Selecdo de Produtos
Alternativos para o
Controle do Oidio (Oidium
sp.) em Feijdao-Caupi
(Vigna unguiculata)

Selection of Alternative Products
for the Control of Powdery Mildew
(Oidium sp.) in Cowpea (Vigna
unguiculata)

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia de produtos
alternativos para a aplicacdo no manejo integrado do oidio em
feijdo-caupi para a reducdo dos riscos de intoxicacdo e dos custos
com o controle. Foram avaliadas 13 formulacdes alternativas

de fungicidas disponiveis no mercado regional com eficiéncia de
controle desconhecida. Os produtos foram aplicados em feijao-
caupi da cultivar BRS Carijé cultivado em experimento em blocos
ao acaso com seis repeticoes. Ao longo de 10 dias apds o inicio da
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exposicdo ao in6culo, as plantas foram avaliadas diariamente quanto
a incidéncia e severidade da doenca. Foi medido o percentual da
area foliar infectada por meio de escala diagraméatica e construiu-se
a curva de progresso da doenca. Verificou-se que as formulacoes

a base de enxofre, etilfosfonato de potassio e enxofre granulado,
apresentaram média de 98,2% de eficiéncia de controle. Entre os
produtos a base de derivados citricos, flavonoides apresentou 95,3%
de eficiéncia. Entre os produtos biolégicos, o produto a base de
Bacillus subtilis se destacou com 94,6% de eficiéncia relativa. Entre
os produtos inorganicos, o fosfito de potassio apresentou 94,8%,
enquanto o bicarbonato de sédio apresentou elevada fitotoxidez a
cultura.

Palavras-chave: fungicida, Oidium sp., produtos alternativos.
Introducéao

As pragas e doencas representam um dos principais fatores que
limitam a producéao do caupi (Vigna unguiculata L.) no Brasil. A
cultura é a principal fonte de proteinas para as populacdes das regioes
Norte e Nordeste do Brasil, talvez por ser extremamente tolerante

a altas temperaturas e a seca (FREITAS et al., 2011). Os agentes
patogénicos que o infestam sado diversos e causam perdas tanto na
quantidade como na qualidade do produto. Certamente, os virus e os
fungos agrupam os maiores nimeros de patégenos importantes para
a cultura (ARAUJO; WATT, 1989).

O oidio-do-feijoeiro, causado pelo fungo Oidium sp., pode afetar
toda a parte aérea do feijdo-caupi. A doenca ocorre em condicdes de
temperatura moderada e baixa umidade, comum na estacdo chuvosa
do Semiérido brasileiro. Nessas condicdes, a infeccdo pode assumir
importancia econdbmica quando ocorrer antes do florescimento e os
danos podem ser ainda mais severos se acontecer no inicio do ciclo
da cultura (KIMATI et al., 2005). Os primeiros sintomas observados
sdao manchas pulverulentas, que correspondem a esporulacao do
fungo sobre folhas, caule e peciolos das plantas, podendo ainda,
serem observadas nas vagens. Com o progresso da doenca, pode-
se observar necrose nas partes infectadas e desfolha precoce

com reducao da area foliar e consequente queda na produtividade
(SANTANA et al., 2012).
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O oidio pode ser controlado com a aplicacdo de fungicidas. No entanto,
o uso indiscriminado desses produtos pode trazer problemas como a
intoxicacao do produtor rural e aumento dos custos de producdo. Tém-
se buscado alternativas aos pesticidas, que sdao usados para o controle
de doencas de plantas. Nesse contexto, este trabalho teve por objetivo
avaliar a eficacia de produtos alternativos comerciais como extratos
vegetais, sais, diferentes formulacdes de enxofre e produtos bioldgicos,
para a aplicacdo no manejo integrado do oidio do feijao-caupi.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacéao localizada na

Sede da Embrapa Semiéarido (Petrolina, PE), ao longo de maio de

2012. Quatro sementes de feijao-caupi da cultivar BRS Carijé foram
plantadas em vasos plasticos com capacidade de 1,0 kg contendo

solo Argissolo Amarelo, peneirado e misturado a esterco caprino na
proporcdo de duas partes de solo para uma de esterco. Aos 3 dias
ap6s a germinacao, foi realizado um desbaste com a finalidade de obter
homogeneidade do estande, permanecendo duas plantas por vaso.

Os tratamentos envolveram a aplicacdao de quatro grupos de produtos
alternativos para o controle de oidio. O primeiro grupo, composto por
formulacdes de enxofre; o segundo grupo, composto por diferentes
sais, 0 terceiro, composto por extratos citricos, o quarto grupo
composto por produtos biolégicos e o controle absoluto que recebeu
a pulverizacado apenas com agua destilada (Tabela 1).

Tabela 1. Principios ativos e doses utilizadas nos diferentes
tratamentos aplicados por pulverizacdo da parte aérea em feijoeiro em
casa de vegetacao.

Principio ativo Doses
Tiossulfato de amonio 1,0 mL. L
Etilfosfonato de potéassio 2,5 mL. L
Etilfosfonato de potassio + flavonoides 5 mL. L
Bicarbonato de potassio 5g.L?
Fosfito de potassio 5g.L?
Silicato de potdssio 10 mL. L
Flavonoides citricos 2 mL.L’
Flavonoides + Limoneno 2,5 mL.L’
Flavonoides 2,5 mL.L’
Sacharomyces cerevisiae 20 ml.L"
Bacillus subtillis 10 ml.L?’
B. pumillis 10 ml.L?
Enxofre 0,5¢glL"?
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Vinte e quatro horas apds a pulverizacao, as plantas foram distribuidas
em blocos ao acaso e foram expostas a duas plantas com elevada
incidéncia de oidio, distribuidas dentro dos blocos. A posicdo das fontes
de in6culo foi alternada diariamente dentro dos blocos, de forma a
garantir a distribuicdo do inéculo dentro da casa de vegetacdo. Ao longo
de um periodo de 12 dias, as plantas foram avaliadas diariamente quanto
a incidéncia e severidade da doenca, medindo-se o percentual da area
foliar infectada por meio de escala diagramética.

Os dados de severidade coletados foram ajustados a uma curva de
progresso da doenca, utilizando o modelo de Gompertz e se estimou a
area abaixo da curva de doenca (AACPD), conforme Campbel e Madden
(2001). A eficiéncia de controle foi estimada tomando-se o tratamento
testemunha como padréo e calculada pela equacéo £% = (x__xJ/x_.
Onde: E% = eficiéncia; x,_severidade no tratamento t; x_severidade
no tratamento controle. Os dados foram transformados utilizando-se a
equacao arcseno (x/100) e submetidos a analise de variancia e teste de
Scott-Knott (p<0,05).

Resultados e Discussao

Houve reducao da severidade do oidio-do-feijoeiro nos tratamentos,
utilizando produtos derivados de extrato citrico. Na dose utilizada, o
produto a base de flavonoides + limoneno apresentou a maior eficiéncia
de controle, com reducdo de 93,6% na severidade da doenca e reducéo
de 95,3% da érea abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD). Os
produtos a base de flavonoides e flavonoides + etilfosfonato apresentaram
eficiéncia intermediéria.

De modo geral, extratos citricos tém no limoneno o principal componente
com atividade microbiana (TOLFANO, 2010) e em experimentos

em meio de cultura, Rozwalka et al. (2008) obtiveram a inibicdo do
crescimento micelial dos patégenos Glomerella cingulata e Colletotrichum
gloeosporioides. Contudo, os flavonoides podem ser elicitores de reacdes
de resisténcia pelas plantas.

Entre os sais inorgénicos, as formulagées de fosfito (KH,PO,) apresentaram
a maior reducao da severidade do oidio-do-feijoeiro, seguidas do
bicarbonato de potassio. Esse ultimo, no entanto, apresentou forte
fitotoxidez, com requeima de folhas e encarquilhamento dos foliolos
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recém-emitidos nas doses utilizadas. Como esperado, os produtos a
base de enxofre apresentaram a maior reducado da severidade do oidio,
nao havendo diferenca entre a maioria das formulacdes utilizadas,
exceto para o etilfosfonato adicionado de flavonoides. Para essa
dltima, utilizou-se extrato citrico + enxofre que pode estar interferindo
na eficiéncia dos produtos. No entanto, novos experimentos devem
ser realizados para a obtencao de resultados conclusivos. Entre os
produtos biolégicos, o produto a base de B. subtillis apresentou a mais
forte reducéao da severidade do oidio (Tabela 2).

Tabela 2. Severidade de oidio e eficiéncia de controle de diferentes
produtos comerciais em feijoeiro infectado naturalmente em
experimento em casa de vegetacao, utilizando plantas de feijao-caupi
var. Carij6 (Petrolina, 2012).

Severidade Eficiéncia’ , Eficiéncia®
Tratamentos (%) (%) AACPD (%)

Bicarbonato de potassio 30,8b 52,6b 46,8b 58,0
Fosfito 3,7¢c 94 ,4a 5,8c 94,8a
Silicato de potdssio 56,72 12,8¢c 101,0a 9,4c
Etilfosfonato de potéassio

+ flavonoides 39,6b 39,1b 68,2b 38,8b
Tiossulfato de amonio 0,2¢ 99,7a 2,0c 98,2a
Etilfosfonato de potassio 0,2c 99,8a 0,5¢ 99,6a
Enxofre 0,0c 100,0a 0,3c 99,8a
Flavonoides + limoneno 33,5b 48,5b 43,6b 60,9b
Flavonoides citricos 35,4b 45,5b 52,1b 53,3b
Bioflavonoides 4,2 93,6a 5,3c 95,3a
Sacharomyces cerevisiae 65,42 0,0d 113,4a 0,0d
Bacillus subtillis 52,8° 18,7¢c 100,6a 9,8c
B. pumillis 5,0c 92,3a 6,0c 94,6a
Testemunha 65,22 - 111.5a -

"Eficiéncia de controle estimada como reducédo da severidade do ataque de oidio; ?Area
abaixo da curva de progresso de doencas estimada conforme Campbel e Madden (2001);
SEficiéncia de controle estimado em funcéo da reducdo da AACPD.

Embora tenha apresentado eficiéncia superior a 50%, o bicarbonato
de potdssio apresentou forte fitotoxidez, com requeima de

folhas e encarquilhamento dos foliolos recém-emitidos nas doses
utilizadas. O fungicida a base de etilfosfonato de potassio +
flavonoides apresentou eficiéncia de controle inferior a 40%, mesmo
considerando-se que os ingredientes ativos apresentaram alta
eficiéncia isoladamente. Embora novos testes devam ser realizados, é
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possivel que a combinacado dos ingredientes ativos esteja interferindo
na eficiéncia individual observada para suas formulacdes individuais.

Os tratamentos com as formulacdes de enxofre apresentaram a
menor incidéncia de oidio, com incidéncia e AACPD préximas a

zero. A eficiéncia de controle dessas formulacdes foi similar ao
tratamento padrdo, o enxofre granulado, pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05). Além desses, o KH,PO,, tiossulfato de aménio e B. subitilis
se destacaram com eficiéncia de controle superior a 90%, com
resultados estatisticamente similares as formulacdes de enxofre pelo
teste de Scott-Knott (p <0,05). Resultados similares foram obtidos no
controle da ferrugem-da-soja, utilizando a aplicacédo de fosfito dentro
do programa de manejo integrado da doenca (MENEGHETTI et al.,
2010).

Conclusao

As formulacdes contendo enxofre, flavonoides citricos ou limoneno
e B. subtillis apresentaram o melhor controle de oidio em feijao-
caupi, com eficiéncia de controle superior a 90% nas condicdes
experimentais.
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