Reflectancia das Culturas
do Milho e Feijao-Caupi
em Sistemas de Plantio
Exclusivo e Consorciado

Reflectance of Maize and Cowpea
Crops on Single and Intercropping
Systems

Resumo

O objetivo deste trabalho foi determinar os valores da reflectancia
para as culturas do milho e do feijdo-caupi em sistemas de plantio
exclusivo e consorciado na regidao semiarida do Nordeste brasileiro.
Para isso, foi conduzido um experimento com as culturas do milho
e do feijao-caupi, semeados em sistemas de cultivo exclusivo

— milho solteiro e caupi solteiro — e consorciado — milho x feijao-
caupi —. Um conjunto de quatro pirandmetros foram instalados
para a determinacdo da radiacao solar global, sendo um radiémetro
instalado para medir a radiacdo solar global incidente (Rg) e outros
trés posicionados de forma invertida, com o sensor voltado para

a superficie, para medir a radiacdo solar global refletida pelos trés
sistemas de cultivo. Com esses dados, foi calculada a reflectancia
para os trés sistemas de cultivo. O milho apresentou reflectancia
média igual a 0,20, o feijao-caupi 0,23 e o sistema consorciado
0,22. Observou-se que os eventos de precipitacdo ocasionaram
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reducdo nos valores de albedo, e que o mesmo ¢ influenciado pelo
desenvolvimento das culturas em todos os sistemas de cultivo.

Palavras-chave: Zea mays, Vigna unguiculata, radiacao de ondas curtas,
albedo.

Introducéao

A producdo de milho e de feijdo constitui-se em uma atividade basica
de grande importancia socioecon0mica, principalmente para a maioria
das pequenas e médias propriedades rurais do Nordeste brasileiro
(ANDRADE et al., 2001). Nessas areas, o consércio de culturas
ganha destaque por possibilitar melhor aproveitamento no uso da
terra e dos recursos naturais, além de reduzir as perdas oriundas dos
riscos climaticos, sendo mais comum a associacdo de milho x feijao-
caupi (CARDOSO et al., 1992).

O coeficiente de reflexdo — albedo — representa a fracdo da

radiacdo incidente que é devolvida para a atmosfera, e constitui-se
em um parametro fundamental no balanco de radiacao e energia,
sendo bastante utilizado em estudos sobre balancos de energia,
sensoriamento remoto, clima e modelagem agrometeorolégica, cujas
variacdes traduzem as propriedades 6ticas da superficie, governando
a energia disponivel aos diferentes processos fisicos e fisiolégicos
da superficie. Estudos dessa natureza, para as culturas do milho e
feijdo-caupi sob as condicGes semiaridas sao bastante escassos,
especialmente em sistemas de plantio consorciados.

O objetivo deste trabalho foi determinar os valores do albedo para as
culturas do milho e do feijao-caupi em sistemas de plantio exclusivo e
consorciado na regiao semiarida do Nordeste brasileiro.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Bebedouro
da Embrapa Semiarido, localizado no municipio de Petrolina, PE
(09°09’ S; 40°22" W; 365,5 m), no periodo de dezembro de 2007
a abril de 2008. Foram utilizadas as cultivares Caatingueiro para

o milho e Pujante para o feijao-caupi. Ambas foram cultivadas em
sistemas de plantio exclusivo (PE) e consorciado (PC), irrigados por



235 Reflectancia das Culturas do Milho e Feijao-Caupi ...

gotejamento com emissores espacados a cada 0,5 m. No sistema
exclusivo, o feijao-caupi (SEF) foi implantado no espacamento de

0,50 m entre fileiras e 0,50 m entre plantas, e duas plantas por cova,
enquanto a cultura do milho (SEM) foi semeada no espacamento de
1,0 m entre fileiras e 0,2 m entre plantas. No sistema consorciado
com milho e feijao-caupi (SCMF), o espacamento entre as fileiras foi de
0,50 m.

Nos sistemas SEM e SEF, a parcela experimental foi composta por
quatro fileiras de 16 m de comprimento, espacadas de 1,0 m e 0,5 m,
sendo as areas Uteis iguais a 16 m? e 8 m?, respectivamente. O sistema
consorciado foi disposto no arranjo intercalar (1:1) com associacao de
uma fileira de milho e uma de feijdo-caupi. A parcela foi constituida de
seis linhas espacadas de 0,5 m com 16 m de comprimento. A érea util
de cada parcela constou das duas linhas centrais, desconsiderando-se
0,5 m de bordadura em cada extremidade da parcela, totalizando 40 m?.

Para a obtencéo dos dados de radiagéo solar incidente (Rg) e refletida
(Rg,), foram instalados quatro piranémetros, modelo CM3, acoplados a
um sistema de aquisicdao de dados modelo CR10X. Posteriormente, os
valores de refletancia foram obtidos pela expressao:

Rg

’

Rg,
O monitoramento das condi¢cOes climaticas (temperatura e umidade
relativa do ar, precipitacdo e evapotranspiracado de referéncia,
segundo FAO-Penman-Monteith) durante o experimento foi realizado
por meio da Estacdo Agrometeorolégica Automatica de Bebedouro,
localizada a aproximadamente 300 m da area de estudo.

Resultados e Discussao

O inicio do ciclo foi marcado pela ocorréncia de temperaturas (T)
elevadas, com valores médios de 33,4 + 2,56°C, 27,3 + 1,6°Ce
22,3 = 1,0 °C para as temperatura maxima (Tmax), média (Tmed) e
minima (Tmin), respectivamente (Figura 1a), com tendéncia a reducao
até o final do ciclo. No caso da umidade relativa do ar (UR) no inicio
do ciclo, foram registrados valores médios baixos, em torno de 50%
e minimos préximos aos 23,2 % (Figura 1b). A partir de fevereiro,
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com o inicio da ocorréncia de precipitacdo, verificaram-se

aumentos da UR e da nebulosidade na regidao que, associados a
prépria sazonalidade, contribuiram para a reducao dos valores da
evapotranspiracao de referéncia (ETo), conforme pode-se observar
na Figura 1c. No ano de 2008, houve atraso no inicio da ocorréncia
de chuvas e, embora tenham ocorrido alguns eventos de precipitacao
durante o ciclo, observou-se que os mesmos nao coincidiram com

o periodo de aplicacao dos tratamentos (Figura 1c), sendo a lamina
total precipitada igual a 118,6 mm.

O comportamento do albedo para as culturas do milho e feijao-caupi
sob os sistemas de plantio exclusivo e consorciado é apresentado
na Figura 2. Observa-se, que no inicio do plantio, quando o solo

se encontra parcialmente coberto, o albedo do feijao-caupi (SFE)
ficou em torno de 0,15, sendo este valor igual a 0,17 e 0,20 para

o consoércio (SCMF) e milho (SME), respectivamente, representando
uma combinacédo entre o solo exposto e a cultura. Durante esse
estadio, nota-se que o valor médio diadrio do albedo é suscetivel a
influéncia de outros pardmetros, o que explica a oscilacdo no albedo,
até préximo aos 30 dias apds a semeadura (DAS), causado pela
variacdo na umidade do solo, decorrente da chuva.

Posteriormente, verificou-se incremento nos valores de albedo,
atingindo valores maximos em torno de 0,3 nos SEF e SCMF,
proximo aos 60 DAS, que esta associado ao aumento do indice de
area foliar e fechamento do dossel vegetativo nesses sistemas. O
milho, por néo ter fechado o seu dossel, manteve seus valores de
albedo praticamente constantes ao longo do ciclo, apresentando
média em torno de 0,20; enquanto para o consércio e feijao-caupi,
esses valores foram iguais a 0,22 e 0,23, respectivamente.
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Figura 1. Dados meteorolégicos médios diarios ao longo
do ciclo das culturas do milho e do feijao-caupi nos siste-
mas de plantio exclusivo e consorciado, entre dezembro
de 2007 e abril de 2008, sob as condicdes climaticas do
Municipio de Petrolina, PE.
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Esses resultados sdo semelhantes aos apresentados por Souza et

al. (2002) que, estudando a cultura do milho na regidao de Tabuleiro
Costeiro do Estado de Alagoas, observaram o albedo oscilando entre
0,12 e 0,22. Ja para o feijao, verificou-se bastante distincao entre
aqueles resultados obtidos para Phaseolus vulgaris L. em Botucatu,
SP, onde o albedo médio diario variou de 0,10 a 0,16 (SOUZA et al.,
1999). Essas diferencas estao, possivelmente, associadas as caracte-
risticas intrinsecas da espécie estudada.
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Figura 2. Comportamento do albedo médio diario ao longo do ciclo das culturas do mi-
lho e do feijao-caupi nos sistemas de plantio exclusivo e consorciado, entre dezembro
de 2007 e abril de 2008, sob as condi¢cdes climaticas do municipio de Petrolina, PE.

Conclusodes

Houve grande variacao dos valores de albedo ao longo do ciclo das
culturas estudadas, possivelmente associados as mudancas na umida-
de do solo e no indice de éarea foliar.

Os dados obtidos por meio deste trabalho podem ser usados como
dados de entrada em modelos agrometeorolégicos para a determina-
cao do balanco de energia sob as condicGes semidridas.
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