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Resumo: Com o propésito de reduzir as emissdes de metano e de outros gases oriundos da fermentagiio entérica
dos ruminantes e também reduzir as perdas energéticas no organismo destes animais foi proposto neste trabalho,
avaliar niveis crescentes (30%, 50% e 70%) de dez diferente coprodutos de biodiesel. Trés vacas holandesas,
fistuladas no rimen receberam dieta a base de silagem de milho. O liquido ruminal foi coletado em proporgdes
iguais de cada animal e junto & solugiio tampdo foi utilizado como inoculo para a incubagdio in vitro, A produgio de
gds foi medida as 6, 12, 24 e 48 horas ap6s a incubacio, transferida para um frasco de vidro com vacuo para anélise
da produgdo de gases da matéria seca, CH, e CO, e medido o pH do meio de cultura. Os resultados sugerem que a
torta de moringa poderi ser incluida na dieta de ruminantes com o proposito de mitigar a produgio de CH,e CO..

Palavras—chave: efeito estufa, ruminante, fermentagdo entérica

Evaluation of corn silage and co-products of biodiesel as methane mitigation

Abstract: In order to reduce emissions of methane and other gases from enteric fermentation in ruminants and also
reduce energy losses in the body of these animals was proposed in this study to evaluate increasing levels (30%,
50% and 70%) of ten different co-products of biodiesel. Three Holstein cows fistulated in the rumen were fed a diet
based on corn silage. The rumen fluid was collected into equal proportions of each animal and with the buffer
solution was used as inoculum for the in vitro incubation. The gas production was measured at 6, 12, 24 and 48
hours after incubation, transferred to a glass vial vacuum to analyze the production of dry matter, CO, and CHy and
the measured pH of the culture medium. The findings suggest moringa press oils seeds may have the potential to be

“included in ruminants diets do to mitigate the production of CO, and CH,.

Keywords: greenhouse, enteric fermentation, ruminant

Introdugio

O aquecimento global, causado pelo aumento das concentragdes atmosféricas de gases do efeito estufa
(GEE), é uma grande ameaga no ambito ambiental, econémico e social. Esti comprovado que a produgdo de
ruminantes contribui para este problema (Steinfeld et al., 2006). A interagdo entre os fatores de produgdo animal e o
impacto ambiental causado pelas diversas atividades tem sido, cada vez mais, o objetivo de pesquisas relacionadas
com as mudangas climdticas. O metano ¢ o principal gis do efeito estufa produzidos a partir de produgio de
bovinos, respondendo por 37% do total das emissdes antropogénicas de CH,. A produgio deste gs & essencial para
a degradagdo eficaz de matéria orgéinica (Beauchemin et al., 2009), porém representa uma perda de 2 - 12% na
ingestdo de energia bruta refletindo em ineficiéncia na produgdo animal. Devido ao processo- digestivo da
fermentagio entérica, a produgio de metano pode variar em fungdio do sistema de alimentagdo (Beauchemin et al.
2008). Baseado nisso, busca-se estratégias que possam diminuir as emissdes de CH,, ndo s6 beneficiando o meio
ambiente, mas também o animal. Assim, ¢ importante formular dietas a base de coprodutos de biodiesel, ainda nio
utilizados com frequéncia na alimentagdo de ruminantes, com isto estabelecer o valor nutricional desta dieta. Os
objetivos deste trabalho foram estudar os parmetros nutricionais da silagem de milho ¢ o efeito da adicdo de
diferentes niveis (30%, 50% e 70%) de dictas a base de coprodutos de biodicsel visando reduzir a produgdo de
metano entérico pelos ruminantes e minimizar o impacto ambiental,

Material e Métodos
O experimento foi realizado na EMBRAPA-CNPGL (centro nacional de pesquisa gado de leite), em Juiz de

_Fora (MG, Brasil). O substrato utilizado para incubagdes in vitro foi a silagem de milho (controle) e os coprodutos

avaliados foram: torta de algoddo (Gossyypium hirsutum), farelo de mamona (Ricinus communis), moringa
(Moringa oleifeira), torta de nabo forrageiro (Raphanus sativus), farelo de torta de pinhdo manso (Jatropha
ctreas), farelo de soja (Glycine Max), torta de girassol (Helianthus annus), glicerina e canola (Brassica napus L.
var. Oleifera). Foi formuladas dietas para incubagdes in vitro, substituindo a silagem de milho (controle) pelos
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coprodutos nas seguintes proporgdes respectivamente 70/30, 50/50 e 30/70%. Os ingredientes das dietas foram
secos a 55°C durante 24 horas e depois moidos a 1 mm e misturados para cada tratamento. Posteriormente foi
pesado 0,5 g de MS da amostra para um saco de ANKOM ® (F57) com 6 repetigdes / tratamento, selado e
colocados dentro de um frasco de vidro de 50 mL.

O inéculo para a incubagio in viro foi obtido a partir de trés vacas holandés fistuladas no rumen
recebendo uma dieta a base de silagem de milho. O liquido ruminal foi coletado em porgdes iguais de cada animal,
filtrado através de quatro camadas de gaze, e transportado numa garrafa termica até o laboratdrio. Para preparacio
do inoculo foi utilizado o liquido ruminal e solugdio tampdo (Vitti et al., 1999) em uma proporgio de 5:1. O inoculo
(30 mL) foi entdo transferida para os frascos, pré-aquecido (39°C), posteriomente lacrados com rolhas de borracha e
colocados em um agitador dentro de uma incubadora a 39°C,

A produgiio de gds de cada frasco foi medida as 6, 12, 24 ¢ 48 h apds a incubagio com um aparelho de
destocamento de dgua. Apés as 48 h da imcubagiio foi coletado o gds da ultima medi¢do utilizando uma seringa de
20 mL e imediatamente transferida para um frasco de vidro evacuada, para posteriores analises de concentragio de
CH, por cromatografia gasosa (Fedorak e Hrudey, 1983). Apos a coleta da amostragem do gds para CH, e CO,, 0s
frascos de fermentagdo foram abertos e o medido o pH da cultura utilizando um medidor de pH (Orion modelo
260A, Fisher Scientific, Toronto, ON, Canadd). Os sacos de ANKOM ® com os residuos foram entdo removidos
dos frascos, lavados com dgua destilada abundante e seco a 55°C durante 48 h, posteriormente pesado para estimar
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS). Uma fragio liquida (meios) de fermentagdo, apés a remogio dos
sacos no final da incubag@o 48 h foi sub-amostrado para a determinagio de N-amoniacal e AGV (Spectrafuse 16M,
National Labnet Co., Edison, NJ, EUA). '

Resultados e Discussiio

Os resultados apresentados na tabela | mostraram poucas variagdes na produgio de gds entre as diferentes
dietas, Geralmente, a produgio de gis é um reflexo da eficicia e da extensio da degradabilidade do alimento
(Osuga et al., 2005), sugerindo que os suplementos que exibem alta degradabilidade ruminal da materia seca
deverdo também apresentar alta produgdo de gas. No entanto, no presente estudo, todos os coprodutos apresentaram
uma produgiio de gis semelhante, exceto a moringa, que teve a menor produgdo de gds, quando comparado aos
demais tratamentos. [sto pode ser explicado pela presenca de toxinas. A moringa contém proteinas de polieletrélito
catiénico, que tém propriedades antibacterianas e se ligam fortemente com os microbios ruminais. Em niveis
baixos, estas proteinas podem proteger as proteinas de alimentagio da degradagdio no rimen, mas, em niveis
clevados destas proteinas podem inibir a fermentagio no rimen, um efeito que pode explicar a depressio na
produgdo de gds, embora os niveis de toxinas presentes em cada suplemento ndo foram medidos neste estudo.

' Variagdes em emissoes de CH, também refletiram diferengas na composigio da dieta com um alto teor de
carboidratos soliveis, favorecendo a produgio de propionato, um processo concorrente de metanogénese, reduzindo
assim a produgdo CH, por unidade de matéria organica fermentavel (Beauchemin e McGinn., 2005), Por outro lado,
as vias de fermentagio que favorecem a maior produgdo de acetato resulta em maiores perdas de energia como CH,
(Alexander et al., 2008). Os resultados do presente estudo estdio em coocordancia com estes conceitos, pois como as
sementes de oleaginosas moringa produziu a menor quantidade de CHy (%) na relagio acetato:propionato
comparado a0s outros suplementos.

Tabela 1 - Efeitos da concentragéo da dieta a base de silagem de milho e coprodutos de biodiesel na
produgido de gases e Ph em 48 horas.
Produ¢io CHy; CO; Acético Propiénico Butirico N-NH3;, pH

CopEaRnty total de gds % Y% % Y% % Yo

Moringa 35,8 6,6" 219"  34,1° 20,7 7.0° 20,97 - 59°
Mamona 41,8" 94> 143* 343" 156" 9,75 16,6 509°
Pinhio Manso 38,7 95"  199° 343° 16,8 8,9% 13,7 5,9%
Nabo forrageiro 46,2% 10,6 21,3%  372° 20,6 8,7 24.8% .57
Girassol Rajado 43,1 10,6 23,7%  374° 19,0° 8,8 22,44 58%
Algodio 45,44 1,14 21,3% 41,04 17,4° 10,1 155" 358°
Glicerina 43,74 11,1 24,14 284" 29,3 12,1° 2.8" 54"
Canola 492 112% 240'  44,0° 23,9° 92" 279" 57
Soja 53,1°% 12,1% 26,9 41,3¢ 19,5% 11.2% 259¢ . K9V
Girassol Preto 50,8¢ 12,6% 24.5% 430% 20,0% 10,8%F 3318 58

Letras mintsculas sobescritas (a, b, ¢, d, e, fe g,) significa teste de Student-Newman-Keuls.

Conclusdes

Pagina-2-de 3




Anais da 49° Reunido Anual da l a
Sociedade Brasileira de Zootecnia L 44?"‘
oci
ilei:

. e ad
A produgdo animal no mundo em transformagéo . \' | poclerade.

Brasilia — DF, 23 a 26 de Julho de 2012

Este estudo forneceu uma avaliagio dos efeitos de vérias sementes oleaginosas sobre a de fermentagio in
vitro e produgio de CH,. O tipo de dieta teve um efeito significativo sobre a produgdio de gases. A moringa,
mamona ¢ pinhdo manso foram as oleaginosas que menos produziram CHy, indicando que estes coprodutos de
biodiesel poderdo ser incluida na dieta de ruminantes como uma estratégia para mitigagio de emissdes de CH, A
moringa foi 4 oleaginosa que mais se destacou.
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