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Resumo™: Avaliaram-se a taxa de passagem da fase s6lida em fémeas bovinas leiteiras Holandés x Gir recebendo
dietas & base de cana de aglicar tratada ou ndo com 6xido de cilcio (Ca0). Os niveis de inclusio de CaO na MN
foram: 0,0%, 1,0% e 2,0%, sendo a cana tratada fornecida apds 24h. Utilizaram-se trés vacas secas e seis novilhas,
fistuladas no rimen. O experimento foi delineado utilizando-se trés quadrados latinos 3x3 com parcela subdividida,
com trés animais e trés tratamentos por quadrado latino, Amostras de fluido ruminal foram coletadas a cada duas
horas, por um periodo total de 24 horas. As estimativas dos pardmetros da cinética de fluxo da fase sélida foram
feitas pelo processo interativo do algoritmo Marquadt. O procedimento PROC NLIN (SAS, 2002) foi utilizado para -

“ajuste do modelo de Dhanoa et al. (1985), para a fase sélida. Os valores dos parimetros da dinimica de fluxo da

fase sélida foram semelhantes entre as dietas, com excegiio da taxa de passagem no ceco e cdlon que sofreu
aumento linear a medida que a porcentagem de CaO na dieta foi aumentada.

Palavras—chave: cal, hidrélise, taxa de passagem

Paramheters of the flow solid phase dynamics of diets containing sugarcane treated or not with calcium oxide,
in Holstein x Gyr dairy cows

Abstract: This experiment evaluated solid passage rates in Holstein x Gyr cattle fed with sugarcane-based diets
that were treated or not with calcium oxide (Ca0). The CaO percentage in the as-fed diet were 0.0, 1.0 and 2.0%.
Three heifers and six cows fitted with rumen cannula were used. Ruminal fluid samples were collected every two
hours, for a period of 24 hours. The experiment design used was three latin squares with split-plot (three animals
and three treatments per square). The estimates for solid phases ruminal kinetics were performed using the
integrative process of Marquadt algorithm. The PROC NLON procedure (SAS, 2002) was used in order to adjust
the Dhanoa et al. (1985) model for solid phase. The paramenters of solid phase flux dinamics were similar among
diets, except for the cecal and colon passage rate, which was linearly enhanced as the percentage of CaO in the diet
was enhanced.

Keywords: lime, hydrolysis, rate of passage

Introdugio
Uma das principais limitagdes da cana de agiicar nos experimentos de desempenho animal é o consumo de

_matéria seca (CMS) e de nutrientes, Sendo assim, a cana de agticar tem sido correlacionada negativamente a

ingestdo de matéria seca, nfio apenas pela fragio indigestivel da fibra, mas também pela baixa taxa de digestio da
fibra potencialmente degradvel, as quais apresentam elevado efeito de replegdo ruminal.

A nutrigio dos ruminantes tem evoluido de forma significativa nos tiltimos anos, sendo a avaliagdo da taxa
de passagem dos alimentos uma necessidade dos novos sistemas de predigdo de desempenho a fim de aperfeigoar a
predigdo da quantidade de nutrientes disponiveis para os microrganismos e para o hospedeiro. Para avaliar a
velocidade com que as dietas, ou seus constituintes, passam pelo trato gastrintestinal, virios indicadores e modelos
matemdticos tém sido propostos.

Quando a forragem apresenta alto teor de FDN, como as forrageiras cortadas em idades avangadas, ou
quando a fibra apresenta baixa digestibilidade, como a da cana de aglcar, podem-se utilizar substincias quimicas
visando melhorar a digestibilidade e a disponibilidade de nutrientes para os animais. Virios estudos tém
demonstrado que o tratamento de materiais fibrosos com alcali melhora sua digestibilidade,

O presente trabalho foi conduzido para determinar a taxa de passagem da fase sélida em fémeas bovinas
Holandés x Gir recebendo dietas 4 base de cana de aglicar tratada ou ndo com éxido de calcio em diferentes niveis.
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Material e Métodos

Foram utilizadas para este experimento cinco novilhas Holandés x Gir fistuladas no rimen. A variedade da
cana de aglicar utilizada foi a RB 73-9735 e apresentou grau Brix de 22. Os tratamentos foram: 0,0: Cana de aglicar
+ concentrado™*; 0,5: Cana de agticar + 0,5% de inclusio de 6xido de cilcio® + concentrado**;1,0: Cana de acticar
+ 1,0% de inclusio de éxido de cileio* + concentrado**; 2,0: Cana de agticar + 2,0% de inclusio de 6xido de
cileio* + concentrado**, Os animais foram alimentados com a seguinte dieta: Cana de agticar + 0,5% de inclusdo
de 6xido de cdlcio* + concentrado**, *Os tratamentos com inclusio de 6xido de célcio foram preparados 24 horas
antes do primeiro arragoamento do dia. ** Foi fornecido Ikg de concentrado para cada 10kg de cana de agticar na
MN, no momento do arragoamento,

A cana de agicar foi finamente moida durante a manha, pesada e espalhada em piso cimentado em galpdo
coberto. Adicionava-se o 6xido de cilcio (Ca0) em porcentagem de 0,5; | ¢ 2% na MN, a seco, sendo o material
homogeneizado, e armazenado por 24h para agdo ao agente alcalino e o tratamento sem adigio de CaO era
fornecido imediatamente aos animais.

Em cada fase do quadrado latino foram coletadas amostras da cana de aglicar ndo tratada ou tratada com |
ou 2% de ¢xido de calcio na matéria natural, que foram submetidas a extragdo a quente com detergente neutro
comercial, obtendo, em média, 83,58% de FDN, que, posteriormente, foi complexada com dicromato de sédio
(Na;Cr;0;7.2H,0), conforme procedimentos relatados por Uden et al, (1980). Em cada fase experimental foram
administrados, via rimen, 100 g de FDN das respectivas canas de aglcar mordentadas, que apresentaranm, em
média, 3,06% de cromo na MS), As coletas de fezes foram iniciadas 8 h apos a administragiio do indicador externo, *
prosseguindo em tempos pré-determinados até 96 h pos-dosificacio (0, 6, 12, 18, 24, 36, 48, 60, 72, 84 ¢ 96 h). As
amostras foram congeladas e, posteriormente, pré-secadas (55°C, 72 h), moidas (1 mm) e analisadas quanto ao teor
de cromo, por espectrofotometria de absor¢io atdmica (Williams et al., 1962), apos digestdo nitroperclérica
(Kimura e Miller, 1957).

Para a avaliagdo da cinética ruminal, o delineamento foi trés quadrados latinos 3x3 com parcela subdividida,
com {rés animais e trés tratamentos por quadrado latino. Os parimetros da cinética da fase sélida no rimen foram
estimados para cada vaca pelo processo interativo do algoritmo Marquardt, com auxilio do procedimento para
modelos nao-lineares (PROC NLIN) do SAS... (2002). Para ajuste aos dados das concentragdes de cromo nas fezes
foi utilizado o modelo tempo-dependente multicompartimental de Dhanoa et al. (1985).

Resultados ¢ Discussio

Na Tabela 1 estd a regressdo linear dos parimetros da dinimica de fluxo da fase sélida das dietas
experimentais e na Tabela 2 estdo os valores. Os parimetros da dindmica de fluxo da fase sélida foram semelhantes
entre as dietas, apenas a taxa de passagem no ceco e colon foi influenciada pela adicio de CaO, aumentando
linearmente com o aumento de inclusdo de CaO nas dietas experimentais.

Segundo Preston e Leng (1978), uma das principais limitagdes do uso da cana de aglicar e ureia é o baixo
consumo alimentar causado por uma baixa taxa de passagem (2,6%/hora), alto tempo de retencdo (40,6 horas), que
por sua vez sdo causados por baixa degradabilidade da FDN, manutengdo do pIl ruminal em niveis altos e
constantes, conjugada com o fornecimento de grandes quantidades de carboidratos soliveis, que proporcionam
condigdes favordveis ao crescimento de grande nimero de protozoarios com dietas a base de cana de agticar. Os
protozodrios ficam seletivamente retidos no rimen, diminuindo a disponibilidade de proteina ndo degradavel no
riimen e no intestino e aumentando o tempo de retengiio da fragdo fibrosa no rimen, limitando o consurmo.

O valor nutritivo da cana de agtcar ¢ limitado pela baixa taxa de digestio da parede celular, que contribui
com pouca energia metabolizével para o animal ¢ também reduz a eficiéncia de utilizagio dos agicares soliveis
através do efeito negativo sobre o ecossistema ruminal, devido 4 baixa taxa de reciclagem no rimen.

Tabela 1. Regressio linear obtida dos valores dos pardmetros da dinimica de fluxo da fase sélida de dietas  base de
_cana de agicar ¢ de cana de agucar hidrolisada com niveis crescentes de 6xido de cdlcio em fémeas bovinas
Holandés x Gir ;

__ Pariimetros das regressies lineares (Y =a+bX)'
Varidvel 2 DP (a) b* DP (b) r

ks (%/h) 0,06231 0,00477 0,00748 0,00369 0,1066

'Y = varidvel estimada; X = nivel de inclusio de 6xido de calcio (% da matéria natural); a = estimativa do
intercepto; DP (a) = erro-padrdo da estimativa de “a”; b = coeficiente de regressio linear; DP (b) = erro-padrio da
estimativa de “b™: t* = coeficiente de determinag¢do. P<0,05
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T.abela 2. Parimetros da dindmica de fluxo da fase solida de dietas a base de cana de agtcar e de cana de agucar
hidrolisada com niveis crescentes de éxido de célcio em fémeas bovinas Holandés x Gir

Nivel de inclusio de éxido de cileio

(% da matéria natural) Efeito (valor de P)
Parimetro®
0,0 1,0 2,0 EPM" Linear  Quadrdtico

ki (%/h) 3,82 3,75 346 0,19 Ns® Ns
I (Yo/h) 6,45 6,54 7,95 0,45 <0,05 Ns
TT (h) 11,7 12,5 8.8 0,92 Ns Ns
TRR (h) 27,1 28,7 31,0 1,84 Ns Ns
TRPOS (h) 15,8 16,2 13,2 0,90 Ns Ns
TMR (h) 54,7 57,5 53,0 2,01 Ns Ns

a Pardmetros estimados a partir do ajuste do modelo de Dhanoa et al. (1985) aos dados de excregdo fecal de cromo:
k1 = taxa de passagem no rimen; k2 = taxa de passagem no ceco e célon; TT = tempo de transito; TRR = tempo de
retengio no rimen (1/k1); TRPOS = tempo de reten¢do no ceco e colon proximal (1/k2); e TMR = tempo de
retengdio no TGI (TT+TRR+TRPOS);. b EPM = erro-padriio da média; ¢ Ns = ndo-significativo (P>0,03),

. L]

Conclusdes
Os parimetros da dindmica de fluxo da fase sélida foram semelhantes entre as dietas, apenas a taxa de
passagem no ceco ¢ cdlon foi influenciada pela adigio de CaO, aumentando linearmente com o aumento de
inclusdo de CaO nas dietas experimentais,
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