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Resumd: O metano é o principal gas de efeito estufa priddua partir de produgdo pecudria. A producéo de
metano é essencial para a efetiva degradacao dsianatganica, mas também representa uma formadia ple
energia dos alimentos absorvidos pelos animaiss€tprentemente, estratégias o qual podera semadélizomo
mitigador das emissdes de metano foram propostds astudo. A utilizag@o de diferentes proporg@egaton foi
proposto neste trabalho. A capim-braquiaBaa¢hiaria brizantha e o capim-elefantePgnnisetum purpureudm
foram utilizados como substrato para incubagfestro, sendo substituidos pelo yacén nas seguintes prigore
respectivamente: 10, 20, 30, 40, 50 e 70%. Tréasvholandésas, fistuladas no rumen recebiam disdaexdestas
forrageiras. O liquido ruminal que foi coletado porcdes iguais de cada animal e Junto a solucapatarioi
utilizado como in6culo para a incubadéovitro. A producdo de gas foi medida as 6, 24 e 48 hqrés imcubacéo.
Ao fim das 48 horas, foi coletado o gas da ultinedigéo, utilizando se uma seringa de 20 mL e intadiante
transferida para um frasco de vidro com vacuo paamdlise de CK CO,, e medido o pH do meio de cultura.
Embora aos resultados in vitro ndo possam serpotados para o animal, os dados obtidos no pressitoelo
sugerem que 0 yacon ndo proporcionou uma adequitidagéo do metano.

Palavras—chave:gés efeito estufa, fermentacédo ruminal, suplengéntauminantes
The use of yacon as methane mitigating emissions

Abstract: Methane is the primary greenhouse gas produced fieestock production. Methane production is
essential for affective degradation of organic aratbut also represents a form of energy loss aksldoy animals.
Therefore, strategies which may be used as mitight@ethane have been proposed in this study. Bee of
different proportions of yacon was proposed in teger. The beard gra®3rachiaria brizantha and elephant
grass Pennisetum purpuredymwere used as substrates for in vitro incubatig/ason being replaced by the
following proportions: 10, 20, 30, 40, 50 and 70Phree Holstein cows cannulated in the rumen redethese
forage-based diets. The rumen fluid was colleatéal €qual portions of each animal and by the bigfdution was
used as inoculum for the vitro incubation. The gas production was measured 24 @nd 48 hours after 48 hours,
was collected gas from the last measurement, wsi®@ mL syringe and immediately transferred toasgbottle
with vacuum for the analysis of G@nd the measured pH of the culture medium. Thé&iaddf increasing levels
yacon not decreased production of gas, therefarpnowided an adequate mitigation of methane.

Keywords: greenhouse gasses, ruminal fermentation, ruminsugpée mentation

Introducao
O aquecimento global, causado pelo aumento dasntracdes atmosféricas de gases do efeito estufa

(GEE), é uma grande ameaca a nivel mundial amljeatanémica e social. Uma preocupacéo primorcdiah [a
producdo da pecuaria € o metano {;Herado pelos ruminantes durante o processo hatenaligestao dos
alimentos, e aumenta a producao desse gas a npaidaanimal ingere mais fibra. No rimen dos bavisultos
existem aproximadamente ®Obactérias e TOprotozoarios por cinde contetido, que habitam um sistema
anaerobio, ligeiramente 4cido, a uma temperaturd9fleC e, ainda, uma fase gasosa composta primepéd de
diéxido de carbono, metano e nitrogénio. As pastagonstituem a fonte principal de manutencdoevegéo da
flora microbiana. As atividades bioquimicas dastér@@s do rimen tém sido estudadas com mais ini@ahesipor
serem de cultivo e manipulacdo mais faceis do gygratozodrios. Por outro lado, os prebidtisas carboidratos
ndo digeriveis, também chamados de fibras diegstipze estimulam seletivamente a proliferagdo midate de
populac8es de bactérias desejaveis no intestirtoe Ba substéncias prebidticas, destacam-se dosetw lactitol,

o xilitol, a inulina e alguns oligossacarideos déeriveis, como por exemplo, os frutooligossaed Estes séo
encontrados principalmente em alimentos como cisic@lcachofra, alho, cebola, soja, leite humaramaba,
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tomate e yacén. O yacé®dlymnia sonchifolidPoep & Endl.)da familia Asteraceaeté uma planta de origem
andina, tropical de altitude e composto por inuliSaus efeitos benéficos entre outros sdo resposspedd
aumento da absorcdo de calcio, aumento das bactirsejaveis no intestino e a diminuicao de risco&hcer de
célon. Neste trabalho objetivou-se a utilizacayaodn como mitigador de metano.

Material e Métodos

Os substratos utilizados para incubagfestro foi a brachiaria brizantha e o capim elefante (&) e o
yacon foi adicionado nas dietas nas seguintes props respectivament®, 10, 20, 30, 40,50 e 70%
experimento foi realizado na Embrapa Gado de Leite,Juiz de Fora, MG, Brasil. O Yacon foi secos5¥C5
durante 24 horas e depois moidos a 1mm e mistupatascada tratamento. Posteriormdatam pesados 0,5 g de
MS da amostra para um saco de ANKOM ® (modelo o) trés repeticbes por tratamento e selado. Cada
saquinho foi colocado em um frasco de vidro de &ombar 50 mL com rolhas de borracha.

O in6culo para a incubacéa vitro foi obtido a partir de trés vacas holandés fistatano rumen
recebendo uma dieta a base de brachiaria ou cdefani. O liquido ruminal foi coletado em porcigsais de
cada animal, filtrado através de quatro camadagde, e transportado numa garrafa térmica atéoodtdyio. Para
preparacao do indculo foi utilizado o liquido rualie solucao tampéo (Vitti et al., 1999) em umapprodo de
5:1. O indculo (25/5 mL) foi entdo transferido pams frascos, pré-aquecido (39°C), posteriomenteadias e
colocados num agitador em uma incubadora a 39°C.

A producédo de gas de cada frasco foi medida &G 48 h apds a incubagdo com um aparelho de
deslocamento de agua. Apds as 48 h da imcubac&ol&iado o gas da ultima medigdo utilizando ummgea de
20 mL e imediatamente transferida para um frascosided com vacuo. Posteriormente foram andlisadas a
concentracdes de €€ CH, por cromatografia gasosa (Fedorak e Hrudey, 1983).

Apés a coleta da amostragem do gas paraelEQ, os frascos de fermentacdo foram abertos e medido
pH da cultura utilizando um medidor de pH (Oriondelo 260A, Fisher Scientific, Toronto, ON, Canada).

Resultados e Discussao
Nas anélises de tendéncia dos resultados adotuesgessao cubica (y=a+bx3gxsendo x os niveis de
yacon adicionados as duas forrageiras. Houve umdabico para C&e CH,. A regresséo foi r2 = 92,02% para o
capim braquiaria e r2 = 92,12% para o capim elefant
Na tabela 1 estdo contidos os resultados da pfiodig gas total fermentado a partir da incubag&idro
da matéria seca de capim elefante e da capim-bréisendo adicionado o yacon em diferentes prépsr¢l0,
20, 30, 40, 50 e 70%).

Tabela 1. Resultados do experimento com Capim réefpara as porcentagens de yacon, para os seguinte
parédmetros: Producéo total de gas, Metano,GBhs carbonico (Cpe pH.

Porcentagem de Producédo de Gas CH, Co, pH
Yacon total/mLg'MS % %
Capim elefante
0% 49,86 12,30 35.20° 6,36
10% 55,48 14,58 38,26° 6,31
20% 62,98 14,56 38,71° 6,10
30% 64,62 14,66 40,06 5,83
40% 67,48 14,89 40,87 5,68
50% 68,68 15,67 38,34° 5,52
70% 32,35 9,19 33,08 6,54

Capim braquiaria

0% 44,48 2,28 8,06 6,28
10% 52,468 4,53 13,47 6,13
20% 37,18 7,78 20,87 6,41°
30% 59,183 7,082 19,452 6,18
40% 63,53 6,28° 17,7082 5,9%
50% 68,03 6,912 20,272 5,7%
70% 70,53 5,67° 18,06 5,66

Letras mindsculas sobrescritas (a, b, c, etc.)fgignmeste de Student-Newman-keuls. MS = Matéegizas
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O modelo cubico £89,01%) foi o que melhor explicou os resultado€@edo capim elefante e modelo
quadratico (=96,47%) para o capim-brachiaria.

A medida que se colocava proporcionalmente o yaeodieta a producdo de gas total foi aumentando,
porém até atingir um patamar maximo de 50% do yacandieta com capim elefante depois decresceu
sensivelmente. Ja os resultados do capim-brach&peoducéo total de gas foi sempre crescenteecadicéo de
yacon.

Conclusbes
Embora os resultados vitro ndo possam ser extrapolados para o animal, ossdabtidos neste
experimento demonstraram que o Yacon adicionadoigeis crescentes na dieta de capim elefante aliaréa
brizantha ndo funcionou como um mitigador potendgaémissdes de metano.

Agradecimentos
Ao CNPg (Conselho Nacional de Desenvolvimento Tfiente Tecnologico)FAPEMIG (Fundacéo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Geraigratlmapa Gado de Leite pelo auxilio ao projeto dspisa

Literatura citada
FEDORAK, P.M.; HRUDEY, S.E. A simple apparatus feeasuring gas-production by methanogenic cultures i
serum bottles. EnviroTechnology Letters p.425-432, 1983.

VITTI, D.M.S.; ABDALLA, A.L.; FILHO, J.A.C.; et al. Misleading relationships between in situ rumenmater
disappearance, chemical analyzed mndtro gas production and digestibility, of sugarcanegaag treated
with varying levels of electron irradiation and aoma. Animal Feed Scienceand Technology. p.145-153,
1999.

Pégina - 3 -de 3




