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Resumo: Objetivou-se com o presente trabalho avaliar o valor nutritivo da silagem de milho com adigfo de
glicerina bruta. Foram avaliados quatro niveis de adigdo (0, 5, 10 e 15% base da MS) de glicerina bruta na
silagem de milho segundo delineamento experimental em blocos casualizados. Foi observado efeito
quadrético (P<0,05) da adigio da glicerina no teor de matéria seca (MS) e de extrato etéreo (EE), com
aumento de 67% e de 33%, respectivamente. Os teores de proteina bruta (PB), nitrogénio insolivel em
detergente neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA) e de carboidratos totais (CHT)
ndo foram influenciados (P>0,05) pela adigdo da glicerina. No entanto, foi observada redugiio linear
(P<0,05) da fragio fibrosa das silagens, com consequente aumento linear (P<0,05) do teor de carboidratos .
ndo fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais (NDT) e da digestibilidade in vitro da matéria seca. Dessa
forma, a glicerina bruta adicionada na silagem de milho melhorou o valor nutritivo das silagens, podendo ser
recomendada como aditivo em silagens de milho na nutri¢io de ruminantes.

Palavras—chave: digestibilidade, extrato etéreo, fibra em detergente neutro
Nutritive value of corn silage with addition of crude glycerin

Abstract: This work aimed to evaluate the nutritive value of corn silage with addition of crude glycerin.
Four addition levels (0, 5, 10 and 15% DM basis) of crude glycerin in corn silage were evaluated in an
experimental block design. Quadratic effect (P<0.05) the addition of glycerin in dry matter (DM) and ether
extract (EE) content were observed, an increase of 67% and 33%, respectively. The content of crude protein
(CP), insolubility nitrogen of neutral detergent (INND), insolubility nitrogen of acid detergent (INAD) and
total carbohydrate (TC), were not affect (P>0.05) by addition of glycerin. However, showed negative linear
response (P<0.05) of fiber fraction of silages, consequently positive linear response (P<0.05) of no fiber
carbohydrates (NFC) total digestible nutrients (TDN) and in vitro digestibility of dry matter (IVDDM), In
this way, the crude glycerin addition in corn silage improved the nutritional value of silages, which can be
recommended by additive in corn silage on ruminant nutrition.

Keywords: digestibility, ether extract, neutral detergent fiber

Introducio

O milho é responsével por parte significativa do custo da alimentagdo de vacas em lactagiio, o que
tem levado a busca por alimentos alternativos ao seu uso, O uso de glicerina em substitui¢io ao milho na
ragdo concentrada de ruminantes tem tomado lugar de destaque nas pesquisas realizadas na drea da nutrigao
animal (DeFRAIN et al., 2004), em virtude do seu maior aporte de glicose, via gliconeogénese, o que pode
resultar em melhoria do aporte energético dos animais ou em maior produgiio de leite nos casos onde o
potencial produtivo ¢ limitado pela quantidade de energia disponivel para o animal. No entanto, néio ha
referéncias sobre a adigdo de glicerina bruta durante o processo de ensilagem, porém, pela grande
disponibilidade de glicerina bruta decorrente da produgio de biodiesel torna-se interessante estudar a
viabilidade de usar a silagem como mais uma forma do glicerol a ser consumido pelos ruminantes. Assim, o
presente trabalho teve o objetivo de avaliar o valor nutritivo de silagens de milho com a adi¢do de glicerina
bruta.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Coronel Pacheco, pertencente & Embrapa
Gado de Leite, localizado no Municipio de Coronel Pacheco — MG. Utilizou-se o delineamento experimental

Pagina-1-de3




Anais da 49 Reunido Anual da

a
Sociedade Brasileira de Zootecnia Ll : )
s . - ]
A produgdo animal no mundo em transformagédo ' goct e“ifaede
= Q Zootecnia
Brasilia - DF, 23 a 26 de Julho de 2012 S

em blocos casualizados com quatro repeticdes (periodos) e quatro tratamentos (0, 5, 10 e 15% de glicerina
bruta). O milho ensilado foi obtido das lavouras plantadas no Campo Experimental de Coronel Pacheco e
colhido em fevereiro de 2011. A glicerina bruta utilizada foi da marca ADM", sendo adicionada ao milho
picado (planta inteira) por meio de misturador nos niveis de 0, 5, 10 e 15% (base da MS) antes do
enchimento dos silos, Para o armazenamento da forragem foram utilizados quatro silos tipo trincheira
(0,80mx0,60mx17m) com capacidade para 9,0 toneladas cada. Os silos foram abertos em julho de 2011,
sendo a silagem utilizada na alimentagio de 12 vacas em lactagdo por um periodo de 48 dias apés abertura
(quatro periodos de 12 dias). Durante cada periodo amostras das silagens (400 g) foram coletadas
semanalmente e analisadas quanto ao teor de matéria seca (MS), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutre (FDN), fibra em detergente dcido (FDA), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN),
nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA), lignina (LIG), carboidratos totais (CHT), carboidratos nio
fibrosos (CNF), nutrientes digestiveis totais (NDT) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS). Os
dados foram submetidos a teste de normalidade de distribuigdo dos erros e, subsequentemente, a andlise de
varidneia (=0,05). As médias foram estudadas de acordo com a analise de regressdo, utilizando-se o teste
“t" a 5% de probabilidade. Foi o utilizado o programa estatistico SISVAR,

Resultados ¢ Discussiio

Foi observado aumento (P<0,05) dos teores de matéria seca (MS) com a adigdo da glicerina bruta na
silagem de milho (Tabela 1). O efeito da glicerina no aumento da MS das silagens foi benéfico, visto que, o *
teor de MS da silagem sem glicerina estd muito abaixo do preconizado para uma silagem de boa qualidade
(30 a 40%) conforme descrito por McDonald et AL, (1991). Segundo Oliveira et al. (2010) essa é uma
caracteristica que pode comprometer a qualidade da silagem, pois forragens com baixos teores de MS nio
apresentam fermentagdo litica adequada, o que favorece a produgiio de dcido butirico. Por outro lado,
silagens com teor de MS superior a 40% também podem apresentar baixa qualidade nutricional, pois sio
mais susceptiveis a danos por aquecimento e aparecimento de fungos, uma vez que a remogio de oxigénio é

«dificultada, por ndo permitir compactago adequada.

Tabela 1. Valor nutritivo de silagens de milho com glicerina bruta.
Niveis de adigio (%)’

Variavel 0 3 T 3 Equagio r? CV (%)
MS (%) 27,04 2971 39,67 40,88 ¥ =26,24+125X-0,015X% 0,91 1,86
EE (%MS) 2,18 439 632 6,54 ¥ =2,1140,59X-0,019X*  0.99 16,94
PB (%MS) 6,51 635 580 6,85 Y =638 . 21,91
FDN (%MS) 76,04 6944 65,69 5781 ¥ =76,01-1,17X 0,98 3,50
FDA (%MS) 38,39 3485 27,67 2692 Y =38,19-0,83X 0,92 7,02
NIDN (%NT?) 25,34 23,14 28,08 21,75 Y =24,58 - 12,96
NIDA (%NT?) 11,83 12,05 11,59 944 ¥=1123 - 21,09
LIG (%MS) 460 439 363 3,08 Y =4,72-0,11X 0,96 7,71
CHT? (%MS) 8554 83,53 81,66 80,17 Y =82,48 . 2,75
CNF? (%MS) 1026 1572 17,79 23,90 ¥ =10,46+0,86 0,97 - 19,39
NDT* (%MS) 56,44 6242 66,85 69,98 ¥ =57,17+0,90 0,98 2,8
DIVMS® (%) 6440 69,57 7243 7645 ¥ =64,85+0,78X 0,98 3,90

'0, 5, 10, 15: respectivamente, niveis de adi¢do de glicerina bruta na silagem de milho (base matéria seca,
%); MS = matéria seca; EE = extrato etéreo; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro; FDA =
fibra em detergente dcido; NIDN = nitrogénio insoliivel em detergente neutro; NIDA = nitrogénio insoltvel
em detergente dcido; LIG = lignina; CHT = carboidrato total; CNF = carboidratos niio fibrosos; NDT =
nutrientes digestiveis totais; DIVMS = digestibilidade in vitro da matéria seca; *%NT = porcentual do
nitrogénio total; *Sniffen et al. (1992); ‘*Weiss et al. (1992); 5(Tiile:y & Terry, 1963)

Foi observado efeito quadritico (P<0,05) para os teores de extrato etéreo (EE) com aumento de 33% nas
silagens com 15% de adigdo de glicerina. Valadares Filho (2000) reportou teor de EE para a silagem de
milho semelhante ao da silagem sem glicerina de 2,76%, porém Oliveira et al (2010) observaram teor
proximo ao da silagem com adigdo de 5%, de 4,8%. No presente trabalho foi utilizada a glicerina bruta, a
qual contém contaminantes, o que pode ter contribuido para o aumento do teor de EE das silagens de milho
com a adi¢do da glicerina. ftavo et al. (2011) observaram valores de EE para a glicerina bruta e glicerina
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pura de 10,80 e 0,0%, respectivamente. A adigio de glicerina bruta ndo alterou (P>0,05) o teor de proteina
bruta (PB) e dos compostos nitrogenados complexados & fibra (NIDN e NIDA) das silagens, o que poderia
interferir no consumo e no aproveitamento dos nutrientes. O teor médio de PB observado no presente
trabalho de 6,38% foi semelhante aos observados por Valadares Filho (2000) de 6,73% e por Oliveira et al.
(2010) de 6,1%. Oliveira et al. (2010) observaram valor para o NIDN da silagem de milho menor que a
média observada no presente trabalho de 24,58%, o que pode estar relacionado em parte a0 menor teor de
FDN da silagem de milho avaliada por estes autores de 60.7%. Boa parte dos compostos nitrogenados dos
volumosos encontra-se ligada 4 parede celular na forma de NIDN ¢ NIDA., O NIDN ¢ digestivel, porém de
lenta degradagiio no rimen, enquanto o nitrogénio retido na forma de NIDA ¢ praticamente indigestivel e
estd geralmente associado 4 lignina e a outros compostos de dificil degradagdo (Van Soest, 1994). Foi
observada redugdo linear (P<0,05) da fragio fibrosa das silagens, em que cada 1% de glicerina adicionada
promoveu redugio de 1,1%, 0,83% e 0,11% nos teores de FDN, FDA, LIG, respectivamente, sendo a
redugdo da FDN mais acentuada que as demais. O que ¢ benéfico, pois as silagens com 0, 5 e 10% de
glicerina bruta apresentaram valores altos para a FDN, acima de 60%, teor considerado limitante para o
consumo pelo efeito fisico de enchimento ruminal (“fill™) que & proporcionado pela FDN, Valadares Filho
(2000) observou teor de FDN e FDA para silagem de milho de 58,03 e 32,43%, respectivamente. Os teores
de carboidratos totais ndo foram influenciados (P>0,05) pela adi¢io da glicerina, sendo semelhante ao
observado por Valadares Filho (2000) de 83,75%. Porém o teor de carboidratos nio fibrosos (CNF) sofreu
aumento linear (P<0,05) com a adigdo de glicerina, em que a cada 1% de glicerina adicionada na silagem
promoveu aumento de 0,86% no teor de CNF. Os CNF sdo compostos por aglicares soliveis, amido e -
pectina, os quais sdo os principais compostos utilizados no processo de fermentagdo anaerdébia pelas
bactérias dcidos liticas, assim favorecendo o aumento do teor de cido ltico e queda do pH da silagem.
Houve aumento linear (P<0,05) para os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT), em que a cada 1% de
glicerina ocorreu aumento de 0,90% no teor de NDT das silagens, o que pode ser explicado pelo aumento
dos teores de EE. Valadares Filho (2000) observou teor de NDT de 63,03%, enquanto que Oliveira et al,
(2010) observaram valores menores de 53%. Também foi observado aumento linear (P<0,05) da

(digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS), o que pode ser consequéncia da redugdo da fragio fibrosa
e do aumente do teor de carboidratos ndo fibrosos. Embora as silagens com 0% de glicerina tenham
apresentado alto teor de FDN, de 76,04%, apresentaram elevado valor da DIVMS, de 64,40%, tendo em
vista que Valadares Filho (2000) observou valor da DIVMS para silagem de milho com 58,03% de FDN de
63,03%.

Conclusdes
A glicerina bruta adicionada na silagem de milho melhorou o valor nutritivo das silagens, podendo
ser recomendada como aditivo em silagens de milho na nutri¢io de ruminantes.
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