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1. INTRODUCAO

A popa citrica e a casca de soja sdo dois alimentos ricos em pectinas, tradicionalmente
utilizados na alimentagéo de vacas de leite. A inclusdo de alimentos ricos em pectina na
dieta de vacas leiteiras permite a substituicdo de parte dos alimentos ricos em amido
(como milho e o sorgo), propiciando beneficios & nutricgdo dos ruminantes, ja que a
degradacéo ruminal da pectina ndo contribui para o abaixamento de pH, porque n&o gera
acido latico; além disso, o acido galacturénico da pectina proporciona tamponamento, por
meio de troca de cations e ligagdo aos ions metélicos. A pectina gera elevada relagéo
acetato/propionato, favorecendo a produgdo de gordura do leite e de leite corrigido para
gordura.

Outro fator que contribui para a estabilidade da fermentagdo ruminal é que a polpa citrica
e a casca de soja, quando na forma de “pellets”, podem manter as propriedades
nutricionais relativas a efetividade de fibra. Quando imerso no fluido ruminal, os “pellets”
se expandem e voltam & forma original (Wing, 1975), estimulando a ruminagéo,
mastigagao e produgéo de saliva.

Em comparag&do ao amido, a pectina possui menor propensao em causar queda de pH
ruminal, porque a sua fermentag&o & feita por microrganismos celuloliticos, favorecendo a
produgdo de acetato e ndo lactato e propionato, como na fermentagdo por
microrganismos que degradam o amido. Desta forma, a polpa citrica e a casca de soja
podem ser utilizadas estrategicamente em dietas de vacas leiteiras, fornecendo energia e
contribuindo para uma adequada fermentagéo ruminal.

A seguir encontram-se descritas as principais caracteristicas nutricionais da polpa citrica e
casca de soja, visando o adequado uso destes alimentos na formulagdo de dietas de
vacas de leite.

2. POLPA CITRICA

O Brasil detétm 50% da produgdo mundial de suco de laranja, e exporta 98% do que
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produ; e consegue 85% de participagdo no mercado mundial. A cadeia, arrecada US$
189 milhdes em impostos para o Estado brasileiro. Por conseqiiéncia, o pais também se
destaca na produg&o e exportacdo da polpa citrica peletizada (Neves et al., '2010).
E'n:l 2000, foram exportados US$ 85 milhses (7,5% da receita total) em 6leos essenciais
d Ilmc_:nnerno, terpenos e farelo de polpa citrica, sendo eles os subprodutos provenientes dé
laranja, Ilmg, liméo, tangerina e grapefruit. Em 2009, o volume financeiro elevou-se para
US$ 241 milhdes e a participacao na receita para 11,3%. O prego médio de exportacdo do
farelo de polpa citrica U$ 120/t (Neves et al., 2010).

Agesar do Brasil ser um dos principais produtores mundiais de polpa citrica peletizada,
até meados de 1993, o produto era praticamente desconhecido para a pecuaria nacional.
_Isto porque desde o inicio da década de 70 a produgéo nacional era exportada quase que
!ntegrglmente para a Europa (cerca de 95-97%), onde a mesma era utilizada como
ingrediente na ragéo de bovinos. No entanto, em meados de 1993, o produto sofreu uma
queda nas cotagdes internacionais, obrigando as indUstrias esmagadoras a direcionarem
parte da produgéo para o mercado interno (Carvalho, 1995).

A polpa citrica peletizada consolidou-se e vem conquistando cada vez mais espaco no
pais. A época de produgéo de polpa citrica no Brasil &€ extremamente favorével, com safra
sendo iniciada em maio e terminando em janeiro, coincidindo com a entressafra de gréos,
como o milho e o sorgo. Assim, os produtores de leite contam com um importante
suplemento energético exatamente nos meses em que o milho atinge cotagdo maxima
(Scoton, 2003). A polpa citrica é o principal produto da industria citrica utilizado na
alimentag@o de ruminantes. Ela é geralmente utilizada na forma peletizada e consiste
principalmente de polpa, casca e semente da laranja, conforme demonstrado na Figura 1.

2.1 VALOR NUTRICIONAL

A polpa citrica peletizada é considerada um alimento concentrado energético, porém, em
funcado dos seus teores de FDN e FDA e das suas caracteristicas de fermentagéo ruminal
a mesma se enquadra como um produto intermediario entre volumosos e concentrados. E
um alimento rico em calcio e pobre em fosforo, e a sua fracéo fibrosa apresenta elevada
degradabilidade ruminal, pois apesar do teor de FDA ser por volta de 24%, a mesma
apresenta baixo teor de lignina, significando que quase a totalidade da fibra é digerida no
rumen do animal (Orskov, 1987).

Os teores de nutrientes na polpa citrica podem ser influenciados por uma série de fatores,
incluindo o fruto, quantidade de sementes e o tipo de processamento. A composi¢do
quimica da polpa citrica peletizada comparada com o milho pode ser observada na
Tabela 1.

Este alimento apresenta de 85-90% do valor energético do milho, ndo sendo, assim como
este, uma boa fonte protéica (NRC, 2001). Possui um teor muito baixo de amido, porém
um alto teor de carboidratos sollveis (aproximadamente 25% MS) e pectina.

A moagem ndo & necessaria para a fabricagéo da polpa citrica em “pellets”, mantendo as
propriedades nutricionais deste alimento em relagéo a efetividade de fibra. Quando imerso
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no'fluido ruminal,| os “pellets” se expandem e voltam a forma original (Wing, 1975),
estimulando a ruminagao, mastigagéo e produgdo de saliva.

Em Comparagéo ao amido, a pectina possui menor propensao em causar queda de pH
ruminal, porque a sua fermentagao é feita por microrganismos celuloliticos, favorecendo a
pr_odug:éo_ de acetato e nao lactato e propionato, como na fermentagédo por
microrganismos que degradam o amido. Desta forma, a polpa citrica pode ser utilizada
estrategicamente em dietas de vacas leiteiras, fornecendo energia e contribuindo para
uma adequada fermentag&o ruminal.

100 kg
Laranjas
7 52,1 kg de
cascas, polpas e
Extracdo » [ sementes (81,9%
do suco umidade)

Cura (adigiio de 0,3 a 0,6% de /
/ Ca (OH);) e prensagem \

28 kg de polpa prensada Liquido proveniente da
(76% umidade) prensa
\ Evaporagio Oleo
\BECHu0D » | destilado
(0,041 kg)

~a
Melago de citros
(3.8 kg)
Polpa citrica seca sem —

melago —_— 7,3 kg polpa citrica seca com
melaco (8,0% umidade)

Figura 1. Fluxograma do processamento da polpa citrica (Adaptado de Mejia, 1999)
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energéticos.
: Farelo de - Polpa citrica
Nutriente trigo’ Milho peletizada Fonte
National Research Council

Matéria seca 89,1% 88,1% 85,80% - NRC, 2001

85,17% Adaptado de Mejia, 1999
i 6,90% NRC, 2001

Prot 9 J J )

I ke 178 4% 6,87% Adaptado de Mejia, 1999
NDT (nutrientes s 79,80% NRC, 2001
digestiveis totais) (0% 88.7% 76.62% Pereira, 2005

- - 24,2% NRC, 2001
PO e 9% 22,65% Sarturi, 2008
22,2% NRC, 2001
0, 0, 1] 1
o s I 17,29% Sarturi, 2008
" 1,92% NRC, 2001
te Gk Q0% 2.02% Adaptado de Mejia, 1999
Extrato etéreo 4,3% 4.2% 4.9% NRC, 2001
0,12% NRC, 2001
0, 0, il v
F 11958 9:3% 0,19% Adaptado de Mejia, 1989
Pectina 19,30% Adaptado de Mejia, 1899
DIVMS 88,29%2 95,30% Sarturi, 2008
Lignina 3% 0,9% 0,9% NRC, 2001
N-FND 2,8% 0,7% 0,4% NRC, 2001
N-FDA 1,4% 0,3% 0,3% NRC, 2001

"NRC (2001);  Valadares (2000).

2.2 UTILIZAGAO E DESEMPENHO ANIMAL

Atualmente, a inclusdo da polpa citrica na dieta de bovinos de leite esta diretamente
relacionada a substituicido de grdos de cereais, tradicionalmente empregados na
alimentagéo animal. Esta substituigdo, por sua vez, é dependente dos pregos de mercado
de ambos os insumos e da produgéo de leite e concentragéo dos seus constituintes, como
a gordura.

Moreira et al. (2004) avaliando os efeitos da substituigdo do milho gréo triturado pela
polpa citrica na dieta de vacas leiteiras nao observaram alteragdes na producéo de leite
corrigido para 4% de gordura, e nas porcentagens de lactose, gordura e extrato seco total.
Estes autores concluiram que a polpa citrica pode substituir o milho grdo na dieta de
vacas leiteiras sem prejuizos para a produgdo total e qualidade do leite. Nussio et al.
(2000) avaliando a adigdo de polpa citrica em dietas de vacas leiteiras que continham
amido de baixa (milho moido grosso), média (milho moido fino) e alta degradabilidade
(milho floculado), observaram aumentos na produgdo de leite quando a polpa foi
adicionada aos tratamentos com média e alta degradabilidade ruminal. Santos (1999)
sugeriu que, em dietas que possuem excesso de amido degradavel no rimen, a incluséo
de polpa citrica e bastante interessante.

A maior disponibilidade de acido acético, (precursor da gordura do leite) e um melhor
ambiente ruminal obtidos com a inclusdo da polpa citrica em substituicdo ao milho nas

]
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dietas dg t).O\jiHOS leiteiros, propiciam condi¢des para elevagao do teor de gordura do leite.
A sypstiftwg:ao do milho e farelo de trigo por até 40% de polpa citrica ndo afetou
S|gn|f|cat|va_mente 0 balango de &cidos graxos volateis no rumen, sendo que a
cpnpeqtre}gao rl_Jminal de acidos acético tende a aumentar e a de propidnico e butirico a
drmmunr' a medida que se aumenta a proporg@o de polpa citrica (Wing et al., 1982). A
polpz_a Citrica pode ser incluida em niveis elevados na dieta de bovinos leiteiros sem
ocasionar problemas relacionados & fermentagédo e produgéo de leite. Van Horn (1975)
chegaram a oferecer 8 kg de polpa citrica por dia em dietas & base de cana-de-agucar,
notando aumento no teor de gordura do leite e producgdo de leite corrigida para gordura,
qgar}do comparou niveis de 8 ou 43% de inclusdo na dieta de vacas. No entanto, em
niveis de inclusdo elevados, atencao deve ser dada a relagdo calcio e fésforo, tendo em
vista que a polpa possui muito céalcio e pouco fosforo. Além disso, para quantidades acima
de 6 kg por dia, existem relatos, muito embora contraditérios, de que o produto pode gerar
gosto no leite (Carvalho, 1995).

Em funcdo da sua rapida degradabilidade ruminal, a polpa citrica € um alimento
interessante de ser utilizado em dietas com elevadas concentragbes de proteina soltvel,
contribuindo para um melhor aproveitamento da aménia produzida e reduzindo os seus
ef_eitos téxicos no rimen. Isto porque quando a velocidade de sintese de amadnia pelos
mlcrorganismos supera a sua utilizagéo, ha uma elevagéo das concentragées de NH3 no
rumen com consequente aumento da excregéo de uréia, resultando em perda de proteina
(Russel et al., 1992: Morrison e Mackie, 1996). Além disso, uma ingestdo excessiva de
nitrogénio pode comprometer o desempenho reprodutivo, bem como aumentar as
exigéncias energéticas da dieta (13,3 kcal da energia digestivel/g do excesso de N).
Segundo Wing (1982), parece possivel que o padréo de fermentagdo da polpa de citros
no rimen propicie o uso eficiente da aménia e conseqiientemente, do nitrogénio protéico
e nao protéico como a uréia. McCullough (1995) encontrou valores significativamente
menores de uréia sanguinea em dietas com alto teor de polpa citrica quando comparadas
com dietas contendo milho, sugerindo que houve maior retengéo e, consequentemente,
utilizagé@o mais eficiente do nitrogénio pelos animais que receberam a polpa citrica.

2.3 LIMITACOES DE USO

A polpa citrica € um produto muito higroscépico, chegando a elevar seu peso em até
145%. Portanto, um dos principais problemas relacionados & utilizagéo da polpa citrica é a
sua contaminagao por fungos e consequentemente por micotoxinas, sendo as vezes
observados casos de pruridos na pele, sindrome hemorragica e até morte de vacas em
lactagdo alimentadas com este produto. O possivel causador destes sintomas é a
micotoxina produzida pelo fungo Penicillium citrinum. Ainda, outras micotoxinas de
importéncia no Brasil sdo os tricotecenos e aflatoxina B1.

Em locais onde a umidade relativa do ar é superior a 14% o crescimento de fungos é
favorecido e o material pode até mesmo entrar em combustso. Portanto, a polpa citrica
deve ser armazenada em locais cobertos, ventilados, secos para que a sua qualidade
seja mantida até o fornecimento aos animais. Quando alguma destas condigbes ndo pode
ser respeitada, o armazenamento da polpa citrica por periodos superiores a dois meses
nao & recomendado.

L.
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2.4 NIiVEIS DE INCLUSAO NA DIETA

Bovinos de leite adultos: 20 — 30% MS da dieta ou até 4 kg por animal/dia.

3. CASCA DE SOJA

A casca de sc?ja € um subproduto obtido da industrializagdo do gréo da soja (Glycine
max). O Brasil atualmente OCupa o segundo lugar mundial na produgéo do gréo, a

ggqrcizL;géo estimada para a safra de 2011/2012 & de 68,75 milhdes de toneladas (CONAB,

O processamento do grao de soja inicia-se com a obtenc&o da soja crua e termina com a
extragéo do dleo e outros subprodutos como lecitina e farelo de soja. Segundo Rhee
(2000), depois de classificado e limpo, o grdo de soja é seco até se alcangar cerca de
10% de umidade, fase na qual este é submetido a quebra e solta-se a casca, que
corresponde a cerca de 7 a 8% de seu peso (Restle, 2004). Geralmente, a casca da soja
€ submetida posteriormente ao processo de moagem e/ou peletizacdo visando reduzir o
custo de transporte, pois este produto apresenta uma baixa densidade de massa
(Anderson et al., 1988).

Com o advento das exportagdes de farelo pelas industrias, estas tém que cumprir leis
internacionais sobre um teor minimo de proteina bruta neste produto, o que tem
proporcionado a retirada da casca, que antes era incorporada ao farelo. Isto tem levado a
uma maior disponibilidade deste subproduto no mercado, que somado a seus precos
competitivos, resultaram numa ascensao na sua utilizacdo em dietas de ruminantes.

3.1 VALOR NUTRICIONAL

Assim como subprodutos como o carogo de algodao, a polpa citrica e o residuo umido de
cervejaria, a casca de soja apresenta caracteristicas de um alimento intermediario entre
volumoso e concentrado. O seu valor nutricional & determinado inicialmente pela natureza
quimica da casca e por outros fatores como métodos de processamento do gréo,
diferengas genéticas entre plantas e variages nas condi¢cdes ambientais e de manejo da
cultura da soja durante o seu crescimento (Ipharraguerre e Clark, 2003).

Ela pode ser classificada como um suplemento energético, tendo em vista que a mesma
atinge cerca de 80% do valor energético do milho. Apresenta teores de proteina bruta em
torno de 12% (Tabela 2) e, assim como o farelo de soja, & uma fonte rica de lisina (0,71 a
0,72% da matéria seca), mas apresenta baixas concentragbes de metionina e cistina

(0,30 a 0,33% da MS) (Cunningham et al., 1993).

Com relagéo a sua fragao fibrosa, este subproduto possui elevados teores de FDN e FDA,
fato justificado pela espessura da parede celular da casca, cuja funcdo é proteger o

%
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e.ndos'p(‘a:.fma. Porém, uma caracteristica marcante deste alimento é a elevada
@ggstlbllldade da sua fragéo fibrosa, atribuida principalmente aos baixos valores de
l:.gn.lna e elevados teores de pectina (carboidrato estrutural da parede celular), sendo
rgplda. e extensamente degrada no rimen. Anderson et al. (1988) encontraram valores de
dtgesubilidade in vitro da MS de 66,6, 78 e 70,4% para casca de soja tostada, casca de
soja tostada e moida e casca de soja inteira respectivamente, sendo atribuido a maior
digestibilidade do alimento moido ao menor tamanho de particula e maior superficie de
contato. A taxa de digestibilidade da FDN in situ encontrada foi de 7,5%/h para o
tratamento com a casca de soja moida nao diferindo dos valores encontrados para os
outros tratamentos. De acordo com Ipharraguerre e Clark (2003) experimentos in situ
demonstraram que a fragdo FDN da casca de soja foi fermentada a uma taxa média de
5,6%/h e que o desaparecimento dessa fragdo apds 96 horas de incubacéo foi de 90%.

Tabela 2. Composigao quimica da casca de soja

Nutriente (%) iphanaguerte e Clark (2003) NRC (1989)
Proteina Bruta 9.4 19,2 12,1
FDA 39,6 52,8 50
FDN 53,4 73,7 67
Celulose 29,0 51,2 46
Hemicelulose 15,1 19,7 -
Lignina 1.4 3,9 2
Extrato Etéreo 0,8 44 2]
Amido 0,0 9,4 -

NDT - - 77

Fonte: Adaptado de Ipharraguerre e Clark (2003)

A fragdo de carboidratos néo fibrosos da casca de soja € composta principalmente pela
pectina (62%) enquanto amido e aglicares simples estdo presentes em menor proporgéo
(NRC, 2001).

Outro parametro importante na caracterizagcdo de um alimento esta relacionado a sua taxa
de passagem, que esta diretamente relacionada ao consumo de matéria seca e ambiente
ruminal. Nakamura e Owen (1989) determinaram a taxa fracional de passagem (h™") da
casca de soja em vacas em lactagao consumindo dietas contendo silagem de alfafa e
concentrado (razdo de 50:50 na MS) na qual a casca de soja substituiu o milho para
fornecer 25 e 48% da MS da dieta. Foi relatado uma taxa de passagem 8% superior para
o tratamento com 48% frente ao tratamento com 25% de casca de soja (0,093/h e 0,10/h,
respectivamente). Anderson et al. (1988) encontraram que a taxa de passagem pelo
rumen foi superior para a casca de soja moida (4,5%/h) comparado & casca inteira
(2,8%/h). A relativa elevada taxa de passagem da casca de soja pode ser explicada, pelo
seu tamanho de particula pequeno, gravidade especifica elevada (apds hidratacdo) e

e T R L S . S e s i 1 P e T o W . S e A B e Sy S T vy
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czilragte'ristica-s da sua fragéo fibrosa. De uma maneira geral, a inclusdo de casca de soja
nao limita a digestibilidade aparente da dieta no trato gastrointestinal total de ruminantes.

3.2 UTILIZAGAO E DESEMPENHO ANIMAL

A sutisti'tuigéo dos graos pela casca de soja na alimentagéo de bovinos, além do aspecto
economico, pode trazer beneficios na eficiéncia de utilizagdo dos alimentos pelo animal
Uma vez que graos de cereais com alto teor de amido, como os grdos de sorgo e de:
mllho, podem provocar efeito associativo negativo, reduzindo a digestibilidade da fragao
fibrosa da dieta (Van Soest, 1994). Em razdo das suas caracteristicas nutricionais, a

casca de soja pode ser incorporada as dietas tanto como substituto de alimentos
concentrados, como volumosos.

Diversos sdo os experimentos avaliando a substituicdo de alimentos concentrados pela
casca de soja. Este subproduto substitui principalmente o milho nos concentrados e os
seus niveis de inclusdo na matéria seca total da dieta chegam a mais de 40%.

Assis et al. (2004) avaliaram niveis crescentes de casca de soja (0, 33, 67 e 100%), em
substituigdo ao fuba de milho no concentrado de vacas leiteiras com producdo média de
30 kg de leite por dia. Os animais avaliados foram divididos em trés lotes de acordo com o}
periodo de lactagéo e ao final do experimento nao foram observadas diferencas (p>0,05)
para consumo de matéria seca, produgdo e composigdo do leite. Para todos os
tratamentos néo foram verificadas diferengas com relagéo a variagdo de peso corporal,
mostrando que as dietas supriram a alta producdo de leite sem prejudicar o
restabelecimento da condigao corporal dos animais. De acordo com os autores, a casca
de soja serve com um bom substituto do fuba de milho, sem prejuizo ao desempenho
produtivo de vacas leiteiras de alta producao.

Nakamura e Owen (1989) trabalhando com vacas com média de 32 kg de produgéo diaria
de leite e dietas compostas de silagem de alfafa e concentrado (50:50% na MS),
substituiram o milho da dieta controle por casca de soja para fornecer 50 e 95% da MS do
concentrado. Os autores encontraram que n&o houve diferencas entre os tratamentos
para ingestao de MS e nem para leite corrigido para teor gordura, porém houve queda na
produgéo de leite e na proteina do leite na dieta com maior inclusdo de casca de soja.
Ipharraguerre et al. (2002a) trabalhando com niveis crescentes de substituicio de milho
por casca de soja suprindo 0, 10, 20, 30 ou 40% da MS da dieta em dietas com 54% de
concentrado, observaram redugéo linear na ingestdo de matéria seca a medida que se
aumentava o nivel de casca de soja, sendo o maior decréscimo (~1Kg) quando se
forneceu mais de 30% da MS da dieta. Este efeito foi atribuido ao menor fornecimento de
fibra fisicamente efetiva e aumento na concentragdo de 4acidos no rimen. Houve um
aumento linear nos teores de gordura do leite e sélidos totais, com o aumento da
percentagem de casca de soja na dieta. Com relagdo a producdo de leite, ndo foram
verificadas diferengas estatisticas, no entanto, vacas alimentadas com a dieta que
continha 40% de casca de soja produziram menos leite (- 1,2 kg/dia) do que as
alimentadas com a dieta controle, mas esta diferenca foi compensada numericamente
quando se corrigiu a produgéo de leite para 3,5% de gordura.

Em experimento idéntico ao anterior, porém avaliando vacas no inicio e ndo no terco

m
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médio de lactagao, Ipharraguerre et al. (2002b) néo observaram diferengas com relacéo
ao consumo de matéria seca e matéria organica, bem como para digestibilidade aparente
da matéria organica no trato total (em torno de 25% no rimen e 63% pds-ruminal).As
proqugﬁes qe leite e leite corrigido para 3,5% de gordura também nao foram afetadas,
porem, assim como no experimento anterior, houve uma diminuigdo numérica na
produgéo de leite (-1,3 kg de leite por vaca por dia) no tratamento onde 40% de casca de
soja foi adicionada a MS da dieta. Segundo estes autores, diminuigées na producédo de
leite e leite corrigido para gordura foram também observadas em experimentos onde a
casca de soja substitui o milho, constituindo 30% ou mais da MS da dieta .

Quando mais de 30% da MS da dieta suprida pelo milho ¢ substituida pela casca de soja,
diferencas na fonte de energia, quantidades de fibra e carboidratos nao estruturais
digeridos e ainda no sitio de digestdo, podem causar uma reducdo na fonte e/ou
quantidade de energia requerida para produgéo de leite maxima de vacas leiteiras de alta
producéo (Ipharraguerre e Clark 2003).

Weidner e Grant (1994) avaliando substituicdo de 25 e 42% da forragem dietética
(silagem de milho e de alfafa) por casca de soja em dietas de vacas leiteiras composta de
60% de volumoso observaram que a inclusdo de casca de soja nao afetou a produgéo de
leite porém reduziu a produgdo de gordura do leite e consequentemente a producéo de
leite corrigido para teor de gordura. Este trabalho sugere que a substituicdo de fonte
forrageira por casca de soja nao apresenta resultados satisfatorios que justifiquem a
incluséo deste subproduto.

Ipharraguerre e Clark (2003) sumarizaram dados de diversos experimentos que avaliaram
a incluséo de casca de soja em dietas de bovinos leiteiros. Através de equacdes de
regressdo multiplas estes autores concluiram que: 1) A inclusdo de casca de soja em
quantidades superiores a 30% da matéria seca em dietas com altas concentragbes de
gréaos pode levar a uma diminuicdo na fibra fisicamente efetiva, elevando as
concentragdes de 4cidos no rimen e ocasionando uma diminuigcdo na ingestao de matéria
seca (IMS) destes animais; 2) Substituicies de milho grao por casca de soja em
quantidades superiores a 25% da MS da dieta podem prejudicar a producdo de proteina
do leite, devido a uma menor ingestdo de carboidratos néo estruturais: 3) A substituigdo
de volumosos por casca de soja s6 é conveniente quando a dieta é composta por 50% ou
mais de forragens e estas apresentam um tamanho de particula que garante efetividade
fisica, do contrario, a incluséo deste subproduto resulta em diminuigdes no desempenho
de vacas de leite.

3.3 LIMITAGOES DE USO

A limitag&o na inclus&o da casca de soja em dietas de bovinos leiteiros esta em funcado da
diminuigdo nos niveis de energia da dieta total quando este alimento substitui grdos de
cereais no concentrado, e na menor capacidade de estimular a ruminagédo e salivagéao,
quando substitui alimentos volumosos. Ambos os parametros restringem o
desenvolvimento de um potencial maximo de produgao animal. Desta forma, os limites de
inclus&o na dieta devem ser respeitados e a analise quimica realizada previamente, para
um adequado balanceamento da dieta.
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3.4 NIVEIS DE INCLUSAO NA DIETA

Bovinos de leite adultos: 20 a 30% da matéria seca da dieta.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A inclusdo de polpa citrica e casca de soja em dietas de vacas de leite pode
dese_mpenhar papel primordial na economicidade do sistema de produc&o. Porém, para
que isto ocorra & importante se observar a viabilidade econdmica de utilizagdo do insumo,
disponibilidade ao longo do ano e o seu valor nutricional,

Por serem alimentos ricos em pectina, a polpa de citrica e casca de soja podem ser
utilizadas estrategicamente em dietas de vacas leiteiras, fornecendo energia e
contribuindo para uma adequada fermentagdo ruminal e redugdo de problemas
metabdlicos relacionados a dietas ricas em amido.

A incluséo de casca de soja e polpa citrica deve ser feita de forma gradativa e respeitando
os limites de utilizagéo; Cuidados no armazenamento sdo de extrema importancia para se
preservar o valor nutricional destes alimentos ao longo do tempo, bem como a satde
animal.
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