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Resumo: Com o proposito de melhorar a digestibilidade do griio de sorgo estratégias de processamento
tem sido estudadas, dentre estas a reconstituigio. O objetivo desse trabalho foi determinar a
degradabilidade ruminal in situ do amido do sorgo reconstituido em diferentes formas de processamento.
Os tratamentos foram: 1- sorgo moido (2mm) seco; 2 - sorge moido (3mm) seco reidratado e
imediatamente ensilado (30dias); 3 - sorgo inteiro reidratado por trés dias ¢ moido a Smm; 4 - sorgo
inteiro reidratado por trés dias com aplicagio de ar comprimido, moido a 5mm; 5 - sorgo inteiro
reidratado por trés dias, moido a Smm e ensilado por 30 dias; 6 - sorgo inteiro reidratado por trés dias
com aplicagio de ar comprimido, moido a Smm e ensilado por 30 dias. Utilizaram-se frés vacas
fistuladas no rimen, sendo os tempos de incubagio 0, 2, 4, 6, 12, 24, 48 e 72 horas. A degradagdo
ruminal do amido foi estimada pelo processo interativo do algoritmo Marquardt, com auxilio do
procedimento para modelos ndo lineares (PROC NLIN) do SAS (2002). O delineamento utilizado foi de
blocos ao acaso com arranjo em parcelas subdivididas, As diferentes granulometrias nio interferiram na
degradabilidade do amido. Os tratamentos ndo alteraram a frago potencialmente degraddvel e o tempo
de colonizagio. A reidratagiio por trés dias com aplicagio de ar comprimido e ensilagem dos grdos por
trinta dias aumentou a degradabilidade efetiva do amido. O processo de germinagdo melhora a
degradabilidade ruminal do amido.
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In situ starch ruminal degradability in sorghum grain reconstituted in different ways of processing

Abstract: In order to improve the sorghum grain digestibility, processing strategies have been studied,
between them, the reconstitution. This study’s aim was to determinate in situ starch degradability of
sorghum grain reconstituted in different processing ways. The treatments were: | — 2mm grounded dry
sorghum, 2 — 3mm grounded dry sorghum, rehydrated and immediately ensiled for 30 days. 3 — 3 days
rehydrated whole sorghum, Smm grounded, 4 - 3 days rehydrated whole sorghum with compressed air
application, 5 mm grounded. 5 - 3 days rehydrated whole sorghum, 5 mm grounded and ensiled for 30
days, 6 - 3 days rehydrated whole sorghum with compressed air application, 5 mm grounded, and ensiled
for 30 days. Three rumen fistulated dry cows were used, being the incubation times: 0, 2, 4, 6, 12, 24, 48
and 72 hours. The starch ruminal degradation were estimated by Marquardt algorithm's interactive
process with the non-linear models (PROC NLIN) of SAS (2002) procedure’s support. The experimental
design was random blocks with split plots scheme. The different particle size did not affect the starch
degradation. The treatments did not modify the potentially degradable fraction and time of colonization.
3-days rehydration with compressed air application and 30-days silage treatments increased the starch
degradability. The germination process improves starch ruminal degradability.

Keywords: cattle, cereal, rehydration, silage
Introducio
O sorgo grio vem sendo utilizado com sucesso na alimentagio de ruminantes em substituigio ao

milho. Como vantagem apresenta maior tolerfincia a seca que outras gramineas produtoras de grios como
o milho, aveia, trigo e cevada. O sorgo grio hibrido BRS 310 tem mostrado também alto rendimento de
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grios, além de apresentar baixo nivel de compostos fendlicos. Devido as caracteristicas fisicas do grdo, o
sorgo apresenta maiores beneficios quando processado, pois neste encontra-se uma matriz proteica que
dificulta o ataque enzimatico. O processo de moagem ¢ reconstituigdo, visa aumentar a drea superficial e
tornar os constituintes do grio mais disponiveis, facilitando os processos digestivos, sejam eles
fermentativos ou enzimaticos, melhorando o desempenho animal (Lucci et al., 2008). A reconstituigio de
grios vem sendo utilizada para garantir a qualidade da safra nas propriedades rurais como alternativa em
fungdo das dificuldades de armazenagem do grio seco. Segundo Balogun et al. (2005) a reconstituigdo é
um processo que envolve a mistura do grio com dgua para alcangar teor de umidade de pelo menos 30%.
Com este processo, a reconstituigdo do grio de sorgo pode ser vidvel economicamente pois permite que o
produtor escolha o momento de comprar o grio seco conforme os melhores pregos de mercado, Este
trabalho objetivou determinar a degradabilidade ruminal in sifu do amido do sorgo reconstituido, em
diferentes formas de processamento: inteiro ou moido, imido ou seco, com ou sem aplicagio de ar
comprimido ¢ ensilado ou néo.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental da Embrapa Gado de Leite, em Coronel
Pacheco-MG. Utilizou-se o sorgo grao hibrido BRS 310, safra 2010/2011, oriundo da Ermbrapa Milho ¢
Sorgo. Utilizaram-se trés fémeas bovinas secas, fistuladas no rimen. Os animais foram alojados em
sistema de fiee-stall e cochos do tipo calan-gate. A dieta dos animais continha 80% de volumoso
(silagem de milho) e 20% de concentrado. O periodo de adaptagiio a dicta foi de 14 dias e o periodo de
incubagdo de quatro dias, durante o més de setembro de 201 1. Foram utilizados os seguintes tratamentos:
tratamento 1 - sorgo seco moido (2 mm); tratamento 2 - sorgo seco moido (3 mm), reidratado e
imediatamente ensilado por 30 dias; tratamento 3 - sorgo inteiro reidratado por trés dias e moido a 5 mm;
tratamento 4- sorgo inteiro reidratado por trés dias com aplicagio de ar comprimido, moido a 5 mm;
tratamento 5 - sorgo inteiro reidratado por trés dias, moido a 5 mm e imediatamente ensilado por 30 dias;
tratamento 6 - sorgo inteiro reidratado por trés dias com aplicagiio de ar comprimido, moido a 5 mm e
imediatamente ensilado por 30 dias. O processo de reidratagio ocorreu no periodo de 8 a 11 de junho na
Escola de Veterindria da UFMG. Os parimetros de degradagdo ruminal da matéria seca foram
determinados utilizando-se sacos de incubagio de ndilon (ANKOM) 10x20cm com porosidade 50
micrémetros. Os tempos escolhidos foram 0, 2, 4, 6, 12, 24, 48 ¢ 72 horas. O parametro de degradagio
ruminal do amido foi estimado pelo processo interativo do algoritmo Marquard:, com auxilio do
procedimento para modelos ndo lineares (PROC NLIN) do SAS (2002). Os tempos de colonizagio (lag-
time) foram calculados conforme relatado por Lopes et al. (2008) e as degradabilidades efetivas (DE)
segundo @rskov e McDonald (1979), utilizando-se taxas de passagem no rimen de 2, 5 e 8%/h. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com arranjo em parcelas subdivididas. A
andlise de variancia do parimetro de degradacio ruminal do amido foi realizada utilizando-se o
procedimento GLM do SAS (2002), considerando-se os efeitos de bloco (vaca) e tratamento. Para
comparagiio das médias (o= 0,05) utilizou-se o teste de Bonferroni.

Resultados e Discussio

Os valores de fragio potencialmente degradével ("A"), taxa constante de degradagiio da fragdo
potencialmente degradavel por acio da microbiota ("¢") e tempo de colonizagio (LAG) foram
semelhantes entre todos os tratamentos. O maior valor de degradabilidade efetiva, considerando-se taxa
de passagem de 2%/h (k1), foi para o tratamento 6 que se mostrou semelhante ao tratamento 5, que por
sua vez foi semelhante aos tratamentos 1, 2, 3 e 4. Para os valores de degradabilidade efetiva
considerando-se taxa de passagem de 5% e 8%/h (kl) o tratamento 6 foi superior e diferente dos
tratamentos 1, 2, 3,4 e 5, que foram semelhantes entre si. Portanto o tratamento 6, constituido pelo sorgo
inteiro reidratado por trés dias com aplicagio de ar comprimido, moido a 5 mm e imediatamente ensilado
por 30 dias teve maior degradabilidade do amido. Este processamento possivelmente aumentou a fragdo
mais digestivel do grio, em virtude da germinagio ocorrida e do processo de ensilagem realizado
(Antunes et al.,, 2007). A conjungio destes processamentos se mostra de grande importancia, uma vez
que os demais tratamentos, que realizaram os processamentos citados de forma isolada, nio
proporcionaram aumento na degradabilidade do amido.
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Tabela 01: Parimetros de degradagio ruminal do amido'*
A B ¢ LAG S B1 DE2 DES DEB
Tratamento (%) (%) (%o/h) (h) (%) (%) (%) (%) (%)
1 973a 120,1a 3,6a 58a 0 973a 62,6 b 408b  303b
2 98,1a 1157ab 4a 4,7a 1.4 96,7 a 65b 43,7b 331D
3 97,3a 110,7b 35a 43a 1,9 95,3 ab 62,8b 414b 312D
4 955a 1028¢ 36a 206a 1,9 93,5 ab 62,2b 413b  31.2b
5 99,7a 1048b 38a 2la 32 96,5 66,3ab  447b 342D
6 995a  996¢ 43a  27a 11,2 883D 71,2a 51,8a  419a

EpM* 1,43 2,95 0,2 0,84 = 1,43 1,14 1,13 1

"Letras distintas na mesma coluna diferem entre si (P<0,05). “A = fragio potencialmente degradivel; B = fracio polencialmente
degraddvel, se ndo houvesse tempo de colonizagdo (LAG); ¢ = taxa constante de degradagiio da fragdo potencialmente degradavel;
S = fragiio solivel; Bl = fragdo potencialmente degraddvel (A-S); DE2, DES e DES = degradabilidades efetivas calculadas,

considerando taxas de passagem no rimen (k1) de 2: 5 e 8%/ (DE =S + ((B1*¢)/(c +k1))). “EPM = erro padriio da média.

Souza (2009) observou que a simples moagem do grio do sorge proporcionou aumento na
degradabilidade ruminal do amido. O autor nio encontrou diferenga (p<0,01) para as trés granulometrias
(fina, grossa e inteira) quando da conservagdo na forma de silagem de grio umido. No presente
experimento, apesar do tratamento 2 ter sido ensilado com granulometria menor (3mm), nide houve
melhora na degradabilidade do amido em relagio aos outros tratamentos ensilados (5mm). Verificou-se
que o tratamento 5 foi semelhante ao tratamento 1, em relagdo aos valores de degradabilidade efetiva
(DE2, DE5 ¢ DES). Esses resultados permitem dizer que somente o processo de reconstitui¢io ndo
melhora a utilizagdo do grio de amido no rimen, sendo portanto importante a ensilagem do mesmo.
Conforme resultados obtidos no presente trabalho, na germinagdo dos griios ocorrem mudangas
significativas no endosperma que melhoram a degradabilidade ruminal do amido, visto os resultados
obtidos no tratamento 6, no qual foi realizado a aplicagdo de ar comprimido.

Conclusdes
A reidratagio por trés dias com aplicagdo de ar comprimido e ensilagem dos grios de sorgo por
trinta dias aumentou a degradabilidade efetiva do amido. O processo de germinagao ¢ fundamental para o
aumento da degradabilidade ruminal do amido.
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