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RESUMO:A caracterizagdo geoambiental teve o
objetivo de produzir informagdes do meio fisico e
compreender o funcionamento e distribuicdo dos
solos na area de influéncia do Rio Grande, visando o
planejamento e manejo conservacionista da area. Os
procedimentos utilizados envolveram a geracdo de
dados basicos no campo, através de mapeamentos
teméaticos do meio fisico, complementados por
analises de laboratério e geracdo de mapas
interpretativos Uteis ao planejamento. O que
possibilitou efetuar a analise das ofertas e restricGes
ambientais, conhecer os fatores limitantes ao uso
agricola sustentavel e sugerir formas de usos das
terras apropriadas a realidade local. Os resultados
produzidos constituem subsidios basicos para o
plano de manejo da érea.

Palavras-chaves: relacdo solo- paisagem, manejo do
solo e 4gua.

INTRODUGCAO: Localizada na regido serrana do
estado do Rio de Janeiro, &rea de influéncia do
médio alto curso do Rio Grande, a area de estudo
além de abrigar ecossistemas frageis, com diferentes
paisagens, formas de uso e ocupacdo das terras,
encontra-se ocupada por pequenos produtores em
regime de agricultura familiar. Suas terras sdo
consideradas de elevada vulnerablidade natural a
processos erosivos e movimentos de massa, devido
as caracteristicas geoambientais pecualiares da Serra
do Mar, como relevo montanhoso, vertentes com
pendentes longas e os altos indices de precipitacGes
concentrados em periodos do ano. O uso sustentavel
destas areas, exige o conhecimento das limitacGes e
potencialidades dos elementos componentes da
paisagem e informacBes adequadas para subsidiar o
gerenciamento dos recursos naturais.

A conversdo de dareas improprias ao processo
produtivo sem considerar as limitacGes e fragilidades
naturais dos componentes ambientais que ai
ocorrem, tem sido a causa mais comum do processo
de degradacao dos recursos solo e agua.

Com base no exposto, os objetivos do trabalho
foram produzir informagGes dos elementos fisico-
bidticos componentes da paisagem, na éarea de
influéncia do médio alto curso do Rio Grande,
visando fornecer subsidios para o planejamento

ambiental e a gestdo sustentdvel das terras de
paisagens rurais montanhosas na serra dos Orgaos.
Para este fim, a metodologia combinou préticas de
geoprocessamento, produtos de sensoriamento
remoto, sistema de informacdo geografica (SIG),
modelo digital de elevacdo (MDE), técnicas de
mapeamento digital e trabalhos de campo.

Os resultados contribuem para a melhor
compreensdo dos recursos ambientais com suas
potencialidades e limitacdes, além de gerar subsidios
para o planejamento ambiental e elaboracdo do
plano de manejo conservacionista da area.

Area de Estudo: A érea de estudo, regifo de
influéncia do médio alto curso do Rio Grande, sub-
bacia hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, abrange
parte dos municipios de Nova Friburgo, Bom
Jardim, Cordeiro, Casimiro de Abreu e Duas Barras.
Inseri-se na unidade geomorfoldgica “reverso das
colinas e macigos costeiros do Planalto da Serra dos
Orgdos”, unidade definida por (Dantas 2000), pelos
sistemas de relevo dominio de morros elevados e
dominio montanhoso, com ocorréncia de alvéolos de
relevo suave, subordinados ao dominio montanhoso.
Condicionada por fortes limitagcbes geobiofisicas e
predominéncia de morros e escarpas agugadas, com
amplitudes de elevacdo entre 480 a 1620m, com
média de 1050m.

O tipo climatico é o mesotérmico Umido, com
temperaturas elevadas bem distribuidas o ano todo e
pouco ou nenhum déficit hidrico (Nimer, 1977). O
verdo é brando, com temperatura média anual de
17,8°C e minimas de 13°C no inverno, sendo junho e
julho os meses mais frios. As precipitagdes médias
sdo superiores a 1.327 mm anuais, atingindo 1600
mm, sendo Dezembro o més de maior indice (ANA,
2007).

Metodologia: A metodologia adotada partiu da
geracdo de dados béasicos no campo através de
mapeamentos tematicos do meio fisico, com
posterior conversdo dos mapas anal6gicos para o
meio  digita. E  combinou préaticas de
geoprocessamento, produtos de sensoriamento
remoto, sistema de informacdo geografica (SIG),
modelo digital de elevacdo (MDE) e trabalhos de
campo. Como material cartogréafico basico utilizou-
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se cartas topograficas da FIBGE, na escala 1:50.000,
com curvas equidistantes de 20m, folhas Quartéis,
Cordeiro, Trajano de Morais, Duas Barras e
Casimiro de Abreu, imagens do sensor Landsat5 TM
com resolucdo 30x30m, de outubro de 2005;
fotografias aéreas na escala 1:20.000, ano de 1970 e
2000 e aparelho de GPSMAP.

As informacBes cartograficas necessarias foram
trabalhadas de forma digital e incorporados a um
banco de dados desenvolvido no ArcGIS 9.2, com
implementacdo de produtos de sensoriamento
remoto, fotografias aéreas e mapas tematicos
produzidos. Nas etapas de geoprocessamento e uso
dos SIGs, utilizou-se os laboratorios da UFRJ
(departamento de Geologia e Lagessolos) e da
EmbrapaSolos. A partir das feicdes digitalizadas e
armazenadas no banco de dados, elaborou-se o
modelo digital de elevacdo (MDE) da &rea, com
resolucdo espacial de 15m. Essas informagdes foram
utilizadas juntamente com as fotografias aéreas e
produtos de sensoriamento remoto, como material
basico nas etapas de prospeccles e mapeamentos de
campo, verificacdo de limites entre unidades de
mapeamento e identificacdo de diferentes tipos de
solos e pedoambientes.

A prospeccdo e identificacdo dos solos foi executada
segundo o0 método do exame intensivo através de
trabalho de campo e observacbes a pequenos
intervalos, que permitiram visualizar a seqliéncia de
distribuicdo dos solos na paisagem e estabelecer a
legenda preliminar. O mapeamento dos solos
apoiou-se nos produtos de sensoriamento remoto,
MDE, declividade, curvas de nivel, fotointerpretacao
de fotografias aéreas e observacdo da diversidade
dos aspectos fisiograficos do terreno e suas relagdes
com o meio, sendo que os detalhes julgados de
interesse foram registrados fotograficamente. As
amostras coletadas foram enviadas aos laboratorios
da Embrapa Solos, para determinac@es analiticas e a
classificacdo dos solos obedeceu o Sistema brasileiro
de classificacdo de solos (Embrapa, 2006).
RESULTADOS: Os trabalhos de campo foram
orientados para verificacdo da diversidade dos
aspectos fisicos da paisagem, das atividades
antrépicas, dos problemas de degradacdo e conflitos
relacionados ao uso dos recursos naturais na regido.
A drea apresenta um quadro fisiondmico bastante
diversificado, com relevo vigoroso tipico da serra do
Mar de morfologia bastante acidentada, presenca de
pequenos alinhamentos serranos, paredfes rochosos
e ocorréncia generalizada de “pdes-de-agucar”,
apresenta localmente cotas entre 800 a 1.300m,
registrando picos com 1.600m de altitude. Em
direcdo ao vale do Paraiba as cotas decrescem

gradativamente de 800 para 400m. Os vales sdo
estreitos com vertentes de altitudes diferenciadas,
possuindo uma intensa malha de pequenos cursos
d’agua, que drenam toda a area. Compreende parte
da bacia e médio alto curso do rio Grande, um dos
formadores do rio Dois Rios, principal coletor de
aguas na area de estudo.

A cobertura vegetal predominante em praticamente
toda a éarea de estudo é de floresta tropical
perenifélia e subperenifélia, dominios floristicos
correlacionaveis com a Floresta Ombrofila densa e
mista. Além destas formacBGes, em ambientes de
acumulacdo dos cursos d’agua, sujeitos ou ndo a
inundacGes  periddicas, encontra-se vegetacao
apresentando originalmente fisionomia arbustiva ou
herbacea, variavel de acordo com a intensidade e
duracdo da inundagdo, com ocorréncia de floresta
tropical subperenifélia de varzea. A distribuicdo
espacial da vegetacdo esta condicionada aos niveis
altimétricos do terreno e a intensidade das
interferéncias antrépicas.

Sdo encontrados também, campos antrépicos com
pastagens, que estdo dispersos por toda a regido,
culturas perenes, culturas anuais em menor escala e
culturas de ciclo curto. Onde ha exposi¢do rochosa,
nota-se uma camada de finissima espessura,
permitindo apenas a propagacao de liquens, musgos
e bromélias, e nos topos das rochas onde a
declividade permite, acumula-se uma camada
hdmica rasa em contato direto com o substrato
rochoso, ou associada a solos litélicos, favorecendo
0 aparecimento de vegetacdo de aspecto arbéreo.
Nas véarzeas, ja modificadas pelo uso, predominam
ciperaceas e vegetacdo rasteira.

Os solos identificados manifestam variacGes em suas
caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas,
condicionadas pelo clima, relevo, material de origem
e posicdo que ocupam na paisagem (Calderano Filho
et al. 2010). Com enorme variabilidade em seus
atributos a pequenas distancias.

As terras da area de estudo abrangem os dois
principais dominios fisiograficos regionais, as
baixadas e as terras altas. Através da analise
conjunta das informacdes contidas na BDE e face as
diversas condicionantes do meio fisico que integram
a paisagem local.

Os vérios ambientes que integram essa paisagem
foram separados em quatro fei¢cbes geomorfoldgicas,
inseridas nos sistemas de relevo definidos por
(Dantas 2000), de dominio de morros elevados e
dominio montanhoso, com ocorréncia de alvéolos de
relevo suave, subordinados ao dominio montanhoso,
ou seja, as serras alinhadas, colinas e morros com
encostas forte onduladas e montanhosas, colinas e
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morros com encostas onduladas, suave onduladas e
incluses de forte onduladas, e as baixadas
(planicies fluviais e terracos), onde se inclui as areas
de alvéolos. Essas fei¢bes correspondem a quatro
grandes dominios pedoldgicos relacionadas as terras
baixas e terras altas, ou seja, quatro unidades basicas
para efeitos de distribuicdo dos solos na paisagem.
No dominio das terras altas (unidade 1),
correspondendo as serras alinhadas, com areas de
topografia muito acidentada e relevo montanhoso e
escarpado, h4 uma predominancia de Cambissolos
haplicos, Neossolos Litolicos e Cambissolos
himicos que ocorrem associados a afloramentos de
rochas, relacionadas a litologias diversas. Em alguns
pontos, observa-se diques de reduzidas dimensdes,
de rocha ignea muito alterada e cobertura de
natureza estritamente coluvionar, independente da
altitude e as vezes até mesmo da forma das encostas
e declividade do terreno. Nesta unidade os ambientes
se distinguem entre floresta tropical perenifélia e
subperenifélia, com aspecto de muito pouco
alterada. Apesar da altitude elevada e microclima
mais frio, ndo se observou espécimes que
justificassem encaixar a vegetacdo como floresta
altimontana.

A unidade 2, corresponde as colinas e morros
dissecados, com encostas forte onduladas e
montanhosas, predominio de Argissolos Vermelhos,
Argissolos Vermelho-Amarelos e eventualmente
Argissolos  Vermelho-Amarelos  cambicos e
latossolicos, de média a alta fertilidade, alguns com
restricBes nas propriedades fisicas e de elevada
suscetibilidade a erosdo. Em menor proporcao
ocorrem  Cambissolos haplicos e  hdmicos,
Latossolos Vermelhos e Latossolo Amarelo himico
e ndo hdmico. Os Latossolos humicos tém maior
ocorréncia nas areas abaciadas, de alvéolos
intermontanos que compdem o dominio montanhoso
e colinoso. Nesta unidade os ambientes se
distinguem entre floresta tropical perenifélia e
subperenifélia, capoeiras em avancado estagio de
regeneracao e pastagens. Nestes locais, a floresta é
mais fechada, com espécies de porte intermediario e
maior didmetro, tem aspecto de pouco explorada
provavelmente devido ao relevo acidentado que
dificulta o uso do solo e a retirada de madeira.

Ainda no dominio das terras altas, a unidade 3,
corresponde as posi¢Oes intermediarias de colinas e
morros com encostas onduladas e inclusGes de forte
onduladas e suave onduladas, os ambientes se
distinguem entre capoeiras, pastagens, degradadas
ou ndo, uso agricola e pequenas areas de floresta
subperenifélia. Os solos predominantes séo
Latossolos Vermelhos, Latossolos Vermelho-

Latossolos Amarelos hdmicos e nédo
Argissolos  Vermelhos e Argissolos

Amarelos,
hlimicos,

Vermelho-Amarelos latossolicos, todos de baixa
fertilidade natural, profundos e de boas propriedades
fisicas, apresentando menor suscetibilidade a eroséo
na classe dos latossolos, eventualmente ocorrem

Argissolos Amarelos distréficos, nas encosta
suavisadas. Apenas na classe do Argissolo Vermelho
h& ocorréncia de solos eutroficos, relacionados a
diques de rochas basicas. Nesta unidade os
ambientes se distinguem entre uso agricola,
pastagens, construcdes civis, capoeiras em estagio de
regeneracdo e pequenas manchas de floresta tropical
subperenifélia.

Excluindo os solos representativos das areas de
varzea, o restante, assim como os afloramentos de
rochas, ocorrem em toda a &area de estudo em
diferentes posi¢Oes da paisagem, em alguns locais 0s
blocos rochosos e salientes elevam-se a dezenas de
metros acima do nivel do terreno, na forma de
montanha desnuda. O pareddo descoberto, muito
raramente tem continuidade até o fundo do vale.

Nas baixadas (unidade 4), areas de planicies fluviais
e terracos, onde se inclui areas de alvéolos, os solos
predominantes sdo Neossolos Fluvicos Tb
distroficos, que ocorrem em pequenos diques
marginais e terracos aluvionares, Cambissolos
Flavicos Tb distréficos tipicos, nas rampas suaves
coltvio-aluvionares e coluvionares e, em pequena
proporcdo, foram identificados Gleissolos Haplicos
Tb distréficos, ocupando junto com os Neossolos
Flavicos, as partes mais baixas das varzeas.
O material de origem dos solos é bastante
diferenciado, os solos das encostas e partes mais
altas tém origem essencialmente em produtos de
alteracBes de rochas ortoderivadas pertencentes ao
Complexo Rio Negro e Batolito Serra dos Orgéos,
gue ocorrem intercaladas a faixas de gnaisses
paraderivados do Grupo Paraiba do Sul e mais
raramente  rochas igneas de  composicdo
granodioritica a granitica ou gabrdica. Ocorre na
area, extensdo razodvel de encostas coluviais de
material transportado em fases diversas, em mistura
com produtos da alteracdo das rochas acima citadas.
Na varzea, o material de origem dos solos é
constituido de  sedimentos  argilo-arenosos,
compreendendo aluviGes fluviais recentes e
formacdes aluviais e coluviais mais antigas referidas
ao holoceno, proveniente de material carreado das
encostas e depositado nas calhas dos rios e corregos.
Em certos locais nota-se 0 aporte recente de material
coluvial.

Aproximadamente 44% da &rea ainda encontra-se
preservados em matas. A agricultura é praticada nas
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encostas dos estreitos vales, até as cabeceiras de
drenagem, em pequenos modulos rurais. As terras
sdo utilizadas predominantemente com pastagens,
em geral de Braquiaria, reflorestamento de
Eucaliptus, cultivos de olericolas, plantios de café e
de flores ornamentais, dentre as quais a principal é o
plantio de rosas, além da pecuaria de leite e corte.
CONCLUSOES: A metodologia utilizada além de
oferecer facilidades e rapidez na analise ambiental
por integrarem dados georreferenciados numa
mesma projecdo e Datum, armazenados em SIG,
possibilitou caracterizar os elementos componentes
da paisagem, identificar areas frageis, compreender
melhor 0s recursos ambientais com  suas
potencialidades e limitacbes e fornecer subsidios
para o plano de manejo da area.
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Figura 2 — Mapa de solos e legenda sin6tica de solos.



