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pesar dos alertas emitidos pelos
0rgaos de pesquisa, o nimero
F 5 e plantas daninhas resistentes

a herbicidas continua a aumentar no Brasil.
Os mais novos casos de resisténcia, relatados,
envolvem a espécie daninha Lolium multiflo-
rum, popularmente conhecida como azevém.
Essa planta daninha adquiriu resisténcia ao
glifosato em 2003, e em 2010 € 2011 se tornou
resistente aos herbicidas inibidores da enzima
Acetolactato sintase (ALS) e Acetil co-enzima
A carboxilase (ACCase), respectivamente.
Dentre os herbicidas inibidores da ALS
estdo as moléculas iodosulfurom, principal
herbicida usado em trigo, e nicosulfurom,
utilizado em milho, para controle de azevém.
Ja entre os inibidores da ACCase estdo as
moléculas clodinafope, para emprego em trigo
e cletodim usado em manejo pré-semeadura
da soja e do milho para controle de azevém.
Com o advento da resisténcia, essas moléculas
perdem a acdo sobre 0 azevém e para obter o
controle dessa espécie é necessério o uso de
moléculas alternativas como paraquate, tri-
fluralina, entre outros. Os bi6tipos resistentes
foram identificados no Rio Grande do Sul
em diferentes locais ¢ devem dispersar-se por
«lo estado nos proximos anos. As medidas de
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prevencao e manejo da resisténcia, se adotadas
pelos produtores, podem reduzir a dispersao
e prolongar o tempo de uso dos herbicidas a
que 0 azevém adquiriu resisténcia.

Vale destacar também que no estado do
Parand, no ano de 2010, foram relatados o caso
daaveia (Avena fétua) resistente ao clodinafo-
pe, um inibidor da ACCase, e o preocupante
aumento da populagio de capim-amargoso
(Digitaria insularis), resistente ao glifosato.
O capim-amargoso também aumentou sua
infestacdo de forma ripida no sul do Mato
Grosso do Sul. As plantas de capim-amargoso
sdo perenes, rizomatosas, formam touceiras,
produzem grandes quantidades de semen-
tes e vegetam durante todo o ano, embora
em maior intensidade no perfodo de verdo.
Plantas adultas, que se desenvolvem na en-
tressafra, sdo dificeis de serem controladas se
os herbicidas no forem utilizados no inicio do
desenvolvimento. Assim, 0 maior risco estd em
se tentar o controle de plantas entouceiradas,
pois ocorrem rebrotas com muita frequéncia.
Nestes casos ¢ normalmente necessaria mais
de uma aplicagdo e, ainda assim, sem garantia
de controle. Herbicidas pré-emergentes tém
sido utilizados para néo permitir a germina-
¢do de novas plantas apés a semeadura das

culturas. O controle de bi6tipos resistentes
de capim-amargoso e aveia envolve o uso de
graminicidas pés-emergentes e herbicidas
que atuam como pré-emergentes. Além dos
problemas com biétipos de capim amargoso
resistentes ao glifosato, em muitos casos se
verifica o escape de plantas nao resistentes, o
que pode ser explicado pelo uso de subdoses
do glifosato.

SITUACAQ ATUAL DO AZEVEM

A soja transgénica estd presente em
praticamente toda a drea cultivada com soja
no Rio Grande do Sul. O glifosato é usado
de forma repetida (antes da semeadura e na
pés-emergéncia da soja) e, com raras excecoes,
como unico produto e método de controle,
impondo grande pressao de selecao de espécies
tolerantes e/ou resistentes. O resultado ¢ evi-
dente em diversas lavouras, havendo selecio
de espécies resistentes como o azevém e a
buva. Os dois primeiros casos de resisténcia
ao glifosato no Brasil foram identificados
no Rio Grande do Sul (azevém em 2003 e
buva em 2005). Casos de bi6tipos de buva e
azevém resistentes ao glifosato também foram
identificados no Paran4, assim como de buva
em Sio Paulo. O uso continuado e repetido é




considerado a principal causa para sele¢do de
espécies tolerantes ¢/ou resistentes.

Com o advento da resisténcia do azevém
ao glifosato os herbicidas inibidores da enzima
ACCase (Tabela 1) tornaram-se a principal
ferramenta para controle do azevém no ma-
nejo pré-semeadura (dessecagio) da soja e do
milho. Assim, nos tiltimos anos, os herbicidas
inibidores da ACCase foram usados repetida-
mente para controlar azevém e, como j4 era
esperado, selecionaram bidtipos resistentes.
Paralelamente, em dreas cultivadas com trigo
e cevada, o herbicida iodosulfurom foi utili-
zado como tnica ferramenta de controle do
azevém. Da mesma forma que aconteceu com
o uso repetido dos inibidores da ACCase e do
glifosato, o iodosulfurom selecionou bi6tipos
de azevém resistentes aos herbicidas inibido-
res da enzima ALS (Tabela 1). Atualmente
existem no Rio Grande do Sul biétipos de
azevém resistentes ao glifosato e aos inibidores
da ACCase e bi6tipos resistentes ao glifosato e
inibidores da ALS. Até 0 momento ndo foram
encontrados bi6tipos que resistem aos trés me-
canismos de a¢do, simultaneamente (glifosato,
inibidores da ACCase e ALS).

IMPACTO DA RESISTENCIA
MULTIPLA DO AZEVEM

O impacto da selegio de espécies estd,
principalmente, no custo de producio, jd que
o produtor terd que utilizar outros herbicidas
na 4rea, normalmente aumentando o custo de
produgio ¢ com menor eficiéncia, resultando
em maior gasto com herbicida, menor controle
e perdas na produgio. No caso de resisténcia
de azevém ao glifosato necessita-se usar her-
bicidas inibidores da ACCase ou ALS, que
possuem custo até dez yezes maior do que
o gasto com glifosato. No caso de resisténcia
multipla de azevém ao glifosato e aos inibido-
res da ACCase resta ao produtor apenas uma
alternativa, que sdo os herbicidas inibidores
da enzima ALS. Da mesma forma, no caso
de resisténcia maltipla de azevém ao glifosato

Azevem resistente (esquerda) e azevém
sensivel a herbicidas (direita)

e aos inibidores da ALS, a alternativa sdo os
herbicidas inibidores da enzima ACCase.

3 importante salientar que a existéncia de
biétipos resistentes ao glifosato e aos inibidores
da ACCase ou glifosato e aos inibidores da
ALS indica que a resisténcia mdltipla aos trés
mecanismos (glifosato + ACCase + ALS) vai
ocorrer em poucos anos. No caso da ocorrén-
cia de azevém resistente aos trés mecanismos
as opgdes de controle do azevém restringem-se
aos produtos pré-emergentes, como triflurali-
na e pendimetalina, e produtos ndo seletivos
de contato, como o paraquate.

O maior impacto da resisténcia de azevém
a glifosato e ALS serd nas culturas do trigo e
do milho, em que os herbicidas iodosulfurom
e nicosulfurom, inibidores da enzima ALS, sdo
os principais utilizados, respectivamente. Na
cultura do trigo, para controle de azevém, a
alternativa ¢ o uso do herbicida clodinafope e
wa cultura do milho o uso de herbicidas pré-
emergentes como a atrazina.

Vale destacar que alguns herbicidas gra-
minicidas podem apresentar residual de solo
e afetar as culturas como milho, trigo e cevada.
Para evitar problemas devem-se respeitar
os periodos de caréncia recomendados, que
variam de dez dias a 15 dias entre a aplicagio
e a semeadura de cereais de inverno.

MANEJO E CONTROLE DAS
PLANTAS RESISTENTES

A planta é considerada resistente quando

ndo ¢ controlada pela dose registrada do
herbicida para combater a espécie. Assim, 0
herbicida perde o efeito sobre a espécie e ndo
adianta aumentar a dose do produto, pois néo
vai ocorrer controle satisfatério.

Nas dreas onde ocorrem plantas resisten-
tes recomenda-se:

a) ndo usar, mais do que duas vezes segui-
das na mesma 4rea, herbicidas com o mesmo
mecanismo de acio;

b) implantar um sistema de rotacdo de
mecanismos de acio de herbicidas eficazes
sobre as espécies-problema

¢) ap6s a aplicacio do herbicida, as plantas
que sobreviverem devem ser arrancadas, capi-
nadas, rocadas, ou seja, controladas de alsuma
forma para evitar a producio e disseminacio
de sementes na area;

d) implantar programa de rotacio de
culturas A rotacio de culturas oportsmiz: =
utilizacio de um niimero meior &= merams-
mos de acao herhicidas

e) impar migessea
evitar a disseminacso a.mum‘:za
resistentes. Cuidados espes

THTETTOS m

adotados nos condominios agricolas. onde as
méquinas sdo usadas de forma con -

CONTROLE DE BUVA

De forma geral recomenda-se que 0 mane-
jo de buva resistente ao glifosato seja realizado
continuamente ¢ com ag¢des comunitarias
como a eliminacdo de plantas que crescem
nas margens de estradas, pois suas mintscu-
las sementes disseminam-se pelo vento com
muita facilidade. Aproveitar as oportunidades
de manejo de buva (no inverno, na dessecacao
pré-semeadura e controle ou catagiio na pés-
emergéncia da cultura de verdo) ¢ fundamen-
tal para ter sucesso no controle.

Biétipos de buva com resisténcia aos ini-
bidores da ALS (clorimurom, metsulfurom e
nicosulfurom) foram identificados no Parand.
Esses bitipos sdo resistentes ao glifosato e aos
inibidores da ALS. A implicacio desta resis-
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Somcis & grave, pois os herbicidas inibidores
= ALS <30 os principais produtos utilizados
para controle de buva no inveno e em pré e
pis-emergencia da soja.

MANEIO NO INVERNO

Plantas pequenas de buva sdo controladas
com maior facilidade do que plantas grandes.
) cultivo da drea e o uso de herbicidas sdo
alternativas eficientes.

CULTIVO DA AREA

O cultivo da drea com trigo, centeio ou
aveia diminui o ndimero de plantas de buva
quando comparado com dreas no cultivadas,
deixadas em pousio. A implantacdo de cultu-
ras que permitam a colheita de graos, como
trigo ou espécies que possam ser utilizadas
somente para cobertura do solo, como aveia,
ervilhaca ou nabo forrageiro, entre outras,
sdo boas alternativas. A Brachiaria ruziziensis
também é uma boa opgao para regides mais
quentes como Paran, e o seu uso pode ser
feito no sistema lavoura-pecudria, junto com
o milho safrinha ou mesmo apenas para
ocupacdo de érea e formacdo de cobertura
morta.

USO DE HERBICIDAS

A associagdo do efeito supressor das
culturas, com uso de herbicidas proporciona
controle satisfatério de buva, na maioria
dos casos. Os herbicidas usados na cultura
do trigo, como iodosulfurom, metsulfurom
e 0 2,4-D (Tabela 2) controlam buva, mas
seu uso deve atender as recomendacoes
para a cultura e para a planta daninha
com relagio ao estadio, época de aplicagdo
e dose. Metsulfurom deve ser utilizado,
no minimo, 60 dias antes da semeadura

da soja ou do milho, pois a decomposi¢do
deste produto no solo pode ser reduzida,
pela falta de umidade ou por temperaturas
muito baixas por longos perfodos, exigindo,
=ssim. intervalo maior entre a sua aplicagdo
e a semeadura da soja.

Areas utilizadas para alimentacdo de
s devem ser manejadas com cuidado
sers v mitondcacao. Além disso, o pastejo

2 a baixa altura e, com isso,
ra 2 buva se estabelecer. Os
pocem danificar plantas de
Sema guebrando caules e galhos, dificultando

2 ac3o dos herbicdas.

O controle manual, por meio de capina

o arranguio. e aplicacoes localizadas de her-

Bicadas <30 boas alternativas e que ajudam no
manejo integrado.

Tabela 1 - Alternativas de herbicidas graminicidas

para uso em um programa de controle quimico de
azevém resistente

Mecanismo de acio §  Grupo quimico Ingrediente ativo
HEBICIDAS GRAMINICIDAS
Inibidores Ariloxifenoxi- Fluazifope
da propionatos Haloxifope
ACCase (fop's) Propaquizafope
Fenoxaprope
Diclofope
(icohexanodionas (Uetodim
(dxm s) Sefoxidim

HEBICIDAS NAO SELEIIVS
Inibidores do FS | Bipiridilios Paraquate
Inibidores da 65 Acido fosfinico  Amério-glufosinato

- Para definiio da dose e da melhor alfernativa a ser utilizada, consulte
um engenheiro agronomo

MANEJO PRE-SEMEADURA (DESSECACAQ)

O controle eficiente de buva tem sido
obtido com 2,4-D (1,5L/ha a 2,0L/ha de
produto comercial) ou clorimurom (60g/ha
a 80g/ha de produto comercial) associados
ao glifosato (na dose de 1,0kg/ha) (Tabela 2).
As aplicagdes sequenciais tém apresentado
excelentes resultados. Nesse caso, o glifosato
associado ao 2,4-D ou ao clorimurom ¢ apli-
cado deza 15 dias antes da segunda aplicacéio,
que deve ser feita um a dois dias antes da
semeadura, usando-se dicloreto de paraquate
(2,0L/ha de produto comercial) ou dicloreto
de paraquate + diurom (1,5L/ha a 2,0L/ha
de produto comercial) ou, ainda, aménio-
glufosinato (1,5L/ha a 2,0L/ha de produto
comercial) (Tabela 2). Aplicagdes sequenciais
usando somente produtos de contato como
amoénio-glufosinato, dicloreto de paraquate
ou paraquate + diurom (na dose de 1,5L/ha
a 2,0L/ha de produto comercial) apresentam
alta eficiéncia, desde que usados em plantas
pequenas. Nestes casos, pode ser empregado
0 mesmo produto na primeira e na segunda
aplicagdo ou alternar produtos. Vale destacar
que misturas de tanque ndo sdo recomenda-
das. Assim, as associacdes devem ser realizadas
aplicando-se os produtos isoladamente.

CONTROLE EM PRE-EMERGENCIA

O uso de herbicidas pré-emergentes como
o flumioxazin, o diclosulam e o sulfentrazo-
na (Tabela 2) apresentam controle de buva
proveniente do banco de sementes do solo.
Esses herbicidas, quando utilizados na pré-
emergéncia da soja (semear/aplicar ou aplicar/
semear), proporcionam controle residual de
20 dias ou mais, dependendo das condices
de solo e clima.

Tabela 2 - Alternativas de herbicidas para uso em um
programa de controle quimico de buva resistente e
sensivel ao glifosato

Mecanismo de aco § Grupo quimico §  Ingrediente ativo
CONTROLE NO INVERNO
Inibidor Sulfonilurein iodosulfurom-metilico
du ALS metsulfurom-meilico

ndnr

ariloxioleanoico
Inibido paraquate
do Bipiridilios  dicloreto de paraquate
Kl + divrom

fddo
ariloxialcanoico

NA PRE-EMERGENCIA EM SOJA

Mimetizador de
auxinas

Imbldor da ALS Tﬁuzolopmmldinu

diclosulam

da dose e da melhor alternativa a ser ufilizada, consulte
um engenheuo agrnomo

CONSIDERACOES FINAIS

O relato dos casos de resisténcia de azevém
aos herbicidas inibidores da ALS e inibidores
da ACCase é impactante. As alternativas de
controle desses bidtipos restringem-se aos
produtos de contato ou aos “velhos” produtos
pré-emergentes como a trifluralina. O relato
de bidtipos de buva com resisténcia aos ini-
bidores da ALS (clorimurom, metsulfurom
e nicosulfurom) foi identificado no Parana.
Esses bi6tipos sdo resistentes ao glifosato e
aos inibidores da ALS. A implicagio desta re-
sisténcia é grave, pois os herbicidas inibidores
da ALS sdo os principais produtos utilizados
para controle de buva no inverno e em pré e
pds-emergéncia da soja.

De forma geral, o manejo dos biétipos
resistentes, como azevém e buva, deve ser feito
com mecanismos alternativos, ndo repetindo
uso, em um mesmo ano, de mecanismos de
agdio, evitando a utilizacdo dos produtos para
os quais os bi6tipos possuem resisténcia. J4 o
manejo de espécies tolerantes, como leiteiro,
corriola, trapoeraba e poaia-branca, deve ser
feito em estagios iniciais de desenvolvimento
dessas espécies e com uso da dose correta,
indicada na bula dos produtos. KC)
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