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RESUMO — A Embrapa Solos vem desenvolvendd@5% das fontes nitrogenadas €& proveniente de
tecnologias de produgéo de fertilizantes nitrogesambm importages. As principais vantagens do uso da s@&b
caracteristicas de liberacdo lenta ou controlada dea alta concentragdo de nitrogénio, menores cpstos
nitrogénio. Uma das analises fundamentais na &&ilia unidade de nitrogénio, além da alta solubilidadsxd
de fertilizantes € a concentragdo de nutrientessté ecorrosividade e facilidade de mistura com outrase®
relacionada a qualidade dos fertilizantes. Paradise (Melgar et al., 1999). A principal desvantagem d&aué
dos teores de N foram escolhidas 8 ureias de GjBera a perda de N por volatilizagdo de NHespecialmente
lenta, produzidas no Laboratério de Tecnologia dguando o fertilizante é aplicado na superficie d s
Fertilizantes da Embrapa Solos identificados pa@NNL, (Cantarela, 2007).
NZN 2, NZN 3, NZN 4, a base de aluminossilicato com As perdas de N por volatilizacdo podem ser redszida
40,5, 38,3, 36 e 33,8 % de N, respectivamente, wilizando minerais do grupo dos aluminossilicatoso
formulacdes a base de aluminossilicato indentifisad aditivo aos fertilizantes, atuando no controle etamcdo e
por: NZC 1, NZC 2, NZC 3 e NZC 4, com teores de Niberacdo de Ni. Segundo estudos realizados por
correspondente a 41,6, 38,3, 33,8 e 31,5%ernardietal (2007), o uso da mistura de ureia 25%
respectivamente, e mais 3 uréias comerciais: Uréigestes minerais proporciona a melhor utilizagcddNdwas
Heringer, Uréia Nitro MAIS, Uréia Nitro Gold e iuméem doses mais elevadas deste fertilizante, indicado pe
pé (moida finamente) que €& a matéria prima daaior teor foliar desse nutriente.
granulacao. Tanto os fertilizantes tradicionais quanto aos
Desta forma, para a determinacdo do teor dertilizantes que agregam novas tecnologias deeguiis
nitrogénio foi utilizado o método oficial do Mingsfo da os conceitos de qualidade de um produto industyisd,
Agricultura Pecuaria e Abastecimento - MAPA (Métoddastante amplo e diversificado. As caracteristidas
1) e também um método proposto pelo fabricante dpalidade dos fertilizantes sdo as condicbes riatona
equipamento microdestilador (Método 2), com o djet artificiais com que esses produtos podem se apegsen
de verificar as possiveis diferencas ou ndo engre tem relacdo direta ou indireta com sua eficiérfgiao et.
métodos na determinagdo dos teores totais de fpwmr al. (1988) descreve no Manual de controle de qadéd
de comparagéo dos resultados obtidos entre estesdfo de fertilizantes minerais sélidos, da Associacécitiel
resultados dos teores de N obtidos com os doisdogto para a Difuséo de Adubos e Corretivos Agricolas
foram semelhantes com 95% e 99% de confianca, e @\NDA), que as caracteristicas podem ser de naurez
valores da % N tedrica sdo equivalentes aos valorisica como: estado fisico; granulometria; consisit
calculados por ambos os métodos. fluidez e densidade; caracteristicas de natureziaofi
qguimica: solubilidade; higroscopicidade; empedramen
Palavras-chave: fertilizantes de liberacdo lenta, indice salino; caracteristicas quimicas: nUumero de

comparacao de métodos. nutrientes, forma quimica de nutrientes e conceéitra
B dos nutrientes. A concentracdo de nutrientes é dasa
INTRODUCAO - Os fertilizantes nitrogenados saocaracteristicas preponderantes relativa a qualidime

produtos de natureza fundamentalmente mineralyadat fertilizantes é a concentracdo de nutrientes ralasdos.

ou sintético, obtidos por processo fisico, quimmo Os fertilizantes com alta concentragdo de nutrgente
fisico-quimico, fornecedores de nitrogénio. Atuaibee a apresentam  vantagens econdmicas quanto ao
ureia tem merecido destaque na pesquisa agropgcuaarmazenamento, transporte e distribuicéo.

pois corresponde a 60 % dos fertilizantes nitrodes&m De acordo com as normas da ABNT (2005) pode-se
uso no Brasil, seguida do sulfato de amonio. Dedaco utilizar métodos de andlise, neste caso para diet@rra
com dados do Ministério da Fazenda (2011), cerca dencentracao de nutrientes de fertilizantes, dedeidos
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ou adotados pelo laboratério ou ainda aquelebnsideradas como sendo apenas uma Unica classe, ou
especificados pelo fabricante do equipamento. seja, replicatas de medidas, o que resultou emetidars.

Com base nisso, a Embrapa Solos vem estudandd@meiramente, o teste F foi aplicado para as neidd
tecnologia de producdo desses fertilizantes e ypacds com o objetivo de avaliar as mesmas provém de uma
importante na caracterizacdo desses materiais gy  mesma populacédo. O valor de F calculado foi 1,09Fe
€ andlise do teor total do nitrogénio presente eses<ritico foi de 2,09, portanto, com 95% de confianga
produtos. Este estudo teve como objetivo compararvariancias provém da mesma populacao.
método oficial descrito pelo Manual de Andlises de O teste t de Student para comparacdo entre duas
Fertilizantes do MAPA com outro método alternativanédias, foi entdo aplicado com o objetivo de avalkaos
utilizando acido sulfdrico, sulfato de potassicufeo de métodos estudados fornecem resultados equivaleftes.
cobre. variancia agrupada foi de 18,01 (82 graus de ldmdedl 0

valor de t calculado foi de -0,86 e o valor deiticv de
MATERIAL E METODOS - Foram escolhidas 12 1,99 (teste t de duas caldas com 95% de confianga).
amostras de fertilizantes nitrogenados, sendo fasuréConsiderando qu@akyiado< lriticor POME-s€ afirmar que os
comerciais, Uréia Heringer, Uréia Nitro MAIS, Uréiamétodos estudados fornecem valores equivalente® de
Nitro Gold e a matéria prima para granulacdo quee éN.
uréia em pé (moida finamente,) e 8 uréias de Igdra O teste t também foi aplicado para verificar seéaim
lenta, produzidas no Laboratério de Tecnologia dda % N obtidos por ambos o0s métodos esta em
Fertilizantes da Embrapa Solos, adicionadas dmncordancia com o valor teérico para cada uma das
aluminossilicatos. Os fertilizantes identificadas:gNZN  classes de amostras estudas, sendo que, neste tasie,
1, NZN 2, NZN 3, NZN 4, a base de aluminossilicatat foi aplicado para 95% e 99% de confianca. A Talzel
apresentam 40,5, 38,3, 36 e 33,8 % de MNpresenta os valores da % N tedrica (valores megdiss
respectivamente, e NZC 1, NZC 2, NZC 3 e NZC 4, dalores médios da % N obtida pelo método 1 e pelo
base de aluminossilicato, apresentam teores de ntodo 2, os valores de t calculados para ambos os
correspondente a 41,6, 38,3, 33,8 e 31,5%étodos e o valor de t critico para 95% e 99% de
respectivamente. confianga.

O teor de nitrogénio dos fertilizantes foi deterada Analisando os dados contidos na Tabela 2 - uma vez
através de dois métodos. Foi utilizado o métodaafdo que os valores de t calculados estdo fora da redgéo
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento rejeicdo da hipétese nula para a maioria das ddbkkea
MAPA (Método 1) e também um método alternativanédia determinada experimentalmente é igual aor valo
(Método 2) proposto pelo fabricante do microdedtita tedrico), com 95% e 99% de confianca (graus de
(FOSS) e desta forma foi feita a comparacéo emsisese liberdade entre 3 e 4). Portanto, existe concoidéarre
métodos analiticos, utilizando quatro repeticbecalda o valor teérico, considerado como sendo o valor
produto, no Laboratério de Tecnologia de Fertilieama conhecido, e o valor calculado para ambos os método
Embrapa Solos. Os dois métodos comparados nestam excegdo de alguns casos, conforme observado na
estudo fundamentam-se na amonificacdo de todas Teabela 2.
formas ndo amoniacais de nitrogénio seguida da
destilagdo alcalina da amodnia, que é recebida nur@ONCLUSOES — Pode-se concluir que ambos os
guantidade em excesso de &cido bérico. O borato detodos estudados fornecem resultados semelhantes ¢
amdnio formado é titulado com &cido padronizado. 95% e 99% de confianca, e que para a maioria dased

O método oficial do Ministério da Agricultura de amostras estudas, os valores da % N teérica sdo
Pecuaria e Abastecimento (Método 1) denominado @guivalentes aos valores calculados por ambos os
Micrométodo da Liga de Raney, é feita uma solubfi@m métodos.
do fertilizante, e faz-se a digestdo de uma alajumto
com a liga de Raney e,80,. A amostra digerida ¢ AGRADECIMENTOS — A Embrapa Solos e a Empresa
posteriormente destilada em equipamento destiladGelta Brasil por terem cedido informacdes técnieas
FOSS, recolhido em acido borico 4%, titulada enuslsgy materiais para a realizacédo do trabalho.
com solucéo de acido cloridrico em bureta automatic

O método alternativo (Método 2) difere do métoddREFERENCIAS
oficial pela digestdo da massa do fertilizante gesaABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
usando KSO, CuSQ e HSO,. A destilacio e titulagio TECNICAS. NBR ISO/IEC 17025:2005Requisitos gerais
sdo0 semelhantes ao método oficial. para competéncia de laboratérios de ensaios e ddibeacao.

Para avaliar os dois métodos estudados para R de Janeiro, 2005. 31p.
determmagao de N|trog_en|o (%N) dois testes eftitaifs BERNARDI, A. C. C.. PAIVA, P. R. P.. MONTE, M. B. M.
foram aplicados ao conjunto de dados o teste Fistef Produgdo de matéria seca e teores de nitrogénimiiro para
e o teste t de Student. silagem adubado com uréia misturada a zedlita. Gditos:

B Embrapa Pecuéaria Sudeste, 2007. 6 p. (Embrapa fecua
RESULTADOS E DISCUSSAO - Para avaliar os dois SudesteComunicado Técnico 77).
métodos estudados para a determinagdo de Nitrogénio
(%N) o teste F de Fisher e o teste t de Studeminfor CANTARELLA, H. Nitrogénio. In: NOVAIS, R.F.; ALVAREZ
aplicados ao conjunto de dados (Tabela 1). Pam e¥% V- H.; BARROS, N. F. de; FONTES, R. L. F;

Al : CANTARUTTI, R. B.; NEVES, J. C. LFertilidade do sola
finalidade, todas as classes das diferentes aradstiam Vigosa:Sociedade Brasileira de Ciencia do Solo, 2007.
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Amostra Método 1 (%N) Método 2 (%N)
1 45,1 45,3
2 44,9 46,4
3 45,1 45,9
4 45,3 45,5
5 37,0 40,2
6 37,0 40,4
7 36,9 40,5
8 42,5 45,1
9 42,1 43,7
10 42,7 43,1
11 43,4 46,1
12 43,6 46,6
13 43,8 45,9
14 40,4 40,4
15 40,9 40,7
16 40,9 41,3
17 37,1 38,5
18 37,5 38,7
19 38,4 37,8
20 38,0 39,3
21 38,6 37,3
22 41,6 40,6
23 42,1 38,7
24 36,4 36,9
25 36,8 36,5
26 36,3 37,6
27 36,8 36,2
28 42,8 41,7
29 41,6 43,4
30 39,5 41,7
31 39,9 39,3
32 39,1 38,0
33 39,3 40,2
34 38,9 39,1
35 33,1 34,7
36 34,2 33,0
37 33,1 33,0
38 32,9 36,9
39 30,9 32,5
40 31,1 31,8
41 31,1 31,8
42 31,9 32,1

Média 38,8 39,6

Variancia 17,3 18,8

Tabela 1: Porcentagem de Nitrogénio (%N) obtid@pelois métodos
estudados.

Tabela 2 Comparagao entre os valores tedricos de %N aloseg obtidos pelos métodos estudados e os regecalores de tedricos de t e t

critico.

Amostra %N tedrico %N Método 1 %N Método 2t calculado (Método 1)

t calculado (Método 2)

t critico (0,05)

t critico (0,01)
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Ureia Heringer 45,0 45,1 45,8 0,9 3,3 3,2 55
Nitro Gold 37,0 37,0 40,0 -0,6 39,1 4,3 9,9
Nitro Mais 44,6 42,1 44,0 7,1 -1,0 3,2 9,9
Uréia em pé 45,0 43,6 46,1 -13,8 54 4,3 9,9

NZN 1 40,5 40,5 40,8 1,2 -3,2 3,2 9,9
NZN 2 38,3 37,8 38,6 -1,6 -1,5 3,2 9,9
NZN 3 36,0 38,8 38,8 3,7 3,0 3,2 9,9
NZN 4 33,8 36,6 36,8 20,7 9,6 3,2 55
NzC 1 41,6 41,3 42,8 -0,3 1,1 4,3 9,9
NzC 2 38,3 39,3 39,1 5,2 1,9 3,2 55
NzC 3 33,8 33,3 33,3 -1,6 0,7 3,2 55
NZC 4 31,5 31,2 32,0 -1,2 3,0 3,2 5,5




