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1 INTRODUCAO

O Estado do Espirito Santo (ES) situa-se geograficamente entre os meridianos 39°
38’ e 41° 50’ de longitude oeste e entre os paralelos 17° 52’ e 21°19’ de latitude sul.
Atualmente conta com 78 municipios, sendo sua area total de 46.184,1 km?, tendo
como limites o Oceano Atlantico a Leste, a Bahia a Norte, Minas Gerais a Oeste e
Noroeste e o Estado do Rio de Janeiro a Sul (SEAG, 2009).

Nos ultimos anos o Estado vem se destacando no cenario agricola brasileiro, sendo
isto devido, em parte, ao sistema de agricultura que vem sendo desenvolvido,
principalmenté nas culturas de café conilon, maméao, horticolas, dentre outras. O
Espirito Santo ainda ndo é um produtor de oleaginosas, porém, muitas
caracteristicas o credenciam como promissor na capacidade de produgdo de éleo
vegetal para os biocombustiveis, dentre as quais, cita-se sua estrutura fundiaria e o
perfil dos agricultores (INCAPER, 2011).

Neste aspecto, a cultura do pinhdo-manso apresenta grande potencial a producgéo
de energias renovaveis por apresentar caracteristicas que enquadram em diversos
ambientes e condi¢des edafoclimaticas (SATURNINO et al., 2005). Varias regides do
Estado apresentam potencial para o cultivo dessa espécie, com condigdes
edafoclimaticas adequadas (INCAPER, 2011).
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No Espirito Santo, a pesquisa com pinhao-manso iniciou-se em 2003, com a
introdugdo de materiais genéticos em campos de observacgdes nas fazendas
experimentais do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extens&o
Rural — INCAPER, em Viana e Linhares, bem como em propriedades particulares de
produtores em S&o Mateus, Colatina e Conceicéo da Barra. Esses trabalhos ainda
estio sendo avaliados, entretanto, ja figuram o pinhdo-manso com potencial
agrondémico para o cultivo no Estado (INCAPER, 2011). Ja existem iniciativas de
empresas privadas em relagdo ao incentivo e fomento para o cultivo do pinh&o-

manso no Estado, principalmente nas regides norte e noroeste.

Neste contexto, o cultivo de pinh&o-manso apresenta potencial para producdo de
6leo no Espirito Santo. Desta forma, torna-se necessario discutir os desafios para a
produgdo comercial, os inimeros beneficios gerados pela introdugao desta cultura,

bem como as perspectivas para seu cultivo no Estado.

2 DESAFIOS PARA PRODUGAO COMERCIAL

2.1 CONDIGOES AGROCLIMATICAS

Uma das primeiras agdes diante da implantagdo de uma espécie em uma regido que
ainda ndo possui tradi¢go de cultivo & a determinagio da aptidéo agroclimatica da
regido, 0 que exige levantamento, organizagdo e andlise de dados climaticos
peculiares as necessidades da cultura (SEDIYAMA et al., 2001). O crescimento e
desenvolvimento do pinh&o-manso s&o favorecidos em regides tropicais onde a
precipitacdo anual seja superior a 600 mm, sendo acima dos 1000 mm anuais o
nivel ideal de precipitagdo para atingir altas produtividades. Com relagdo a
temperatura, a faixa 6tima de desenvolvimento para o pinhdo-manso varia entre 18 e
28,5 °C. Na Tabela 1 estéo apresentadas as faixas de aptiddo térmica, de
pluviosidade e de altitude para a cultura do pinh&o-manso (SATURNINO et al.,
2005).
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Tabela 1 — Faixa de aptido térmica, pluviométrica e de altitude para o pinhdo-manso

Regides Temperatura Pluviosidade Altitude
Inaptas <18°C e = 285°C <1000 mm <500 me 2800m
Aptas >18°C e < 28,5°C >1000 mm >500me < 800m

.

Fonte: Saturnino e outros (2005).

Baseado em pardmetros de temperatura, pluviosidade e altitude (Tabela 1), foi
elaborada uma primeira aproximagéo do zoneamento agroclimatico para a cultura do
pinhdo-manso no Estado do Espirito Santo (Figura 1), em que 14,10% da area do
Estado esta apta para a implantag&o da oleaginosa perene. A area apta representa
6.513,54 km?, distribuida em fragGes nos 34 dos 78 municipios do Estado, localizada
principalmente na macrorregido Sul e Metropolitana, e ainda abrange uma pequena
parte do Noroeste. Nesta regido ha predominio de relevo acidentado, com clima
quente e Umido e solos de baixa fertilidade, podendo apresentar déficit hidrico
variando de zero a dois meses, sendo recomendado o uso de irrigagéo suplementar
em curtos periodos do ano, caso o quantitativo de chuvas ndo supere os 1000 mm,
na regido. Todavia, € atribuido a cultura do pinhdo-manso, um bom desenvolvimento
quando o déficit hidrico coincide com o inverno, quando as plantas perdem as folhas

(TOLEDO et al., 2009).

A area inapta representa 85,90% do territorio estadual, aproximadamente 39.670,56
km?, concentrada principalmente no litoral do Estado (TOLEDO et al., 2009). A
regiao inaptd possui caracteristica de temperaturas amenas a quentes, com relevo
acidentadd a plano, com influéncia das marés e com solos de fertilidade variada

(FEITOZA et al., 2001).
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Figura 1 — Mapa de zoneamento agroclimatico para a cultura do pinhdo-manso no Estado do Espirito
Santo. Fonte: Toledo e outros (2009).

£m outro trabalho, Gongalves e Sentelhas (2008) sugeriram outras classificagbes
das faixas de aptiddo térmica e pluviométﬁca para pinh&o-manso, com pode ser

verificado na tabela 2.
e

Depois das indicagbes das classes de aptiddo climatica para o pinh&o-manso,
propostas por Saturnino e outros (2005), as pesquisas se intensificaram sendo
sugerido por Gongalves e Sentelhas (2008) classes de aptidao climatica que

assemelham-se a realidade de cultivo da cultura (Tabela 2).
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Tabela 2 — Faixa de aptiddo térmica e pluviométrica para o pinhdo-manso

Regibes Temperatura média anual (°C) Pluviosidade anual (mm)
Aptas >18 e < 28,5 >1.000 ;
Restrito por deficiéncia hidrica >18 e < 28,5 > 600 e < 1.000 !
Restrito por deficiéncia térmica* <18,5 -

zcransérg;&?;excesso de >285 R

Inapta - <600

* Associado ao risco de geadas. Fonte: Gongalves e Sentelhas (2008).

SR

Com base nas informagdes da Tabela 2, Rocha e Taques (2009) refizeram o mapa
de aptiddo agricola para a cultura do pinhdo-manso no Estado do Espirito Santo,

apontando a regido norte e noroeste do ES como detentoras das melhores

condicdes para o cultivo da cultura (Figura 2). Com isso, os esforgos governamentais
e privados estfo sendo empregados para promover o cultivo da cultura nas regiées
norte e noroeste do ES (INCAPER, 2011).
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Figura 2 — Mapa de aptiddo agricola para a cultura do pinh&o-manso (Jatropha curcas L.) no Estado
do Espirito Santo. Fonte: Rocha e Taques (2009).

Segundo INCAPER (2011), as condi¢bes edafoclimaticas na regido norte e noroeste
do ES sdo adequadas e favorecem o desenvolvimento do pinhdo-manso. Nesta
regido existe grande quantidade de aréas de pastagem degradadas e/ou
abandonadas, apresentando déficit hidrico com aptiddo exclusiva para culturas
florestais cultivadas sob auséncia de irrigacéo, o que déa a cultura do pinhdo-manso
condicbes para o seu desenvolvimento (Figura 3). Estes motivos foram primordiais
para a Empresa Novabra Energia, se instalar na cidade de Colatina, com intuito

também de direcionar suas agdes comerciais nas regides citadas acima.

383




ppcev Pinh&o-manso: potencialidades, desafios & perspectivas do cultivo para produgao...

gl oo G

Figura 3 — Cultivo de pinhdo-manso préximo ao cultivo de eucalipto, em S&o Gabriel da Palha,
evidenciando a possibilidade de insergéo da cultura no Estado do Espirito Santo.

Vale ressaltar, que com 0O avango do melhoramento genético proporcionando o
desenvolvimento de novas cultivares e o constante avanco dos sistemas de cultivo,
futuramente areas que sao consideradas improprias para o cultivo poderao ser
utilizadas, com o emprego de plantas adaptadas capazes de desenvolver em

condigdes que atualmente séo limitantes.

2.2 CONDICOES DE SOLO E RELEVO

O pinhao-manso possui uma distribuigdo geografica bastante vasta, sendo adaptavel
as aq_versidades de solo e clima. E uma cultura de desenvolvimento satisfatorio,
tanto nas regides tropicais secas quanto nas zonas equatoriais umidas, assim como
nos terrenos aridos, podendo, sem perigo, suportar longos periodos de secas

(SATURNINO et al., 2005).

Apesar de ser uma planta rustica, se desenvolvendo em uma ampla variedade de

solos, inclusive os de baixa fertilidade, o pinhdo-manso apresenta desenvolvimento

Ana
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atimo em solos profundos, bem estruturados e pouco compactados, de forma que o
sistema radicular possa se desenvolver e explorar maior volume de solo,
satisfazendo a necessidade da planta em nutrientes (ARRUDA et al., 2004). O
plantio ndo é recomendado em solos com risco de alagamento efémero, como
Vertissolos ou outros solos argilosos pesados (BISWAS et al., 2006), nos quais a
formagao de raizes é prejudicada. A profundidade do solo deve ser de pelo menos

45 cm (GOUR, 2006) e o relevo néo deve ter inclinagdo superior a 30° (TEWARI,
2007).

Analisando as condigbes necessarias ao desenvolvimento da cultura, observa-se
que o Estado do Espirito Santo possui vasta area propicia para o cultivo do pinhao-
manso, podendo ser implantado em diferentes declividades (Figura 4)./As regies
norte e noroeste apresentam potencial de cultivo devido ao fato de seus solos serem
predominantemente Latossolos com caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento
da cultura. Essas regides se caracterizam, também, por apresentar grandes
extensbes de terras degradadas e inaproveitadas, onde s&o ericontradas muitas
pastagens em solos com caracteristicas de elevado grau de degradagéo, ou até
mesmo abandonadas, que se bem condicionados, pode-se implantar com sucesso a

cultura do pinh&o-manso, recuperando essas areas e tornando-as produtivas.

Figura 4 — Cultivo de pinhdo-manso em diferentes declividades no Estado do Espirito Santo.

Apesar de ser uma cultura rustica e possuir baixa exigéncia nutricional, o pinh&o-
manso se desenvolve melhor em solos com pH préximo ao alcalino (BISWAS et al.,

2006; TEWARI, 2007). Em solos acidos, ha a necessidade de corregdo do pH, do Al
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e Mn tdxicos e do teor de Ca e Mg. Segundo Laviola e Dias (2008) a corregéo da
acidez e da fertilidade do solo é decisiva para se obter sucesso e lucratividade com o
pinhao-manso. Estes autores observaram que o acumulo de nutrientes pelas folhas
obedece a seguinte ordem: N > Ca >K > Mg > P > S >Mn > Fe> B > Zn > Cu; e nos
frutos, a ordem encontrada foi: N> K> Ca>P 2Mg > S > Mn > Fe >B > Zn > Cu
Com isso, eles relatam que a colheita dos frutos de pinhdo-manso extrai elevada
quantidade de nutrientes da planta; se estes nédo forem adequadamente repostos
pela adubagdo, podera ocorrer empobrecifhento do solo ao longo dos anos de

/

cultivo.

No Espirito Santo ainda ndo ha recomendacgdo de adubagdo e calagem para esta
cultura. Como uma primeira aproximagao, sugere-se, para as praticas de adubag&o,
a partir do segundo ano de cultivo, o uso de formulados cujas proporgoes de N -
P,Os - K20 estejam proximas as encontradas nos frutos (LAVIOLA; DIAS, 2008). De
modo geral, é ideal que o teor de Ca no solo seja mantido na faixa adequada, ou
seja, acima de 3,5 cmol. dm?, considerando uma relagéo de Ca:Mg de 4 a 3:1
(ALVAREZ et al., 1999).

2.3 ASPECTOS FITOSSANITARIOS

Devido o cultivo do pinh&o-manso no Estado do Espirito Santo ser inexpressivo,
ainda ndo existem relatos de problemas fitossanitarios a cultura. Todavia, sabe-se
que no Brasil as principais pragas nocivas ao seu desenvolvimento s&o os acaros
brancos e vermelhos, tripes, percevejos fitofagos, principalmente da espécie
Pachicoris torridus, cigarrinha verde, cupins e brocas. Quanto as doengas,
destacam-se o Oidium sp., Colletotrichum sp. e Fusarium sp. (UNGARO;
REGINATO NETO, 2007).

Este cenario remete a necessidade de estudos voltados ao manejo fitossanitario a
fim de gerar informagdes, antes de tornar expressivo o cultivo do pinhdo-manso no

Estado, que possibilite o produtor rural plena capacidade de produgéo de gréos.







