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Introducao

O grande avanco na geracao de conhecimentos sobre os genomas vem
contribuindo para decifrar parte do controle genético de caracteristicas
de interesse econémico. A identificacao de marcadores moleculares
associados a essas caracteristicas importantes, como as caracteristicas
produtivas, tem sido objeto de muitas pesquisas. InUmeros marcado-
res estao em fase de desenvolvimento, principalmente em populacdes
segregantes F2, visando a implementacao de informacdes genémicas
em complemento aos métodos tradicionais de avaliacdo genética em
programas de melhoramento. Contudo, os resultados obtidos em popu-
lacdes experimentais precisam ser validados em linhas puras, que sao
a base para formacao dos rebanhos comerciais. Portanto, a validacéao,
que é uma etapa importante para a incorporacao da tecnologia dos mar-
cadores na avaliacao genética, foi o objeto dessa pesquisa.

Objetivos

e Validar em linha elite de frango corte marcadores nos genes ACTA1 (alfa
actina 1), GHRL (grelina) e LEPR (receptor da leptina);

® Formar um banco de dados fenotipicos e de DNA de uma linha pura
paterna de frango de corte.

Resultados e discussao

A populacao utilizada foi obtida pela expansao de uma linhagem pater-
na de frango de corte (TT) pertencente ao Programa de Melhoramento
Genético de Aves da Embrapa Suinos e Aves. Foram utilizados pintos

de um dia de idade, de ambos os sexos, provenientes de cinco incuba-
coes. Aos 42 dias de idade, 1.465 aves foram abatidas. Essa popula-

cao apresenta banco de DNA gendmico, registro de pedigree e banco

fenotipico com 80 caracteristicas de interesse para a avicultura, entre
elas caracteristicas de desempenho, carcaca e de integridade dssea.
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Nesse estudo foram investigados marcadores nos genes ACTA1, GHRL
e LEPR, identificados previamente na populacdo segregante F2 da EM-
BRAPA (NINOV et al., 2008 e PEIXOTO et al., 2008). Os marcadores
ACTA1 e LEPR sao SNPs e foram genotipados pela técnica de PCR-
-RFLP (polimorfismo no tamanho de fragmento de restricao) e o marca-
dor GHRL é um INDEL e foi genotipado na prépria amplificacao.

As andlises descritivas, de parametros genéticos (herdabilidades e
correlacdes) e de associacdo entre o polimorfismo e as caracteristicas
fenotipicas foram realizadas utilizando-se o programa QxPak (PEREZ-
-ENCISO; MISZTAL, 2004), que utiliza procedimentos de maxima
verossimilhanca. De acordo com a observacao dos desvios-padrao e
dos valores minimos e maximos para cada caracteristica, existe varia-
bilidade fenotipica consideravel entre os individuos dessa populacao,
apesar da selecdo praticada dentro de linha desde 1992. Isso demons-
tra que a variabilidade se mantém dentro de linhagens, mesmo em
populacdes intensamente selecionadas em programas de melhoramento
genético. Esse fato também fica evidente com a existéncia de herda-
bilidades moderadas para muitas das caracteristicas analisadas. Como
exemplo, na Tabela 1, sdo apresentadas as herdabilidades e correlacdes
genéticas entre as caracteristicas de desempenho. Possivelmente, essa
variabilidade fenotipica, causada por variacoes gendmicas, permite
identificar genes e marcadores associados as caracteristicas de interes-
se, uma vez que a existéncia de variabilidade indica a segregacao de
alelos nas populagdes. Resultados importantes foram apresentados nas
publicacGes geradas nesse projeto: Peixoto et al. (2010a) apresentou a
avaliacdo genética das caracteristicas de desempenho nessa populagao
referéncia, concluindo que existe variabilidade genética consideravel
entre os individuos TT para as caracteristicas de crescimento. Venturini
et al. (2010) apresentou os parametros genéticos conversao alimentar e
os rendimentos de coxa, sobrecoxa e peito. De acordo a observacao de
herdabilidades moderadas para os rendimentos dos cortes, concluiu-se
que existe resposta a selecdo para o maior rendimento desses cortes
na populacdo TT. Cruz et al. (2011) geraram estimativas de parame-
tros genéticos para peso corporal, gordura abdominal e peso de peles.
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Observou-se que a selecdo para P42 poderd aumentar a deposicao de
gordura na carcaca e nas peles, o que nao é desejavel para a industria,
o mercado consumidor a para o ambiente.

Tabela 1. Herdabilidades e correlacdes genéticas entre as caracteristicas de
desempenho’

PNAS 0,66 0,38 0,20 0,18 0,18 0,18 0,16
P21 0,31 0,77 0,66 0,65 0,63 0,65
P35 0,28 0,93 0,92 0,91 0,92
P41 0,25 0,98 0,97 0,95
P42 0,24 0,99 0,97
PPSD 0,25 0,98
PCR 0,24

"Herdabilidades na diagonal e correlacdes genéticas acima da diagonal.
PNAS - peso ao nascer, P21 - peso aos 21 dias de idade, P35 - peso aos 35 dias de idade, P41 - peso
aos 41 dias de idade, P42 - peso aos 42 dias de idade; PPSD - peso p6s sangria e depena, PCR - peso

da carcaca resfriada.

A estimacao dos pardmetros genéticos de uma populacido é fundamen-
tal para se obter informacdes sobre a natureza da acao dos genes en-
volvidos na heranca dos caracteres e estabelecer a base para a escolha
dos métodos de melhoramento genético mais convenientes. De acordo
com Campos e Pereira (1999), a quantificacdo da variacdo genética adi-
tiva das caracteristicas, indicada pelas herdabilidades, e as associacoes
genéticas entre as caracteristicas, fornecidas nas correlacdes genéticas,
permitem estabelecer estratégias de melhoramento animal e o moni-
toramento da variabilidade genética dos individuos de uma populacao.
Além das contribuicdes no melhoramento, o conhecimento desses pa-
rametros populacionais pode subsidiar a interpretacao de resultados de
andlises gendmicas para identificacao de regioes de interesse, principal-
mente, nas abordagens de andlise de /oci que controlam caracteristicas
guantitativas (QTLs) e de genes candidatos.
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No estudo de validacao dos genes candidatos, os trés genétipos pos-
siveis foram encontrados na populacéo avaliada, indicando que os
marcadores estdo segregando satisfatoriamente na linha pura TT. Os
padroes de fragmentos obtidos para os marcadores na eletroforese es-
tdo apresentados na Figura 1. As frequéncias génicas e genotipicas sao
apresentadas na Tabela 2. A elevada heterozigozidade é uma excelente
caracteristica dos marcadores ACTA1 e GHR. Verificou-se que o alelo
menos frequente foi o G do marcador LEPR (22,09%), sendo a frequ-
éncia do homozigoto GG igual a 4,85%. Os alelos apresentaram boa
segregacao na populacao. Essas frequéncias garantem a precisao nas
andlises estatisticas e permitem que o valor aditivo de cada marcador
possa ser calculado, uma vez que este é obtido por meio de contrastes
entre os homozigotos.

-
e
T =

c-._

Figura 1. Padrdes de fragmentos dos marcadores ACTA1(a), LEPR (b) e GHRL
(c) e seus respectivos gendtipos

Quanto a validacado dos trés marcadores estudados, com base na anéa-
lise de associacao, concluiu-se que: o polimorfismo no gene da grelina
nao apresenta associacdo com caracteristicas de grande relevancia nes-
sa populacao; o marcador genético ACTA1 apresenta associacdo com
a deposicao de carne na sobrecoxa e no peito, que sao caracteristicas
importantes na avicultura de corte (VENTURINI et al., 2011); o polimor-
fismo LEPR apresenta associagdo com caracteristicas de crescimento e
de carcaca em frangos de corte. Esses resultados estdao apresentados
nas publicacdes geradas nesse projeto (PEIXOTO et al., 2010b).
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Tabela 2. Frequéncias génicas e genotipicas dos marcadores ACTA1, GHRL e
LEPR

ACTA1 65,73 (G) 34,27 (C) 41,58 (GG) 48,30 (GC) 10,12 (CC)
GHRL' 59,06 (A) 40,94 (B) 34,74 (AA) 48,64 (AB) 16,62 (BB)
LEPR 77,91 (A) 22,09 (G) 60,68 (AA) 34,47 (AG) 4,85 (GG)

"Alelos do marcador GHRL: a — alelo com a insercdo e b — alelo com a delecéo.

Tecnologia gerada

Insumo agropecuario: Desenvolvimento de uma populacao
referéncia para validacao de estudos gendmicos e desco-
berta de genes em frango de corte

A populacao referéncia foi desenvolvida para a validacao de resultados
obtidos nas pesquisas em gendmica de aves, principalmente, frango
de corte. A populacdo foi formada pelo acasalamento de 20 machos
com 92 fémeas. Aos 42 dias de idade, 1.465 aves de ambos os sexos
foram abatidas e vérias caracteristicas fenotipicas mensuradas. Essa
populacdo apresenta banco de DNA gendmico, registro de pedigree e
banco fenotipico com caracteristicas de interesse para a avicultura.
Além disso, foram estimados seus pardmetros genéticos. De acordo
com a observacdo dos desvios-padrao e a existéncia de herdabilidades
moderadas para as caracteristicas de desempenho e outras caracteris-
ticas de cortes de carcaca e peso de 6rgaos, existe variabilidade fenoti-
pica consideravel entre os individuos dessa populacdo. Os dados dessa
populacao referéncia poderao ser utilizados por instituicdes nacionais
ou internacionais, mediante convénios e parcerias com a Embrapa Sui-
nos e Aves, tanto para validacdo de marcadores como para descoberta
de genes, sendo Uteis para uso em programas de melhoramento genéti-
co e também para o avanco do conhecimento.
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Consideracodes finais

e (Os marcadores moleculares LEPR e ACTA1 foram validados na linha pura
TT. As associacoOes evidenciadas indicam que esses marcadores apresen-
tam potencial uso em programas de melhoramento de aves.

e Existe variabilidade genética consideravel entre os individuos TT para as
caracteristicas analisadas, indicando o potencial dessa populacdo para
validar resultados em gendmica aplicados a frango de corte.
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