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RESUMO:

O trabalho analisa o nivel de modernizacao agricola da mesorregido do Nordeste Paraense (PA). Para descrever o pa- |
dréo tecnoldgico e a classificagdo relativa dos municipios, utilizou-se a técnica de analise fatorial. Os dados utilizados I
foram obtidos junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os resultados mostram a existéncia de ‘
uma grande discrepancia no nivel tecnoldgico entre 0os municipios analisados, evidenciando um contraste nos indica-
dores relacionados & modernizacdo da agricultura. Dos 45 municipios analisados, apenas quatro atingiram indices de
modernizacgdo acima de 50%, quando comparados entre si. Sao eles: Tailandia, Igarapé-Acu, Curuca e Sdo Francisco ‘
do Pard. Do outro lado, 0s cinco municipios com niveis de modernizacdo mais atrasados sdo: Mocajuba, Augusto
Corréa, Colares, Limoeiro do Ajuru e Cameta.

PALAVRAS-CHAVES: Anadlise fatorial; Desenvolvimento rural; Estado do Pard; Modernizacao agricola.

1INTRODUCAO

A transformacdo global da economia e o processo de industrializacdo vivido no Pais, apos a Il
Guerra Mundial, constituiram-se em forca motriz da modernizacdo da agricultura brasileira. A industria-
lizagdo contribuiu para criar uma economia diversificada, urbana e, relativamente, com maior poder de I‘
compra. Esses fendmenos estabeleceram o paradigma de transformagao da agricultura, a partir de uma base |
tecnoldgica e cientifica.

O processo de modernizacdo da agricultura brasileira tem inicio na década de 1950 com a im- |1|
portacdo de meios de producido mais avancados. E na década de 1960, no entanto, com a implantagdo da |
indGstria de equipamentos e insumos no Brasil que esse processo vai se estabelecer concretamente. Nessa |

- A - sy . - - ’ - - - - - I
perspectiva, trés instrumentos de politicas foram essenciais: o crédito subsidiado, principalmente para a ‘
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compra de insumos modernos e financiamento de capital; a extenséo rural; e, a pesquisa agropecudria.

Autores como Rebello (2004); Homma e Rebello (2007) e Alves et al. (2008) tém relacionado o
consumo de fertilizantes, corretivos de solo e a expansdo do uso de maquinas agricolas automotrizes como
indicadores do processo de modernizagdo ocorrido na agricultura brasileira, de um modo geral, e da regido
amazodnica em especial.

Hoffmann (1996), por sua vez, descreve a modernizacdo da agricultura brasileira, como sendo
a consolidacao ou intensificacdo de um conjunto de transformacdes ocorridos na agricultura, ou seja, um
aprofundamento das relagcfes intersetoriais com o uso crescente dos insumos modernos produzidos indus-
trialmente (tratores, adubos quimicos, inseticidas, fungicidas e herbicidas).

Nesse particular, € interessante destacar que o uso de implementos agricolas modernos na Ama-
zbnia ainda é muito reduzido, quer sobre a perspectiva da mecanizacao agricola, como no uso de corretivos
de solo, aplicacdo de adubacéo e defensivos agricolas. Atitulo de ilustracdo, o consumo final de fertilizantes
nos sete estados da Regido Norte, em 2007, representou apenas 66,74% do consumo verificado no estado de
Santa Catarina, no mesmo periodo.

Conhecer o estagio de desenvolvimento do setor rural é fundamental para se estabelecer poli-
ticas publicas consistentes para determinar uma marcha mais acelerada no caminho do progresso. Diante
disso, 0 presente estudo tem por objetivo apresentar um diagnostico do nivel de modernizacdo agricola dos
municipios da mesorregido do Nordeste Paraense, identificando o indice de modernizacgdo agricola e seus
fatores determinantes.

2 METODOLOGIA

2.1 AREADE ESTUDO

A mesorregido do Nordeste Paraense € formado por cinco microrregides: Bragantina, Cameta,
Guama, Salgado e Tomé-Acu e por 49 municipios. Ocupa uma superficie correspondente a 10,6% da area
do estado do Para (135.000 km?) e um contingente populacional de 1.600.000 habitantes, equivalente a cerca
de 27% da populacédo paraense (IBGE, 2009).
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Figura 1 — Delimitacdo geografica da mesorregido do Nordeste Paraense, no estado do Para.

A relacdo dos municipios considerados neste estudo pode ser visualizada na Tabela 3. Para efei-
to do presente trabalho, foram contemplados 45 municipios, uma vez que Cachoeira do Piria, Quatipu-
ru, S&o Jodo da Ponta e Tracuateua ndo haviam sido emancipados quando da disponibilizagéo dos dados
considerados neste artigo.

O Nordeste Paraense constitui-se em uma das mais antigas areas de colonizacdo agricola da
Amaz6nia, com o processo tendo se iniciado por volta de 1875 (EGLER, 1961; PENTEADO, 1967). His-
toricamente, o crescimento de sua populagdo resultou da migracdo provocada pela construgéo da antiga
Estrada de Ferro Belém-Braganca e pelo boom da borracha. A consequéncia lI6gica desse crescimento po-
pulacional foi o desenvolvimento das cidades, da rede rodoviaria e dos diversos tipos de produgéo agricola
que levou a sua intensa antropizacao. As areas de floresta priméria, que ha um século ainda cobriam quase
totalmente a regido, praticamente desapareceram e correspondem a menos de 5% da superficie total das
propriedades agricolas familiares (BILLOT, 1995).

A area de estudo representa, portanto, significativa importante dentro do contexto historico e atu-
al na dinamica econémica do estado do Para. As principais atividades produtivas do setor rural do Nordeste
Paraense, considerando o periodo de analise, sdo os cultivos de milho, arroz, feijao-caupi e mandioca pela
agricultura familiar; as lavouras de coco-da-baia, dendé, pimenta-do-reino e laranja; e, a extracdo de lenha
e madeira em tora.
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2.2 ANALISE FATORIAL

A andlise fatorial € uma técnica estatistica multivariada empregada na reducao e sumarizagédo de
dados. Permite analisar as relacfes entre um amplo conjunto de variaveis correlacionadas, simplificando-as
por meio da definicdo de um conjunto de dimensdes latentes comuns, denominadas de fatores (HAIR et al.,
2006; MANLY, 2008, MINGOTI, 2005).

Os fatores sdo variaveis nao diretamente observaveis expressas por combinagdes lineares de va-
riaveis correlacionadas. O modelo basico de analise fatorial pode ser especificado pela seguinte expressao.

X, =A,F +A,F, +A,F,+...+ A F +U, +E, (1)

Em que:
X, =s&o as variaveis que especificam os indicadores de modernizacéo;

F, =sdo os k-ésimos fatores comuns;
A, = s&o as cargas fatoriais que indicam a intensidade das relagdes entre as variaveis X, e os fatores;

U, = é o fator unico que especifica a parte da variancia total que ndo se associa com a variancia de outras

variaveis;
E, = fator de erro que representa o erro de observacao, de mensuragéo ou de especificagdo do modelo.

A aplicacao da analise fatorial pressupde a existéncia de correlacdo entre as variaveis. Para aferir
a qualidade dessas correlacdes de forma a prosseguir com a analise foram utilizados os testes de esfericidade
de Bartlett e de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO). O primeiro testa a hipdtese nula da matriz de correlacdes ser
uma matriz Identidade, cujo determinante é igual a um. O segundo, cujo valor varia entre zero e um, tem a
finalidade de comparar as correlacdes de ordem zero com as correlagGes parciais observadas entre as varia-

veis (MINGOTI, 2005).

A partir da utilizagdo do software SPSS (verséo 17.0) foram estimados os fatores e selecionados
aqueles que apresentaram raizes caracteristicas superiores a unidade. Com base nos fatores extraidos foram
estimados os escores fatoriais para cada um dos municipios do Nordeste Paraense. A expressao geral para

estimacéo do j-ésimo escore fatorial (Fj) é dada por:

F, =W, X, +W,, X, +W X+ +W, X @)
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Em que W; séo os coeficientes dos escores fatoriais e p € o nimero de variaveis.

Os escores fatoriais possuem distribuicdo normal, com média zero e variancia unitaria, podendo
entdo ser utilizados para indicar a posi¢do de cada observacdo (municipio) relativamente ao conceito expres-
so pelo fator. Assim, a partir dos escores fatoriais é possivel construir um indice para hierarquizar 0s mu-
nicipios em relacdo ao grau de modernizacéo agricola. Este procedimento sera descrito na préxima secao.

2.3 CONSTRUCAO DO INDICE DE MODERNIZACAO AGRICOLA

A hierarquizacdo da modernizacgdo agricola de cada municipio do Nordeste Paraense foi reali-
zada a partir dos escores fatoriais, ou seja, dos valores dos fatores para cada uma das 45 observagbes (mu-
nicipios). A partir da expressio 3, obteve-se um indice Bruto de Modernizac&o Agricola (IBMA), por meio
do calculo da média dos fatores ponderada pela proporcao de explicacdo da variancia total associada a cada
um deles. AplicacGes como esta podem ser encontradas em diversos trabalhos como os desenvolvidos por
Cunha et al. (2005); Cunha et al. (2008) e Melo e Parré (2006).

ZWJ F;

IBMA =2 (3)
W.
Em que ; !

IBMA, = ¢ o Indice Bruto de Modernizagio Agricola do i-ésimo municipio;
w, = proporcdo da variancia explicada por cada fator; e

F; = J-ésimo escore fatorial associado a cada um dos municipios.

Visando estabelecer a ordenacdo dos municipios segundo o nivel de modernizacéo, foi entdo deter-
minado o indice de Modernizacao Agricola (IMA) para cada um deles. O IMA foi obtido a partir da padro-
nizacdo do IBMA, procedimento que permite que os valores variem no intervalo de zero a 100, conforme a
expressao abaixo.

VA :[ IBMA, — IBMA™ )100 @

IBMA™ — IBMA™
Em que:

IBMA™ =¢é 0 menor IBMA observado entre todos o municipios; e
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IBMA™ =€ o maior IBMA observado entre todos 0s municipios.

A partir dos valores do IMA foram estabelecidos trés niveis tecnologicos, conforme especificado
abaixo:

a) IMA >B = nivel tecnoldgico 1;
b) 8 <IMA <B =nivel tecnoldgico 2; e

c) 0<IMA <8 =nivel tecnoldgico 3.

2.4 DEFINICAO DAS VARIAVEIS

Os dados utilizados no trabalho foram obtidos a partir Censo Agropecuario 1995/96 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1998). Foram construidos 12 indicadores para refletir o pro-
cesso de modernizagdo agricola dos municipios do Nordeste Paraense (X, a X_,), conforme especificado no
Quadro 1. Os resultados encontrados s@o importantes para efeito de comparagdo do nivel de modernizacao
agricola ao longo do tempo, sobretudo porque esse recorte territorial ainda ndo foi realizado para a area de
estudo.

Quadro 1 — Definicdo dos indicadores para analise fatorial.

Indica- Especificagéo
dores

X, | N de tratores por area explorada (trato-
res por mil hectares);

X, | Proporgdo do n° de estabelecimentos com

utilizacdo de energia elétrica em relagéo
ao total de estabelecimentos agropecua-
rios (%);

X Proporgdo do n° de estabelecimentos
com utilizacdo de adubos e corretivos
em relacdo ao total de estabelecimentos
agropecuarios (%);

X Proporcgéo do n° de estabelecimentos com
utilizacdo de préaticas de conservacdo do
solo em relacdo ao total de estabeleci-

mentos agropecuarios (%);
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X Proporgdo do n° de estabelecimentos

com acesso a assisténcia técnica e exten-

séo rural (ATER) em relagéo ao total de

estabelecimentos agropecuérios (%);

X Proporcgéo do n° de estabelecimentos com

adocdo de controle de pragas e doengas

em relacdo ao total de estabelecimentos

agropecuarios (%);

X Valor dos investimentos como proporgao

do valor bruto da produgdo agropecuaria

total (%);

X Valor dos financiamentos como propor-

¢ao do valor bruto da producgédo agrope-

cuéria total (%);

X Despesas por area explorada (R$/hecta-

re);

X,, |Despesas por pessoal ocupado (R$/pes-
soa);

X,, | Valor bruto da producdo agropecuaria em
relacdo ao n° de estabelecimentos agro-

pecuarios (R$/estabelecimento);

X,, |Valor bruto da produgdo agropecuaria
por pessoal ocupado (R$/pessoa).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacédo da analise fatorial proporcionou a extracdo de trés fatores com raizes caracteristicas
superiores a unidade e que sintetizam as informacdes contidas nas 12 variaveis originais. Estes fatores foram
capazes de explicar 70,817% da variancia total do modelo (Tabela 1).

O teste de Bartlett foi significativo a niveis inferiores a 1% de probabilidade, rejeitando a hipo-
tese nula de que a matriz de correlagdo € uma matriz ldentidade. O teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
apresentou um valor de 0,687, indicando que o método ¢é adequado a analise dos dados (Tabela 1).
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Tabela 1 — Raiz caracteristica e percentual da variancia explicada por cada fator

Fatores Raizes Variancia Explicada Variancia
Caracteristicas pelo Fator (%) Acumulada (%)
Fl 4,303 35, 855 33, 855
F2 2,125 17, 708 53, 363
F3 2,071 17,254 70, 817

Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: Teste de esfericidade de Bartlett = 416,858 (p < 0,01) e KMO = 0,687.

A Tabela 2 mostra as cargas fatoriais e as comunalidades para os trés fatores considerados. Os
valores obtidos para a comunalidade revelam que praticamente todas as variaveis tém sua variabilidade signi-
ficativamente captada e representada pelos trés fatores.

Tabela 2 — Cargas fatoriais ap0s rotagdo ortogonal e as respectivas comunalidades.

Indicadores F1 E2 F3 Comunalidac
X 0. 150 0. 098 0, 852 0, 757
s 0,079 0,182 0. 536 0, 738
XHs 0. 045 0, 742 0,308 0. 647
Xy -0, 022 0,753 0. 146 0. 589
s 0. 057 0, 506 -0.117 0. 666
s 0,359 0.416 0,250 0. 365
X7 0,877 -0, 053 0. 068 0,776
Xz 0,941 0. 066 -0, 027 0. 890
s 0, 608 0,351 0. 361 0,623
X1 0,915 0. 068 -0, 063 0, 846
X1 0, 856 0. 059 0.318 0, 837
X1z 0, 739 0. 067 0. 461 0. 764

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: (*) Propor¢do da variadncia total da variavel explicada pelos fatores comuns. Aparecem marcados em

negrito os fatores de maior peso por variavel.

A partir da analise das Tabelas 1 e 2, verifica-se que o Fator 1, possui a maior parcela de variancia

entre os trés fatores obtidos (35,855%) e esta associado positiva e fortemente com os indicadores X, X, Xg

-
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X0, X1 X, que representam variaveis que indicam o nivel de investimento, crédito e desempenho econd-
mico do setor, o Fator 1, portanto, foi definido como “Produtividade dos fatores — terra, capital e trabalho”.

O Fator 2 esta relacionado positiva e fortemente com os indicadores X, X, X, X Estas variaveis
indicam praticas de uso de adubos e corretivos do solo, controle de pragas e doencas e 0 acesso aos Servigos
de assisténcia técnica e extensao rural (ATER) necessarios para adogdo dessas praticas, sugerindo um modelo
mais associado ao progresso tecnoldgico de natureza quimica e biolégica, conforme descrito por Hayami e
Ruttan (1988). O Fator 2 foi definido como “Uso de tecnologia moderna”.

O Fator 3, por sua vez, relaciona-se positiva e fortemente com os indicadores X X, que estdo
associados a utilizacdo de mecanizacao agricola e energia elétrica na propriedade podendo sugerir uma pre-
disposicao ao progresso tecnoldgico de natureza mecanica. Esse fator foi denominado de “Mecanizacéo”.

A partir do significado de cada fator (F1= Produtividade dos fatores — terra, capital e trabalho; F2=
Uso de tecnologia moderna; e, F3= Mecanizagdo) pode-se interpretar os escores obtidos na analise fatorial.

Considerando que os escores fatoriais possuem distribuicdo normal, com média zero e variancia
unitaria, pode-se interpretar que tanto maior, em relacéo a zero, for o escore fatorial, tanto mais avancado tec-
nologicamente sera a agricultura do municipio em questdo. Uma situacdo inversa indica atraso tecnologico,
ou seja, quanto menor for o escore, mais atrasado seré a agricultura do municipio. E importante ressaltar que
0s escores fatoriais e a classificacdo obtida para cada municipio representa uma posicao relativa diante aos
demais municipios dentro da mesorregido do Nordeste Paraense, nada podendo ser inferido em relacdo aos
demais municipios paraenses ou com outras regides do Pais.

Assim, na Tabela 3 sdo apresentados os valores dos escores fatoriais e os indicadores bruto e
relativo, na base 100, de forma que o maior valor se tornou igual a 100 e o menor igual a zero, obtendo-se
uma ordenacdo dos municipios do Nordeste Paraense, quanto ao nivel tecnologico empregado na agricultura.
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Tabela 3 — Escores fatoriais e Classificacdo Relativa dos municipios da mesorreaido Nordeste Paraense.

Municipios F1 Fz F3 s | oSiEEe
ITEDIA F=lativa
Tailandia 5.2183 -0.2705 -1.4232 0.2621 100.0000 1
Isarapd—Aucu 3.1267 ©0.3511 1. 4096 0.2370 92 4353 z
Curacs O.1672 4.8377 0.0175 O.1528 67,0548 £
Sfc Francisco do Pard 0,5588 -0.3568 3_6749 0O, 1282 S9 623E 4
Terra Alta 0.0038 ©,5357 1.3357 0.0543 37,3641 5
Peixe-Boi 0,6541 -00ES6 00,4754 0,0501 36,0964 &
Ipixunsa do Pard 0.9026 -0.0061 -0.1338 O.0498 36,0004 7
MEe do Rio 0.4366 -0.1777 0.9137 0O.0470 35, 1631 s
Sfic Caetano de Odivelas | -0,6107 1_.2402 1_0243 0, 0295 29 S880 o
Santarém MNovwo ~0.0T42 -0.5534 1.6150 0.0256 28, 7195 10
Mowa Timboteua -0,3169 0,117% 1,1034 0O,0162 25, 8945 11
“igia -0,7335 0_2831 1_7974 0, 0162 25 8TSE 12
MMarapanim 0. 1094 O,.4546 -0.2981 O0.0113 24 4255 13
Tomé-Agu 0,1128 -00271 0,1297 O, 0096 23 _910E 14
Salinépolis -0.4687 3.1714 -1 9989 O.0081 23 4415 15
Santa Maria do Pard -0.5578 ©.3097 1.1136 O.007E 23, 3584 16
Capitio Pogo -0_4E57 0O,4380 0,.4772 -0.0024 20, 2907 17
o -0.3359 0.2771 0.199%9 _0. 0061 19 1584 18
Bonito -0.5304 0.4564 00,3935 _0.0069 18 9285 19
Bracanca -0,2791 0.3T757 -0.3470 -0.0155 16,3274 20
Carrafic do Morte 0.0515 -0.2329 _0.45949 _0 0180 15.588E 21
Prirmavera -0,1490 -0,4957 00,1671 -00187 15 3787 22
Capanema -0.5738 -0.2662 O0O.8065 -0.0189 15.3114 23
Aurorado Pard 00009 -0_.4201 -0.3495 _0,0223 14,2759 24
Samta Luzia do Pard 0,0100 -0_4944 _0,3265 -0,0233 13 9793 25
Masalhfes Barata -0.2320 ©.3047 -0.E128 -0.0282 12.5197 26
Trituia -0,1341 -0.3324 -0 3635 -0 0282 12 _S096 27
Isarapsé-hiirim 0.1164 -0.9402 -0.3561 -0.0309% 11,6813 28
Concérdiado Pard -0.0E28 -0.2615 -0.7E41 -0.0351 10.4257 29
Sfc Misnel do Guarns -0,4554 -0.2151 -0.1916 -0.0390 9 2667 T
Moju -0.1628 -0.4489 _0_6029 -0.0402 E.8942 31
Sio Domingoes do Capim | -0,1885 -0,8322 -0,1744 -0,0407 8. 7348 32
i e =D, 3538 -0.2315 -0 4&19 -0, 0411 g5 5053 33
Abastetuba -0, 4760 -0.9395 00,4690 -0,0426 S_1808 34
Maracani -0, 4236 -0,0259 -0,7599 00478 66050 as
Baido -0.2489 -0.3687 -0,8679 -0,0506 5.7690 3
Owiras do Para -0,2386 -06162 -0,6900 -0,0521 52966 a7
Mowva Esperanga do Piria | -0,1 212 -0,.5880 -0,92813 -0,0527 5, 1381 3s
Acard -0,2726 -0.6958 -0,6222 -0,0546 4.5643 ET-
Sio Jolo de Pirabas -0, 4020 -0.5924 -0,5431 -00568 3 _S436 40
Meocajuba 0. 5456 -0.4214 -0,57TS90 -0,0615 2 4TOS 41
Ampuasto Coorem O S35 -0 S4TOR 0 53885 -0 0S80 L.TLGD &2
Colares 05182 04452 -0, 85592 -0,05655 O, 3303 432
Limoesiro do Ajura -0, 4205 -0.5926 -0,9277 -0.0691 0, 1853 e
Camets -0, 5404 -0_T489 -0,5396 -0,0697 00000 a5

Fonte: Dados da pesquisa.
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Sao destaques na Tabela 3, quanto aos escores fatoriais, 0s municipios de Tailandia, Curuca e Sao
Francisco do Para que representam os maiores valores para F1, F2 e F3, respectivamente. Esses resultados
demonstram que Tailandia € o municipio da mesorregido do Nordeste Paraense com maior intensidade de
investimento e crédito. Curuca se destaca pelas praticas de correcdo de solo e disponibilidade de servigos de
ATER e S&o Francisco do Pard, pela utilizacdo da mecanizacéo.

Os municipios de Curucd, lgarapé-Acu e Terra Alta, foram os Unicos que apresentaram valores po-
sitivos para todos os fatores, e ndo por acaso, estdo entre os melhores posicionados na mesorregido Nordeste
Paraense. Tailandia é puxado pelo seu forte desempenho no Fator 1, que esta associado a atua¢do do complexo
produtivo ligado a dendeicultura de solido grupo empresarial. Os municipios que apresentam 0s escores nega-
tivos para os trés fatores encontram-se em piores situagdes de atraso.

Ainda com base nos escores fatoriais, fez-se a classificacdo destes, buscando identificar de forma
relativa o nio destes, buscando identificar de forma relativa o nordenacs bruto e relativo, na base 100, de forma
que o maior valor se tornovel tecnologico empregado na agricultura de cada municipio. A classificacdo esta-
belecida foi determinada comparativamente entre 0s municipios da mesorregiao.

A hierarquizacdo, por sua vez, revela que os municipios de Tailandia, lgarapé-Acu, Curuca, Sdo
Francisco do Para e Terra Alta, se apresentam, nessa ordem, com os melhores niveis tecnoldgicos na agricultu-
ra. Em seguida vem Peixe Boi, Ipixuna do Para, Mae do Rio, S&o Caetano de Odivelas e Santarém Novo que
compdem os dez municipios com melhor padrédo agricola da mesorregiao.

No extremo inferior da classificacdo estd o municipio de Cameta. Na seqiiéncia vém Limoeiro do
Ajuru, Colares, Augusto Corréa e Mocajuba. '

O grande contraste observado entre os municipios do Nordeste Paraense, reflete a necessidade de
uma intervencdo governamental para alavancar o desenvolvimento agricola dos municipios mais carentes,
com vistas a reduzir as disparidades intermunicipais.

Esse contraste pode ser percebido, por exemplo, quando se analisa 0 nimero de propriedades aten- |
didas pelo servigo de ATER que € bastante heterogéneo e acaba por refletir na dindmica produtiva. Quanto a |
esse servico, na melhor posi¢do encontra-se Salindpolis que possui 63,29% das propriedades rurais atendidas
com algum tipo de servigo. Curuca (32,76% das propriedades), Terra Alta (21,49%), Sdo Caetano de Odivelas
(16,91%), Tomé-Acu (12,08%) e Ipixuna do Para (11,65%) séo os outros destaques. A grande maioria dos mu-
nicipios (86,67%) possui uma cobertura abaixo de 9,5%. Nas piores posicGes estdo Igarapé-Miri, Abaetetuba,
Sado Domingos do Capim, Limoeiro do Ajuru e Cametd, com menos de 1% das propriedades atendidas com
servigos de ATER.

Outro destaque € para o fato de que os quatro municipios enquadrados no Fator 1 (Curuca, lgara
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péAcu, Sdo Francisco do Parg, Tailandia) possuem 15,22% do numero total de tratores (2.135 unidades) uti-
lizados na atividade agricola. Um fator determinante para esses municipios foi sua capacidade de alavancar
financiamentos (73,42% de todos os recursos destinados a mesorregido) e investimentos (46,29%). A massa
de recursos financeiros empregada nesses municipios, de certa forma, tem contribuido para promover exter-
nalidades positivas, com efeitos na modernizagéo de sua agricultura.

A comparacdo da produtividade leiteira entre 0s municipios associados ao Fator 1, mesmo ndo
sendo especializados na pecuéria de leite, com os do Fator 3, sdo um indicador interessante dessa moder-
nizacdo. Enquanto os primeiros conseguem uma produtividade de 724,58 litros/vaca/ano, os de Fator 3 sO
atingem 661,90 litros/vaca/ano, o que da uma diferenca de 62,68 litros/vaca/ano a menos.

Os resultados obtidos apontam para a necessidade de se trabalhar, de forma mais intensa, na ele-
vacdo do nivel tecnoldgico nessa mesorregiao, no sentido de melhorar a vida no campo e, por conseguinte,
a situagdo dos municipios.

Os 45 municipios analisados possuem médio desenvolvimento humano, situando-se na faixa
entre 0,740, obtido por Salindpolis, e 0,578 de Garrafdo do Norte. Dez municipios tém indice igual ou
superior a 0,700 (Salinopolis, Vigia, Capanema, Colares, Terra Alta, Curucd, Abaetetuba, Mocajuba, Sdo
Caetano de Odivelas, Marapanim). O destaque obtido pelo municipio de Salindpolis se d& em razéo de sua
boa infraestrutura urbana e de outros investimentos publicos e privados, por ser um dos mais importantes
polos turisticos do estado do Para (praias banhadas pelo oceano Atlantico).

A Tabela 4 sintetiza a estratificacdo da mesorregido Nordeste Paraense, quanto ao nivel tecnolo-
gico verificado em seus municipios.
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Tabela 4 — Estratificacdo dos municipios da mesorregido Nordeste Paraense, segundo o nivel

tecnoldgico.

Niveis Nimero de o
o o Municipios
Tecnologicos | municipios

Cumica, Iearape-Acu, Sio Francisco do Para_ Tailandia.
MNivel 1 4 v TEAEP w )

Ipixuna do Para, Mie do Rio, Nova Timboteua, Peixe-
Boi, Santarém Novo, 53o Caetano de Odivelas, Temra

Alta, Vigia_

Nivel 2 g

Abaetetuba, Acara, Augusto Correa, Aurora do Para,
Baido, Bonito, Braganca, Cameta, Capanema, Capitio
Pogo. Colares, Concordia do Para, Garrafio do Norte,
Igarape-Miri, Irituia, Limoeiro do Ajuru, Magalhies
Barata, Maracani, Marapanim, Mocajuba, Moju, Nova
Nivel 3 33
Esperanca do Pirid, Oeiras do Para, Ourem, Primavera,
Salinopolis, Santa Luzia do Parad, Santa Maria do Para,

S3o0 Domingos do Capim, Sio Jodo de Pirabas, Sio

Miguel do Guama, Tomé-Acu, Viseu.

Fonte: Dados da pesquisa

Percebe-se, da analise da Tabela 4, que dos 45 municipios da mesorregido do Nordeste Paraense,
8,89% estdo enquadrados no nivel tecnoldgico 1 (IMA >89 ), o mais alto percebido na area estudada. No ni-

vel tecnologico 2 (8 < IMA <B ), estdo 17,78% dos municipios. Ja no nivel tecnologico 3 (0 < IMA < 8
), 0 mais baixo, estéo 73,33% dos municipios.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo revelou a existéncia de uma grande discrepancia no nivel tecnologico entre os muni-
cipios da mesorregido do Nordeste Paraense, evidenciando um contraste nos indicadores relacionados a
modernizacdo da agricultura na area estudada.
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Dos 45 municipios analisados, apenas quatro atingiram nivel de modernizagdo acima de 50%,
quando comparados entre si. S8o eles, na ordem, Tailandia, Igarapé-Acu, Curucé e Sao Francisco do Para.
Do outro lado, os cinco municipios mais atrasados sdo: Mocajuba, Augusto Corréa, Colares, Limoeiro do
Ajuru e Cameta.

Uma das alternativas mais eficientes para se evitar a ocupacdo desenfreada da floresta amazénica
é 0 estimulo ao aumento da produtividade agricola e pecuaria, em areas mais vocacionadas para essas fina-
lidades. Essa préatica pode ser implementada com a adocdo de niveis tecnoldgicos mais elevados na Regido.

O credito de fomento foi identificado como relevante variavel para alavancar a modernizacao da
agricultura. Nesse sentido, se poderia pensar na criagdo de incentivos concretos para ampliar sua participa-
¢do, de forma planejada, a partir de linhas de crédito especificas para a modernizacéo da agricultura.
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