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RESUMO - As atividades de suinocultura e deGeracdo de residuos nos sistemas de produgéo de
avicultura estdo crescendo muito rapidamente ainos e aves no Brasil
Brasil. Estes sistemas de producdo geram grande

guantidades de residuos organicos. Atualmente, ngegas de frangos de corte e postura, e 37 milhdes

Brasil sdo produzidos cerca de 7,8 milhdes suinos, além de 190 milhdes de cabecas de
toneladas de cama-de-aviario e 105 milhdes de g3 . < 'de corte  (IBGE-SIDRA, 2010

de ,dejetos liquidos de suinps. A utilizacao qutiﬂUALPEC, 2009, FAO, 2009). Esse rebanho gera
re§|duos como fonte d,e nutnen,tgs para o Cumvo,gﬁualmente cerca de 1.200 milhGes de toneladas de
graos € de pastagens € uma pratica comum €M Vaids duos organicos primarios na forma de fezes,
regioes prasﬂewas. No entanto, 0 uso .d(.eA reS'dz]?ﬁna e camas, além de outros residuos de origem
ar?'.ma'i In natura 'resulta em baixa ef;cye_nm:a §groindustrial, tais como de residuos de curtumes,
utilizagdo dos nutrientes, perdas por lixiviacao farinhas de ossos e sangue, e residuos de abatedour
volatilizagdo, e aumenta o risco de contaminag Bliveira. 1993 Konzen ’2000 SBCS, 2004)
ambiental. Apos a transformacéo biologica d omenté (o] ret;anho indl,JstriaI éle suino’s e aves

residuos animais e sua associacédo com MINEIZRsileiro gera anualmente 105 milhdes de m3 de

fontes €&  possivel  produzir fertlllzantesdejetos liquidos de suinos e 7,8 mihdes de
[8neladas de cama de aviario. Esses residuos

organominerais granulados com alto teor de fésfo
soldvel, para uso em sistemas de produgéo extens Yfnados contém cerca de 680.000 toneladas (t) de
© 660.000 t de P205 e 440.000 t de K20, o que

de grdos. As caracteristicas fisicas e quimicas
8presentam aproximadamente 27%, 21% e 12% do

fertilizante organomineral granulado esta de acorg
com a lei brasileira de fertilizantes. Resultades otal anual consumido de N, P e K pela agricultura
rasileira, respectivamente.

campo indicam que a eficiéncia do uso do foésfor,
Considerando-se a manutencdo da taxa de

proveniente dos fertilizantes organominerais €

semelhdantg adef|C|er_1NC|a do? fedrtlllz:nt('eds SOIU\IIeEUmento de rebanho histérica entre 2004 a 2009
Dependen (I) _a r%glao ana 'fa ,a,. evi d(') a. ag IBGE, 2009), estima-se que o rebanho de suinos e
asp](cect(.)l_s relacionados com a .09|St|ca Iedlstrlbu(ljg ves praticamente deverd duplicar até 2020, oy seja
0S '(?.r'[l Izantes Iorganpmlgergls granulados po e(%rebanho chegaré a 10 bilhdes de cabecas de aves e
signi |cafr ur.?a aterna’gva .e aIdX.O'CUS'FO compara milhdes de cabecas de suinos. Desta forma, a
com os fertilizantes minerais tradicionais. geracio de dejetos de suinos e cama-de-aviario
deverd aumentar na mesma propor¢do, aumentando
'0 passivo ambiental resultante da destinagcédo desses
residuos na agricultura e com isso a importancia
estratégica do desenvolvimento de tecnologias que
permitam o reaproveitamento desses residuos como

insumo.

f) Brasil tem um rebanho atual de 5,5 bilhdes de

Palavras-chave: fontes alternativas, reciclagem
tecnologia de fertilizantes.



Frangos - 2007
Rekanho
(em Cabecgas)

AV Estado
0-1.750 368
1.750.368 - 4.893.900
4.893.900- 8.524.800
M 5 524 800- 14 446.570

Fonte: 1BGE
EMBRAPA SUINOS E AVES [ NTOP
Santos Filhe, Coldebela, Garagorry & Chaib Filho. (2008)

BN 14 446 570 - 26.408.544 Enligps
BN 26.408.544 - 36.955.401 Suinas 6 Avos
Figura 1. Distribuicdo geogréfica do rebanhordados de corte no Brasil (Santos, et al, 2008)

Suinos - 2007
Rebanho
{em Cabegas)

N Estado
0- 38464
38464 - 79171
79171 - 146 976
BN 146976 - 379.311

Fonte: IBGE
EMBRAPA SUTNOS E AVES j NTOP
Santes Filho, Coldebela, Garagorry & Chaib Filhe, (2008)

W 379 391 - 727.291 EnTigpa
B 727.291- 1979 168 ———
Figura 2. Distribuicdo geogréfica do rebanhouweaas de corte no Brasil (Santos, et al, 2008)

Em relacdo a producgéo de suinos e aves no Brasitprreu em virtude da menor pressdo ambiental
observa-se a concentracdo da produgdo em algumassas areas, menores precos dos componentes da
regides, devido principalmente a instalacdo de uracdo e maior facilidade na disposi¢@o dos residuos
complexo agroindustrial para o beneficiamento do Atualmente, o principal destino dos residuos de
produto e pela oferta de grdos e demamiinos e aves no Brasil € o seu uso agricola na sua
componentes da racdo (Figuras 1 e 2). Na ultinlarma original “in natura”, sem transformagfes. Em
década observou-se o deslocamento dos sistemageil, o que se observa é 0 uso sem critérioscEni
producdo de suinos e aves do eixo Sul-Sudespge permita o aproveitamento eficiente dos
brasileiro para o Centro Oeste. Esse deslocamentairientes, resultando em grandes perdas, sobretudo



do nitrogénio. Além da perda de nutrientes, 0 ugpase que totalmente aplicados na forma granulada,
agricola de residuos sem critérios técnicos podepresentam mais da metade de todo o consumo de
resultar em emisséo significativa de gases deocefefertilizantes minerais no Brasil, representando um
estufa, principalmente o o6xido nitroso. O uso dmercado de cerca de 12 milhdes de toneladas de
residuos de aves na alimentacao animal foi proibidertilizantes (ANDA, 2009).
pela legislacdo brasileira desde 2001, o queOportunidade de producdo de fertilizantes
aumentou a necessidade de se buscar alternativeganominerais como alternativa para
para a disposi¢do segura desses residuos no solo.aproveitamento dos residuos de suinos e aves
Estudos ambientais mostram que em alguns estadoBiversos processos podem ser utilizados para a
como Santa Catarina, o aumento do rebanho podé&@nsformacédo dos residuos de suinos e aves e sua
ser inviabilizado por limitacbes no tratament@dequacdo para uso como fertilizantes. Basicamente
desses residuos em atendimento a legislagdoque se propBe e o tratamento bioldgico desse
vigente, sobretudo apds a publicacdo da Resolugaaterial e seu enriquecimento com fontes minerais
CONAMA 357, de 17 de marco de 2005. Esspara posterior granulagéo.
cenério indica que alternativas para a destinago d O tratamento bioldégico mais comum, de facil
residuos que ndo impactem negativamente operacionalizacdo e mais amplamente utilizado é a
ambiente sao primordiais. compostagem. Para que se obtenha um material
adequado para a compostagem € necessario que se
Mercado de fertilizantes organominerais no adicione aos residuos de suinos e aves, que 880 ric
Brasil em nitrogénio, algum material lignocelulosico de
g}evada relacdo C/N. Na regido do Cerrado

O mercado de fertilizantes organominerai - ~ ~ )
gSHeII‘O, local de expansao da producdo de suinos

cresceu a uma taxa média de 10 % ao ano na Ulti aves ha  disponivel  alauns  materiais
década no Brasil (Figura 3). Estima-se que em 2009 ' P 9

: . ignoceluldsicos, tais como bagaco de cana e
foram produzidas e comercializadas cerca de %Ihada de  aramineas residgog da_ industrial
milhdes de toneladas de fertilizanteg 9 '

. ; . . . croalcooleira e da producdo de sementes,
organominerais, a partir de materias primas Co"?éls ectivamente arantir?do 0(; suprimento desses
estercos, turfa, residuos da industria sucroalgagle P > 9 P

farinhas de o0ssos e sangue, tortas diversas,m tfg?:gﬁ,?aczmpgztggﬁgg de de utilizacio dos
residuos agroindustriais. A maior parte desta P &

~ 2 - residuos de suinos e aves sem transformacédo
producao € comercializada na forma de farelo ou &

. . . I0l6gica, utilizando-se apenas processos fisicos
PO, e o consumo € concentrado praticamente egz;l‘)ragseca em e reducgéo dpo tamaﬁho de particula. A
setor da olericultura, fruticultura, perenes 9 ¢ P '

floricultura (Abisolo, 2010). Adicionalmente expansdo desse tipo de processo é favorecida pelo

. senvolvimento de novos equipamentos que secam
estima-se que em 2009 houve um consumo ngg quip d

. _— trituram o residuo, a um custo energético
comercial de 2,8 milhdes de toneladas d% X . 9

fertilizantes organominerais por meio da produc;él‘?)C

ara o proprio consumo do setor sucroalcooleir ~ - . :
P Prop obtencéo do fertilizante, dispensando a necessidade

utilizando-se torta de filtro, cinzas, vinhaca eros de arandes Areas bara processamento
residuos das usinas associados a fontes minerais SFQ P P )
anto no processo de compostagem, como no

nutrientes. ocesso de tratamento fisico dos residuos, é
De todo o volume de fertilizante de base orgéniéje{ y . '
ecessaria a adicdo de fontes concentradas de

(organico e organomineral) produzido no Paig',ut entes ara se  obter  um fertilizante
apenas uma pequena parte € destinada a gréo@ %nominer;: compativel com a  legislacio
fibras. A pouca utilizacdo por esse segmento pogég P gisiag

s e ~ . rasileira. Os fertilizantes fosfatados dominam o
ser atribuida & baixa concentracao de nutrienéss es tor de fertilizantes organominerais no Brasil, em
caracteristicas fisicas do produto, uma vez que 9 '

maior parte de fertilizantes organominerais garte devido a grande demanda por fosforo nos

. . olos tropicais, e em parte devido a aspectos
comercializada na forma de farelo ou pbé. A P p P

~ - : , econdmicos. A principal fonte de fésforo utilizada
producdo de fertilizantes organominerais na forma b P

granulada, oferecendo ao mercado produtos q%ra a formulagao de adubos NPK para sistemas de

sejam apropriados para misturas com fertilizanté’éodugao de grdos no Brasil € o super fosfato

. .. simples. O preco do fésforo nesse fertilizante é
granulados convencionais representa o prmmp%\lmp preco d .
ré%rmalmente superior ao preco do fésforo em

desafio tecnolégico para ampliacdo do uso dess S dutos  de  maior  concentracio como  no
fertilizantes no Brasil. Vale ressaltar que culsura® a &aq .
onoamobnio fosfato (MAP) e no acido fosférico.

com soja e milho, nas quais os fertilizantes sc;f_no e
0go, a utilizacdo de fontes concentradas na

0 curto tempo entre a chegada do residuo e a



producao de fertilizantes organominerais fosfatadésvoravel ao setor de fertilizantes organomineéais
pode resultar em produtos em que o preco @ proximidade entre o ponto de producdo de
fésforo € compativel com o preco desse elementesiduos de suinos e aves e as propriedades de
via super fosfato simples. producdo de grdos. A proximidade favorece o
Outra rota de producdo de fertilizantegstabelecimento de empresas regionais de producao
organominerais  fosfatados que se mostide fertilizantes organominerais, resultando em
estrategicamente interessante para as condic@esho em logistica.
brasileiras é a rota de biossolubilizacdo de rochadiferentemente do sistema de producdo de
fosfaticas pela acdo microbiana. Nesse process$ertilizantes minerais, que exige grandes
grandes quantidades de matéria organica si#Ewestimentos e instalacbes de grande porte, @ seto
misturadas a rochas fosfaticas finamente moidas €& fertilizantes organominerais se enquadra a
mistura € inoculada com microrganismosirranjos produtivos locais, associando-se a outros
selecionados. Esses microrganismos utilizam sistemas de producéo, podendo ser uma alternativa
matéria organica como fonte de energia e produzgrara empresas de pequeno e médio porte. Esse
acidos organicos que solubilizam parcialmente raodelo industrial normalmente gera mais empregos
rocha fosfatica em processos industriais. Apés udiretos que as grandes industrias de fertilizantes.
periodo de solubilizacdo o material é&esse sentido, o Ministério da Agricultura preparou
homogeneizado e granulado. Essa rota abreoaPlano Nacional de Fertilizantes em que séo
perspectiva de uso de fontes de fosfato normalmestegeridas medidas de incentivo as pequenas e
negligenciadas pela industria tradicional denédias empresas regionais para a producdo de
fertilizantes. Como produto final é obtido ofertilizantes organominerais.
fertilizante organomineral fosfatado, no qual o Em relacdo as vantagens comparativas do
fésforo encontra-se parcialmente solubilizado. Ess$ertilizante organomineral em relacdo ao uso de
fertilizante apresenta alto efeito residual, eesiduos in natura. Observa-se uma reducdo
eficiéncia agronbmica compativel com as fontesignificativa das perdas de nitrogénio pelo uso de
fosfatadas sollveis em sistemas tropicais dertilizante organomineral em relacdo a aplicacdo
producao de graos, em especial em areas sob plastiperficial de residuos de suinos e aves, uma vez
direto com rotacao de culturas. gue o enterrio ou injecdo do residuo no sulco de
Independentemente da rota tecnoldgica utilizagdantio reduz a volatilizacdo de amobnia. Nessa
para a formulacdo dos fertilizantes organomineraigiesma ldgica, o uso de fertilizantes organominerais
apo6s os tratamentos descritos os fertilizantesrdeveeduz as emissdes de gases de efeito estufa,
ser submetidos ao processo de granulacdo, secagepresentando ganhos ambientais em relacdo ao uso
e padronizacdo. Os procedimentos utilizados pefas residuos in natura.
indUstria brasileira sdo os mesmos utilizados paraComparativamente aos fertilizantes minerais,
fertilizantes minerais, mas normalmente em menainda faltam experimentos de campo de longa
escala. As industrias de fertilizantes organomiseraduracdo que permitam avaliar com maior precisao a
em operacdo no Brasil tém capacidade de produgéiciéncia relativa desse tipo de fertilizantes. Os
entre 10.000 e 50.000 toneladas anuais, podendo gencipais beneficios esperados sdo em relacdo a
consideradas médias empresas. Existem tambéfitiéncia no fornecimento de P. Teoricamente
pequenas empresas com producdo anual inferioegpera-se maior eficiéncia em relacdo ao
10.000 toneladas, direcionadas a alguns nichfmnecimento de fésforo, em funcéo da presenca de
especificos de mercado como olericolas g@grande quantidade de &nions organicos nos granulos

fruticultura. de fertilizantes organominerais. Estes anions
organicos competem pelos sitios de adsorcdo de P,
Vantagens relativas dos fertilizantes abundantes em solos tropicais, reduzindo
organominerais em relacdo os fertilizantes momentaneamente a fixacdo desse nutriente,
minerais favorecendo a absorcdo pelas plantas. Espera-se

ginda, aumento da atividade microbiana no entorno
a area de aplicacdo do fertilizante organomineral
evido ao fornecimento de energia para o0s
%rorganismos pela matéria organica contida no
;

A primeira grande vantagem relativa do
fertilizantes organominerais em relacdo ao
fertilizantes minerais € o fato de utilizarem com
matéria prima, residuos que sao passivos ambieni&

de outros sistemas de producdo. A atual politi ilizante. Efeitos adicionais sobre o cresciment

: . . : . A raizes, promovidos por compostos organicos
nacional de residuos sdlidos enfatiza a |mportanc(§§ P P P 9

: ~ resentes no fertilizante organomineral podem

do_reaproveitamento e agregagdo de valor aggorrer e essa € uma linha deg esquisa uep merece

residuos sélidos. Aliado a esse registro, outrdgon . ~ pesq q .
especial atencéo por parte dos 6rgdos de pesquisa.
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Figura 3. Quantidades de fertilizantes organoraiseromercializadas anualmente no Brasil
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Perspectivas futuras para o setor de

fertilizantes organominerais e impactos

esperados com a expansdo do uso dessa
tecnologia no Brasil

O uso desses residuos para a producdo de
fertilizantes  organominerais pode eliminar
imediatamente 50% do passivo ambiental gerado
pelos mesmos, e até 2020, com a ampliacdo da
capacidade instalada para producéo desse tipo de
fertilizantes, pode-se chegar a amenizar o passivo
ambiental das atividades de avicultura e
suinocultura em até 80%. Para tanto, espera-se
aumento da producéo nacional de fertilizantes de
base orgéanica, principalmente devido ao maior
consumo de fertilizantes organominerais, de 6,3
para 12 milhdes de toneladas/ano até 2015 e para
20 milh8es de toneladas/ano até 2020.

Esse acréscimo na produgcdo de fertilizantes
organominerais impactara diretamente a demanda
externa por NPK no Brasil, podendo representar
cerca de 15% do consumo total de nutrientes até
2015, e 25% até 2020.

Em relacdo aos impactos soécio-econdmicos,
espera-se uma diversificacdo e desconcentracéo
econbmica da producdo de fertilizantes no Pais,
incentivando a pequena e média empresa. Devido
a limitacGes de escala de producédo, o mercado de
fertilizantes organominerais explora nichos de
mercado  diversificados, n&o competindo
diretamente com a industria tradicional de
fertilizantes minerais. Com o fortalecimento
desses segmentos surgirdo novos empregos, de
forma direta, nas plantas de producéo, e indiretos,
na coleta da matéria prima e na distribuicdo dos
produtos. A produgdo regionalizada de
fertilizantes pode promover ganhos de logistica e
permitir o desenvolvimento de fertilizantes
especificos para os sistemas produtivos locais,

2005

2006 2007 2008 2009

respeitando diferengas de solo, clima e cultivos, o
que permitira aumento na eficiéncia do uso desses
fertilizantes.

Embora o fortalecimento do setor de
fertilizantes organominerais ndo seja uma acao
que reverta a dependéncia externa brasileira por
fertilizantes e nem impacte diretamente a
formagdo de precos de fertilizantes, os fatores
ambientais e soOcio-econ6micos relacionados a
essa atividade justificam plenamente a adog¢éo de
medidas estratégicas que estimulem esse setor.
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