Efeitos de fungicidas inibindo o crescimento in vitro de Fusarium oxysporum f. sp.
passiflorae e interferéncia com Trichoderma spp.*

Di6genes da C. Batista', Sonia M. A. de Oliveira', Selma C. C. H. Tavares?, Delson Laranjeira’,
Rosa Andreia F. das Neves?, Roberto L.X. Silva'

'UFRPE/DEPA/Fitossanidade, CEP 52171-900, Recife, PE, e-mail: smaoliveira@bol.com.br

’EMBRAPA/Semi-Arido, Petrolina, PE.

*Parte da dissertacao de Mestrado do primeiro autor apresentada a UFRPE.

Aceito para publicacao em: 29/08/2002.

RESUMO

Batista, D.C.; Oliveira, S.M.A.; Tavares, S.C.C.H.; Laranjeira, D.; Neves, R.A.F; Silva, R.L.X. Efeitos de fungicidas sobre o crescimento
in vitro Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae e a interferéncia com Trichoderma spp. Summa Phytopathologica

Testes de fungitoxicidade in vitro contra dois isolados de
Fusarium oxysporumf. sp. passiflorae , agente causal da murcha
de fusdrio do maracujazeiro, foram realizados com o objetivo de
selecionar fungicidas para o controle desta doenca. Os fungicidas
bem como as dosagens empregadas foram: benomil (0,5 g i.a. L°
1; tiofanato metilico (1,4 g.i.a.L"); prochloraz (0,675 g.i.a. L")
e carbendazim (0,5 g. i.a.L'!). Estes produtos também foram
avaliados contra os seguintes antagonistas: Trichoderma viride
(TR2); T. harzianum (T25); T. koningii (T15); T. polysporum
(Sn11) e mistura destas espécies. Avaliou-se a a¢ao dos fungicidas
sobre o crescimento micelial, esporulacdo e germinacdo do
fitopatégeno quando submetido a diferentes temperaturas (20, 25,

30e35°C)epH(4,5,5,5e6.,5). O crescimento micelial foi deter-
minado mediante leituras didrias do crescimento radial do
fitopatégeno, quando se analisou a influéncia dos fatores na
esporulacdo e germinagao dos conidios. Os fungicidas prochloraz,
benomil e carbendazim nio tiveram suas eficiéncias alteradas com
as variagoes de temperaturas e pH, e apresentaram niveis eleva-
dos de reducao do crescimento micelial e esporulagao dos isola-
dos do fitopatégeno, enquanto tiofanato metilico nao apresentou
efeito satisfatdrio. Proporcionalmente, no entanto, houve um acrés-
cimo de germinagao dos esporos de F. oxysporum f. sp. passiflorae
proporcionados pelos fungicidas benomil e carbendazim. Todos
os produtos testados interferiram no crescimento das espécies de
Trichoderma.

Palavras-chave adicionais: Isolados, fungitoxicidade, esporula¢ao, germinac¢ao, murcha de fusdrio do maracujazeiro.

ABSTRACT

Batista, D.C.; Oliveira, S.M.A.; Tavares, S.C.C.H.; Laranjeira, D.; Neves, R.A.F.; Silva, R.L.X. Effect of fungicides inhibiting the in
vitro growth of Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae and interference with Trichoderma spp. Summa Phytopathologica

In vitro fungitoxicity tests against two isolates of Fusarium
oxysporum f. sp. passiflorae, the causal agent of passion fruit
wilt, were studied with the objective of selecting fungicides for
control of the disease. The fungicides and doses used were:
benomyl (0,5 g i.a. L), methyl thiophanate (1,4 g. i.a.L') ,
prochloraz (0,675 g. i.a. L), and carbendazim (0,5 g. i.a.L’).
The effects of these products were also appraised against the
following antagonistics: Trichoderma viride (TR2); T. harzianum
(725); T. koningii (T15); T. polysporum (Snil), and mixes of the
antagonists. The fungicide inhibitory action was evaluated
considering fungal mycelial growth, sporulation and germina-
tion of the pathogen when submitted to distinct temperatures (20,

25, 30 ¢ 35°C) and pH (4,5, 5,5 € 6,5). The mycelial growth was
determined through daily readings of the fungus radial growth
up to when sporulation and spore germination were analyzed.
The fungicides prochloraz, benomyl and carbendazim presented
high levels of inhibition of the mycelial growth and sporulation
of the both F. oxysporum f.sp. passiflora isolates, while methyl
thiophanate did not have satisfactory effect. There was no effect
of neither temperature nor pH altering fungicide efficacy. An
increase on spores germination of F. oxysporum f. sp. passiflorae
fungicides by benomyl and carbendazim was observed. All
fungicides tested interfered with mycelial growth of Trichoderma

spp.

Additional keywords: Isolates, fungitoxicity, sporulation, germination, wilt of the passion fruit.

Vol. 28, N° 4, 2002 305



A murcha de fusdario do maracujazeiro, causada por
Fusarium oxysporum (Schlecht.) emend. Snyd. & Hans. f. sp.
passiflorae Gordon apud Purss € sem divida um dos principais
fatores limitantes desta cultura. Segundo LIMA et al. (17), a
doenga ocorre em todas as regides produtoras de maracujd, tendo
como principal caracteristica, o dificil controle devido a
colonizacdo vascular da planta pelo fungo. Normalmente, as
plantas infectadas exibem intenso escurecimento dos vasos
condutores na regiao da raiz, colo e caule onde o patégeno coloniza
os vasos do xilema, matando a planta através da obstrugao dos
vasos (22, 26, 28).

Apesar da importancia da doenga, de acordo com LIMA
(15) existe um reduzido nimero de trabalhos sobre o assunto,
principalmente sobre a extensdao dos danos causados e os meios
eficientes para se evitar ou controlar a doenga.

Em geral, os principios de controle recomendados por
alguns autores (5, 18) sdo baseados em medida de exclusao,
visando a ndo introdu¢do do patégeno na drea de cultivo e a evasao
para locais ou dreas sem historico da doenga. No entanto, trabalhos
com agentes bioldgicos contra algumas “formae speciales” de F.
oxysporum tém sido extensivamente realizados, sendo que varios
microrganismos a exemplo das bactérias dos géneros
Pseudomonas e Bacillus (14, 19, 32) e espécies nao patogénicas
do género Fusarium (6, 9, 15), tem apresentado potencial
antagdnico. Diversas espécies selvagens e melhoradas de
Trichoderma tém se destacados como biocontroladores de
fitopatégenos habitantes do solo (4, 25, 30). Exitos também tém
sido obtidos com o emprego de fungicidas em aplica¢des preven-
tivas em diferentes patossistemas envolvendo “formae speciales”
de F oxysporum. GULLINO et al. (13) obtiveram resultados no
controle de F. oxysporum f. sp. chrysanthemi com o emprego de
benomil e prochloraz a 0,51 g e 1 g/L. de solo respectivamente.
Enquanto carbendazim a 0,5 mg i.a./mL de substrato reduziu o
aparecimento dos sintomas de murcha em ciclimen. Carbendazim,
benomil e chlorothalonil controlaram a podridao basal do narciso
causada por F. oxysporum f. sp. narcissi W. C. Snyder & H. N.
Hans (12). O sulfato de cobre tem sido recomendado em aplica-
¢Oes preventivas mensais, na tentativa de controle da murcha de
fusdrio do maracujazeiro (8). Enquanto aplicagdes de hidréxido
de cobre nos vasos de mudas antes do transplantio e 20 dias ap6s
tem proporcionado uma redu¢@o no aparecimento dos sintomas
da doenga (18). Nao obstantes, esses resultados geram dividas
pois nada comentam sobre a eficacia e ao periodo ou extensdo da
prevencao da doenga em maracujazeiro.

O objetivo da presente pesquisa foi estudar a
fungitoxicidade fungicidas e sua estabilidade quando submetidos
a diferentes niveis de pH e temperatura para o controle de F
oxysporum f. sp. passiflorae, in vitro, avaliando-se a redu¢do do
crescimento micelial, esporulagdo e germinagdo, assim como a
interferéncia destes produtos no desenvolvimento de espécies de
Trichoderma, para desenvolvimento posterior de uma melhor
estratégia de controle da murcha de fusdrio em campo comercial
de maracujazeiro com histdrico da doenga.

MATERIAL E METODOS
Obtencao de isolados e teste de patogenicidade

Inicialmente foram obtidas plantas de maracujazeiro
amarelo (Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg) expressando
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sintomas de murcha e escurecimento dos vasos, provenientes de
campos de produgao localizados nos municipios de Petrolina-PE
e Juazeiro-BA. No laboratdrio, raizes, colo e caule de plantas foram
processados a fim de isolar o agente causal mediante técnica
descrita por MENEZES & SILVA (23). Os isolados obtidos foram
avaliados quanto a patogenicidade em plantulas de maracujazeiro
amarelo. Para tanto, procedeu-se o cultivo individual de cada
isolado em meio Batata-Dextrose-Agar (BDA) e incubou-se
durante oito dias. A remog¢ao da colOnia fungica foi realizada por
meio de raspagem superficial, com auxilio de uma escova de
cerdas macias, ap6s adi¢ao de 20 mL de dgua destilada esterilizada
(ADE), seguida de filtragem em duas camadas de gaze esterilizada.
A concentragio de conidios foi ajustada para 7 x 10° conidios/
mL com auxilio de um hemacitometro.

Plantulas apresentando 12 dias de idade e ferimentos nas
raizes, realizados com um bisturi, foram inoculadas mediante
aplica¢do de 20 mL/planta da suspensao de conidios. Apds os
testes de patogenicidade, foram selecionados dois isolados, Fop-
P e Fop-J, originados dos municipios de Petrolina e Juazeiro
respectivamente, € armazenados em tubos de ensaios, para o
desenvolvimento de etapas posteriores.

Interferéncia in vitro de fungicidas no crescimento
micelial de Trichoderma spp.

Para avaliar o potencial de espécies de Trichoderma com
eficiéncia comprovada no biocontrole de fitopatogenos (29, 31)
(T25- T. harzianum Rifai , TR2- T. viride Pers e S. F. Gray, Snl1-
T. polysporum (Link: Fries) Rifai, T15- T. koningii Oudemans),
testadas individualmente e em mistura (Biomix), foi verificada a
inibicdo do crescimento micelial na presenca dos fungicidas
benomil [methyl 1 - (butylcarbamoyl) - 2 benzimidazole
carbamate], tiofanato metilico [dimethyl 4,4°- (O-phenylene) bis
(thioallophanate)], prochloraz {N-propil-N[2-(2,4,6-
trichlorophenoxy) ethyl] imidazole -1 - carboxamide},
carbendazim (methyl benzimidazole — 2 — ylcarbamate) e
prochloraz + carbendazim. As concentra¢des dos produtos foram
obtidas diluindo-os em meio BDA fundente (45-55 °C) da se-
guinte maneira: benomil (0,5 g i.a. L); tiofanato metilico (1,4 g.
i.a.L"); prochloraz (0,675 g. i.a. L''); carbendazim (0,5 g. i.a.L"!
) e prochloraz + carbendazim (0,675 + 0,5 g. i.aLL!).

O Biomix, mistura das espécies de Trichoderma, foi obti-
do ap6s cultivo individual, durante dez dias, de cada espécie de
Trichoderma até abundante esporulacao, seguida da adigao de 20
mL de ADE por placa, raspagem superficial da coldnia e filtragem
em dupla camada de gaze. Os filtrados de cada espécie foram
misturados em um becker e mediante discos de papel de filtro
embebido na suspensdo, procedeu-se o plaqueamento em meio
BDA. A partir de cultura individual de cada espécie com quatro
dias de crescimento, foram retirados da regiao ativa de cresci-
mento, com auxilio de um vazador de rolhas, discos de meio de
cultura (10 mm de diametro) mais estruturas do fungo e posterior
depdsito no centro de placa de Petri contendo BDA mais fungicida
previamente diluido neste meio fundente. Os discos de culturas
das coldnias do Biomix foram retirados da regiao central para
assegurar a transferéncia de todas as espécies em mistura.

A incubacao foi realizada sob condi¢des de alternancia
luminosa (12 horas de claro/ 12 horas de escuro) a temperatura
de aproximadamente 251£2°C e UR de 42+2%. As testemunhas
foram representadas pelas espécies de Trichoderma sob as mes-
mas condig¢des de incubagdo sem fungicida.

A avaliagdo consistiu em medi¢oes didrias, com o uso de
régua milimetrada, do diametro das colOnias em sentidos
diametralmente opostos, até uma das testemunhas atingir o dia-
metro da placa. Em fun¢ao da presenga ou nao de crescimento foi



determinada a porcentagem de inibigao do crescimento micelial
através da seguinte férmula descrita por EDINGTON et al. (7):
ICM (%) = (CMTe — CMTr) / CMTe x 100, onde ICM = Porcen-
tagem de inibi¢do do crescimento micelial; CMTe = Crescimento
micelial da testemunha; CMTr =Crescimento micelial do trata-
mento.

Influéncia de fungicidas, temperaturas e pH no cresci-
mento micelial de Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae

Os isolados Fop-P e Fop-J de F. oxysporum f. sp.
passiflorae foram inicialmente cultivados individualmente em
meio BDA sob temperatura de, aproximadamente, 251+2°C em
condi¢oes de alternancia luminosa durante sete dias. Apés este
periodo, partindo-se de regides ativas de crescimento do
fitopatégeno foram retirados com auxilio de um vazador, discos
com 10 mm de diametro e depositados no centro de placas de
Petri contendo meio BDA mais fungicida. As concentragdes dos
fungicidas em estudo foram: benomil - 0,5 g.i.a.L, tiofanato
metilico -1,4 g.i.a.L"!, prochloraz - 0,675 g.i.a. L' e carbendazim
-0,5 giall.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado em arranjo fatorial 4x3x4 representados pelas tem-
peraturas de 20, 25, 30 e 35 °C, pH 4,5, 5,5 ¢ 6,5 e quatro
fungicidas. As testemunhas foram representadas pelo cultivo dos
isolados de F. oxysporum f. sp. passiflorae (Fop-J e Fop-P), em
meio BDA sem fungicidas, perfazendo assim um total de 120
tratamentos.

A avaliac¢@o da fungitoxicidade in vitro no que concerne
ao crescimento micelial foi realizada através de medigoes didrias
do didmetro da colonia em sentidos diametralmente opostos com
o uso de uma régua milimetrada. No entanto, para efeito de ana-
lise e comparacao da redug@o do crescimento micelial do
fitopatégeno foram consideradas as leituras apds nove dias de
incubacdo.

Efeitos de fungicidas, temperaturas e pH na
esporulacao e germinacao de isolados de Fusarium oxysporum
f. sp. passiflorae

Ap6s dez dias de incubacao, foi removido, de cada placa,

um disco de cultura e transferido para tubos de ensaio contendo 5

mL de meio liquido de Armstrong sem micronutrientes (23) sen-
do entdo, macerado com um bastao de vidro para libera¢ao dos
conidios de F. oxysporum f. sp. passiflorae. A suspensao obtida
foi homogeneizada durante 45 segundos empregando um agita-
dor do tipo “Phoenix”. Em seguida, os tubos foram mantidos em
ambiente de laboratdrio durante um periodo de 24 horas em con-
di¢oes de 12 horas de claro/12 horas de escuro. As leituras foram
realizadas em hemacitometro, avaliando-se o nimero de conidios
e a porcentagem de germinacao. Para efeito de comparagao pro-
cedeu-se & mesma metodologia com o fitopatégeno cultivado na
auséncia de fungicidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Interferéncia in vitro de fungicidas no crescimento
micelial de Trichoderma spp.

Os fungicidas prochloraz, benomil, carbendazim e
tiofanato metilico, nas concentragdes utilizadas, inibiram com-
pletamente o crescimento micelial dos antagonistas. Estes resul-
tados confirmam dados obtidos por MAY & KIMATI (21) em
estudos com prochloraz e por LIMA (16) ao empregar benomil
nas dosagens de 10, 15 e 20 pg.mL". Portanto, estes produtos
devem ser evitados em aplica¢Oes concomitantes com 0s antago-
nistas ou apds aplicacdes desses. Diversos autores, entretanto,
tém apresentado a importancia do uso de mutantes de Trichoderma
spp. resistentes a fungicidas em programas de controle integrado

de fitopatégenos (1, 3, 25). Embora espécies de Trichoderma
apresentem geralmente sensibilidade a diversos fungicidas, MAY
& KIMATI (21) observaram que metalaxyl, carboxin, thiran,
chlorothalonil nao intefereriram no desenvolvimento do antago-
nista. Estudos de compatibilidade de espécies de Trichoderma
com fungicidas sao de grande importancia para seu emprego em
controle integrado, pois conforme relata MUKHOPADHYAY et
al. (24) apresentam vantagem como agentes biocontroladores por
serem compativeis com alguns fungicidas, a exemplo de carboxin,
metalaxyl, captan, oxicloreto de cobre, quintozene, sulfato de
cobre e oxadixyl.
Vd

Influéncia de fungicidas, temperaturas e pH no cresci-
mento de Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae

Observa-se através da Figura 1, que os fungicidas
prochloraz, benomil, carbendazim e tiofanato metilico reduziram
significativamente o crescimento micelial dos isolados Fop-P e
Fop-J de F oxysporum f. sp. passiflorae em todas as condi¢oes
de pH e temperaturas. No entanto, prochloraz, benomil e
carbendazim atingiram niveis elevados de reducgao, diferindo do
fungicida tiofanato metilico o qual apresentou tendéncia a um
efeito mais moderado, ndo sendo capaz de reduzir significativa-
mente o crescimento do isolado Fop-J quando o pH do meio en-
contrava-se em 4,5 e temperatura de 35 °C. Em geral, quando os
tratamentos com os fungicidas foram submetidos a temperatura
de 35°C, tiofanato metilico apresentou efeitos semelhantes aos
demais fungicidas quanto a redugdo do crescimento micelial dos
dois isolados. Este fato deve-se, possivelmente, a reducao do cres-
cimento micelial do fitopatégeno, como denotam os menores ni-
veis de crescimento dos tratamentos testemunhas na temperatura
de 35 °C.
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Médias seguidas da mesma letra, mintscula entre tratamentos e maitsculas den-
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(P=0,05).

Figura 1. Crescimento micelial (cm) de isolados de Fusarium
oxysporum f.sp. passiflorae (Fop-J e Fop-P), submeti-
dos a diferentes temperaturas, pH e fungicidas.
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Apesar da ocorréncia de algumas varia¢des de sensibili-
dade dos isolados Fop-J e Fop-P decorrentes do efeito combina-
do do fungicida tiofanato metilico e temperaturas, constata-se que,
de modo geral, os produtos prochloraz, benomil e carbendazim
ndo alteraram sua eficiéncia quando submetidos a variagoes de
temperatura e pH. Nota-se que os produtos benomil, carbendazim
e tiofanato metilico apesar de pertencerem ao mesmo grupo qui-
mico (benzimidazois), revelaram diferengas nao significativas
entre benomil e carbendazim, bem como significativas entre esses
dois e o tiofanato metilico, o qual nao foi capaz de inibir
satisfatoriamente o crescimento dos dois isolados de F. oxysporum
f. sp. passiflorae. Dentre os fungicidas sistémicos, os
benzimidazdis sao os mais conhecidos devido as suas excelentes
propriedades sistémicas e eficicia no controle de importantes
doengcas. Entretanto, o desenvolvimento de resisténcia a fungicidas
deste grupo, tem sido reportado para uma larga gama de patégenos,
tanto em condigdes de laboratdrio como de campo (10, 11). Por
compartilharem o mesmo modo de agdo, linhagens resistentes a
um benzimidazol sdo resistentes a todos os outros fungicidas deste
grupo, por motivo de resisténcia cruzada (11). A perda de efica-
cia deve-se, principalmente, as aplica¢des repetidas e exclusivas
de um ou mais fungicidas deste grupo para o controle de uma
determinada doenga.

Em teste de selecao de fungicidas para o controle de F
oxysporumf. sp. phaseoli Kendrick & Snyder, REIS (27) demons-
trou que benomil, captan e metalaxil, na concentragao de 100
pg.mL, inibiram 100% do crescimento micelial do fungo, en-
quanto iprodione inibiu apenas 85,46%. Quando as concentra-
¢oes foram diminuidas para 5 pg.mL", todos os fungicidas de-
monstraram reducao na sua capacidade de inibi¢ao, com exce¢ao
de benomil que inibiu completamente o fitopatégeno. Segundo
BARBOSA etal. (2), benomil a 100 pg.mL"! controlou eficiente-
mente, in vitro, F. oxysporum f. sp. cubense (E. F. Sm.), enquanto
o mancozeb e oxicloreto de cobre niao ofereceram bons resulta-
dos. Estes resultados ratificam ainda mais o potencial deste pro-
duto para o controle de varias “formae speciales” de F oxysporum.

A partir do crescimento das testemunhas pode-se inferir
que os isolados do fitopatégeno mostraram-se altamente sensiveis
a temperatura de 35 °C, demonstrado pelos menores niveis de
crescimento, ao passo que temperatura de 25 °C favoreceu o
crescimento micelial do isolado Fop-J. O crescimento micelial
de Fop-P foi favorecido quando cultivado em temperatura de 30
°Cem pH 5.5 e 6,5. As respostas dos isolados de F. oxysporum f.
sp. passiflorae as diferentes temperaturas foram semelhantes
aquelas de F. subglutinans Wollenw. & Reinking, o qual
apresentou crescimento micelial progressivo entre 10 a 30 °C com
maiores crescimentos nas temperaturas proximas a 30 °C (20).

Os isolados de F oxysporum f. sp. passiflorae quando
tratados com fungicidas induziram, sempre antes do inicio do
crescimento micelial, uma mudanga de coloragdo do meio de
cultura para a cor salmao com exce¢ao do fungicida prochloraz
que nenhuma descoloragao foi observada no meio de cultura.

Efeitos de fungicidas, temperaturas e pH na
esporulacio e germinacao de isolados de Fusarium oxysporum
f. sp. passiflorae

O fungicida tiofanato metilico da mesma forma que no
teste de inibi¢do do crescimento micelial dos isolados Fop-J e
Fop-P de F. oxysporum t. sp. passiflorae apresentou, em relagao
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aos demais produtos, o menor desempenho como anti-esporulante,
evidenciado pela baixa redugao da esporulagao (Figura 2), o qual
quando submetido as temperaturas de 20°C ¢ 30°Cem pH 4,5¢
5.5 respectivamente, resultou em esporula¢@o nao significativa-
mente diferente em relagao as testemunhas de ambos os isolados.
Em geral, benomil e carbendazim reduziram a taxa de esporulagao
dos isolados do fitopatégeno, mostrando agao anti-esporulante,
embora benomil em pH 4,5 e 5,5 na temperatura de 20 °C ndo
tenha proporcionado uma reducao significativa na esporulagao
do isolado Fop-P.
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Médias seguidas de mesma letra, mintscula entre tratamentos e maitisculas den-
tro de tratamentos, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (P =
0,05). Dados transformados em (x+1)">.

Figura 2. Esporulagdo (x10° conidios/mL) de isolados de
Fusarium oxysporum f.sp. passiflorae (Fop-J e Fop-
P), submetidos a diferentes temperaturas, pH e
fungicidas.

Nio foi possivel observar a interferéncia do fungicida
prochloraz na esporulagio dos isolados do fitopatégeno, uma vez
que o produto inibiu completamente o crescimento micelial em
todos os tratamentos utilizados (temperatura x pH).

E importante ressaltar que na auséncia dos fungicidas, tes-
temunhas, as variagcoes de temperaturas entre 20 °C e 35 °C
afetaram a taxa de esporulag¢ao dos isolados Fop-J e Fop-P de F
oxysporum f. sp. passiflorae observando-se alta e significativa
taxa de produ¢ao de conidios quando os isolados foram mantidos
sob a temperatura de 35 °C, apesar desta ter limitado o cresci-
mento micelial dos dois isolados do fitopatégeno. Esses dados
estdo de acordo com os de MARTELLETO et al. (20) que obser-
varam maior nimero de conidios na temperatura de 35 °C para
Fusarium sp.

No teste de germinacao (Figura 3) o maior e menor indice
foi observado quando o isolado Fop-P, na auséncia de fungicidas,



foi cultivado em meio com pH 4,5 a 20 °C e 35 °C respectiva-
mente, enquanto Fop-J ndo alterou significativamente sua germi-
nacdo sob influéncia da temperatura.

Os isolados de F. oxysporum f. sp. passiflorae quando sub-
metidos aos fungicidas benomil e carbendazim, apresentaram uma
elevada germinagao, chegando a diferir da testemunha, como no
caso do isolado Fop-J no pH 5.5 (25 °C) e 6,5 (25 °C) para o
benomil e pH 6,5 (25 °C) para o carbendazim. J4 para o Fop-P
ocorreu na temperatura de 25 °C no pH 4,5 para o carbendazim e
pH 6,5 para o benomil. O fungicida tiofanato metilico nao afetou
a taxa de germinagao dos isolados tendo apresentado valores es-
tatisticamente semelhantes aos da testemunha. Nos estudos reali-
zados por REIS (27), o autor observou que na concentra¢ao de
100 pg.mL! os fungicidas captan e metalaxyl induziram 100%
de inibi¢do da germinagdo de conidios de F. oxysporum f. sp.
phaseoli, seguidos de benomil com 91,43% de inibi¢ao e iprodione
propiciando apenas 49,89%. Confrontando esses dados com os
dados e métodos presentes neste experimento, observa-se que 0s
esporos produzidos pelos isolados de F oxysporum f. sp.
passiflorae na presenga dos fungicidas, apresentaram aumento
na germinacdo. De modo geral, apesar do incremento na germi-
na¢ao, a produgdo de conidios foi afetada pela presenga dos
fungicidas testados. Os resultados mostraram a eficiéncia dos pro-
dutos prochloraz, benomil e carbendazim na reducdo do cresci-
mento de F oxysporum f. sp. passiflorae, nao obstante o tiofanato
metilico ndo demonstrou bom desempenho. Em complementagio
aesses ensaios, estdo sendo realizados experimentos em plantios
comerciais de maracujd a fim de verificar a acao desses produtos
em condigdes de campo.
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Médias seguidas de mesma letra, mindscula entre tratamentos e maidscula dentro
do tratamento, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey (P =
0,05). Dados transformados em (x+5)"'2.

Figura 3. Germinacdo de conidios de isolados de Fusarium
oxysporum f.sp. passiflorae (Fop-J e Fop-P), subme-
tidos a diferentes temparaturas, pH e fungicidas.
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