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RESUMO: Apresentacdo do processo de migragdo do sistema de recuperacdo de informagao
das Bases de Dados da Pesquisa Agropecuaria - BDPA, da arquitetura de software
proprietario para software livre. O artigo relata dois casos de sucesso de aplicagdes na Internet
para organizacao e disponibilizacdo de informagao (Google e Yahoo), apresenta os problemas
encontrados € os requisitos para o novo sistema de busca textual, a solugdo tecnologica
escolhida, bem como os ganhos obtidos com a migragdo para software livre. Apresenta, por
fim, o sistema desenvolvido, com os novos recursos disponiveis e sua contribuicdo para a
pesquisa agropecuaria brasileira.
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INFORMATION RETRIEVAL — EMBRAPA'S DATABASES OF AGRICULTURAL
RESEARCH

ABSTRACT: Presentation of the migration process, from proprietary to free software
architecture, as used by Embrapa for his information retrieval system BDPA (Databases of
Agricultural Research). This poster presents two successfull applications (Yahoo and Google)
of organisation and presentation of information in the web and describes problems found in
the migration process, as well as the technological solution choosed for the new system, with
the advantages obtained with the use free software. Finally, shows the new system and the
new features developed, regarding to his contribution to the brazilian agricultural research.
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1. INTRODUCAO

Com o aumento do uso da internet, algumas companhias, como a Yahoo (Yahoo, 2007),
fizeram da organizagdo e da disponibilizagdo da informagdo, o seu negocio. A Yahoo nasceu
como um catalogo ou diretdrio de /inks, resultado do esforgo milhdes de usudrios da rede. A
entrada da empresa Google (Google, 2007), na area de mecanismos de busca, com a técnica
PageRank, um método de fornecer melhores resultados de busca, usando a estrutura de links
da Internet, ao invés de somente as caracteristicas dos documentos, fortaleceu o portifélio de
casos de sucesso de aplicagdes que lidam com a organizacdo e acesso a informagao para a
Internet. Nao menos importante, a esse portifolio pode ser acrescentado a criacdo de
repositorios e bibliotecas digitais.
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Nesse contexto, a Embrapa Informatica Agropecudria desenvolveu o sitio de busca Bases de
Dados da Pesquisa Agropecuaria - BDPA (Embrapa Informatica Agropecuaria, 2007a) que
reine o Acervo Documental das 38 bibliotecas da Embrapa em um unico sistema de
recuperagao de informagao, abrangendo a producao cientifica de seus pesquisadores, as teses,
a literatura adquirida pela Empresa desde sua criagdo, os titulos e as colecdes de periddicos.
Esse sistema foi concebido para expressar o conhecimento gerado e adquirido pela Embrapa e
tém por objetivo contribuir para o cumprimento da missdo institucional da Empresa, que ¢
"Viabilizar solucoes para o desenvolvimento sustentavel do espag¢o rural, com foco no
agronegocio, por meio da geracdo, adaptacdo e transferéncia de conhecimentos e
tecnologias, em beneficio dos diversos segmentos da sociedade brasileira".

O presente trabalho trata da evolucdo da BDPA, destacando os novos recursos de busca,
performance, seguranga, interface com o usudrio e os beneficios advindo com o uso prioritario
de tecnologias livres.

2. OBJETIVO

A BDPA vem sendo desenvolvida desde 1991 e no ano de 1996 foi disponibilizada a primeira
versao para Internet. A versdao 1.0 da BDPA foi construida usando arquitetura de software
proprietaria devido aos recursos de softwares disponiveis na €poca de sua concepcdo. Esta
op¢ao mostrou-se adequada e o sistema foi largamente utilizado. A necessidade de evoluir a
plataforma tecnolodgica, de oferecer novos recursos e de conquistar uma maior autonomia
tecnolodgica sobre a infra-estrutura utilizada, levaram o projeto para uma nova versao baseada
totalmente em software livre, em acordo com o Plano Diretor da Embrapa Informatica
Agropecuaria.

3. MATERIAL E METODOS

Compdem a BDPA as bases de dados Acervo Documental Embrapa (Embrapa Informatica
Agropecudaria, 2007b), Produgdo Cientifica Embrapa, Catalogo Coletivo de Periddicos
Embrapa, Bases Tematicas Embrapa e Cadastro de Instituigdes que viabilizam o acesso a
literatura técnico-cientifica existente nas bibliotecas das Unidades de Pesquisa da Embrapa,
em todo territério nacional. A base de dados mais significativa da BDPA ¢é o Acervo
Documental Embrapa, composta por aproximadamente 450.000 registros. A consulta ao
acervo e demais bases de dados foram desenvolvidas inicialmente com o indexador
proprietario Rubicon (Tamarack Associates, 2007) para o sistema operacional proprietario
Windows (marca registrada de Microsoft Inc.). Devido o aumento ao acesso ao sistema de
busca da BDPA, e a demanda por novos recursos de busca, e as a¢des para o uso de SL nas
aplicagoes desenvolvidas pela Empresa, a arquitetura relatada apresentou deficiéncias como
solugdo tecnoldgica para evolugcdo da BDPA. As principais caréncias sdo descritas a seguir:

- sistema operacional proprietario, mais suscetivel a invasoes, € portanto mais inseguro
para ser um servidor web;

« mecanismo indexador proprietdrio, com dificuldade para corrigir erros, inserir
melhorias, adaptagdes. Além disso necessita pagamento de licencas de software;

+ uso da linguagem de programacao proprietaria Delphi (Borland Software Corporation,
2007) para o desenvolvimento da interface do sistema de busca, que estd deixando de
ser uma ferramenta utilizada em projetos da Embrapa Informatica Agropecuéria, dado
a prioridade em seu Plano Diretor de desenvolver aplicacdes web com ferramentas
livres.

Com o conhecimento e experiéncia da Embrapa Informdatica Agropecudria no uso da
plataforma J2EE (referéncia) e de Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBD's)
livres, o problema para migragdo e evolugdo da BDPA passou a ser a escolha do mecanismo
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de indexagdo textual. Com base nisto foram realizados estudos sobre indexadores textuais
livres e gratuitos atuando de forma integrada a SGBD's livres discutidos em Vacari & Visoli
2007a, como também, de forma independente discutidos em Vacari & Visoli 2007b.
Fundamentalmente, o resultado do estudo apresenta a biblioteca Lucene (The Apache
Software Foudation, 2007) como solucao para indexacdo e busca textual em gigantescas bases
de dados, principalmente para aplicagdes com as seguintes caracteristicas:

- independéncia de SGBD, pois a camada de indexacgdo ¢ inserida entre o SGBD e a
aplicacao;

« suporte a todos os principais recursos de busca, discutidos em VACARI & VISOLI
Visoli (2007a), como: operadores booleanos, truncagem, mascaramento, busca por
proximidade, busca por frase, busca por campo especifico, agrupamento, stopwords,
indexacgdo dos principais tipos de campo (texto, data, hora, nimero e visualizacao de
dados binarios), ordenacdo do resultado da busca por relevancia e outros campos
definidos pelo usuario, suporte a pesquisa acentuada, marca automatica sobre o texto
encontrado etc.;

« criacdo de um banco de dados indexado para busca, cujos dados sdao provenientes de
documentos de texto, HTML, PDF, de banco de dados, ou de qualquer outro formato
ndo texto que possa ser convertido em formato texto através de um filtro adequado;

+ disponibilidade de vérias linguagens de programagdo para o desenvolvimento da
interface com o usuario: Java, Perl, Python, C++, .NET e Ruby;

+ sem custos com licenca e autonomia tecnoldgica, pois o Lucene ¢ disponibilizado
como SL.

Fruto dos 6timos resultados obtidos com o indexador Lucene, detalhados em VACARI &
VISOLI (2007b), em termos de desempenho, performance, recursos de busca e facilidade de
desenvolvimento de aplicagdes, decidiu-se usar o Lucene para implementar uma nova versao
da BDPA com SL. Também, para garantir a seguranga, estabilidade e performance do novo
sistema foram realizados testes de sobrecarga. Foram simulados diversos ambientes de busca,
todavia todos ambientes foram projetados para executar inimeras buscas por minuto com
diversos usuarios conectados simultaneamente ao novo sistema. Ao fim da execugdo dos
testes de sobrecarga o novo sistema da BDPA estava em condi¢des normais de uso € o tempo
necessario para efeturar as buscas foram altamente satisfatorias (buscas complexas foram
executadas em menos de 0,5 segundos). Em detalhes, o principal ambiente usado para os
testes de sobrecarga simulou cerca de 150 usuérios (distribuidos em 10 computadores)
conectados simultaneamente ao novo sistema de busca executando consultas
ininterruptamente até o limite de 110.000 buscas, terminado a execucdo dos testes, os
arquivos de /ogs foram analisados e cerca de 75% das buscas foram executadas em menos de
0,5 segundos. A incorporacdo dos testes de sobrecarga no processo de desenvolvimento do
software foi de grande importancia para garantir a qualidade e estabilidade do novo sistema
de busca da BDPA para seus usudrios.

O novo sistema da BDPA esta disponivel em <http://www.bdpa.cnptia.embrapa.br>, com a
seguinte arquitetura tecnoldgica usando softwares gratuitos:

« sistema operacional: FreeBSD;

+ linguagem de programagdo: Java com Java Server Pages;

« mecanismo de indexag¢ao e busca textual: Lucene;

+ servidor web: Apache TomCat Web Server.
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Figura 1. Novo sitio de busca das Bases de Dados da Pesquisa Agropecuaria

4. CONCLUSOES E SUGESTOES

A disponibilizagdo de dados e aplicagdes na Internet por instituigdes de pesquisa € ensino
(como ¢ o caso da Embrapa com a BDPA) tem sido uma pratica bem sucedida e aceita pela
comunidade de ensino e pesquisa. O desafio maior para evoluir a BDPA para SL foi encontrar
ferramentas de softwares gratuitas para a realizagdo das tarefas de indexagao e busca textual, e
também, adequadas para construcdo de um Sistema de Recuperacdo de Informacao para o
ambiente web, com facilidade para implementa¢do de novos recursos, rapidez para realizagao
de buscas simples e complexas, integragdo com linguagens de programagdo gratuitas (como
Java) e integracdo com Sistemas Operacionais mais apropriados e seguros para Internet (como
FreeBSD e GNU/Linux). Baseado nos requisitos acima, a ferramenta de software escolhida
foi o Lucene, uma solugdo livre e gratuita para indexagdo e busca textual em Sistemas de
Recuperacao de Informagao.

A experiéncia com ferramentas livres, como o Lucene e demais softwares livres utilizados
nesse estudo, permitiu @ Embrapa Informéatica Agropecudria ter o dominio tecnoldgico no uso
de indexadores textuais. Como também a arquitetura empregada para o desenvolvimento do
sistema da BDPA aliada a boas praticas de desenvolvimento de software (como testes de
automatizados de sobrecarga, uso de CVS para controle de versdo e processo de
desenvolvimento aberto com a utilizagdo do banco de projetos da Embrapa Informatica
Agropecudria), possibilitou a escalabilidade para a constru¢do de novos sitios web de busca de
informacdes, como Produgdao Cientifica Embrapa (Embrapa Informética Agropecuadria,
2007c) e Rede de Bibliotecas da Area de Engenharia e Arquitetura (Embrapa Informatica
Agropecuaria, 2007d) com garantia de qualidade.
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