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INTOCABILIDADE, EXPLORAGAO ECONOMICA E
DEPREDACAO DOS RECURSOS NATURAIS:
O CASO DO EXTRATIVISMO VEGETAL NA AMAZONIA

ALFREDO KINGO OvyaMa HOMMA!

As controvérsias sobre a depredagdo dos recursos naturais na Ama-
z€nia, nestes Gltimos vinte anos, foram orientadas pelas alarmantes taxas
de desmatamento decorrentes da expansédo agropecudria e, mais recente-
mcnte, pelas obras de infraestrutura e de projetos de mineragdo. Fearnside
(1982), afirma que estas taxas de desmatamento sdo induzidas pelas de-
cisdes de politicas governamentais, como a de incentivos fiscais, tendéncia
em outras regides do Brasil, afetando a migragdo para a Amazdnia, como
a do Proélcool e das produgbes mecanizadas de soja e trigo, de calami-
dades como a seca no Nordeste e & construgdo de estradas, favorecendo
a penetra¢gio de migrantes.

Por outro lado, as politicas que afetafii”o tamanho da populagio hu-
mana, a distribui¢do de renda e a posse da terra, bem como as altas taxas
de inflagdo no Brasil, proporcionam forte motivagdo para os especuladores
investirem em terras na Amazbnia, onde o desmatamento segue-se para
assegurar a reinvindicagdo do especulador sobre a terra, como varidveis
indiretas, afetando a economia em geral, com grande impacto sobre o
desmatamento. O fim iminente da floresta tropical Gmida do Sudeste asia-
tico, ird indubitavelmente levar a um aumento substancial na pressdo dos
interesses internacionais sobre os recursos florestais da Amazodnia.

O objetivo do presente ensaio ¢ analisar as causas econdmicas envol-
vidas no processo de exploragdo, de substituicdo integral do recurso na-
tural e da sua depredagao. Tenta caracterizar o limite de exploragdo eco-

1 Economista agricola, Pesquisador do Centro de Pesquisa Agropecuéria do
Troplco Umido, Calxa Postal, 48 — Belém Paré.
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ndmica e as razdes que levam 3 substituigdo do recurso natural por outra
atividade ou alternativa econbmica, ignoradas nas teorias convencionais.

A teoria referente aos recursos naturais, Smith (1968), tem enfo-
cado sua exploragdo em termos de prego do recurso e dos custos de sua
exploragdo. Esta abordagem sobre a consideragio econdmica do recurso
em si, pode ser vista também em Hotelling (1931), Krutilla (1967) e
Gould (1972), que tentam enfatizar a valorizagdo dos recursos somente
quando estes se tornam escassos. Conforme Solow (1974), a caracteristica
do recurso natural é que os pregos tendem sempre a se elevar, chegando
a um colapso de alta nos pregos e sem oferta,

No caso da regiio amazbnica, além da conotagdo acima, a substitui-
¢do por outra alternativa econémica é fundamental para a compreensio
do processo de exploragio (Homma, 1983), independente dos pregos dos
recursos ¢ dos custos de sua exploragdo comercial, como outra razio eco-
noémica. Este fendbmeno pode ser observado numa mesma regido geogra-
fica ou em propriedades vizinhas, convivendo uma atividade de exploragdo
exirativa (por exemplo, a exploragdo de castanha-do-par4) e de substitui-
¢8o completa dos recursos extrativos por outra atividade econdmica (pe-
cuéria). O tépico final procura colocar uma revisdo das idéias concernentes
ao processo de utilizagdo, conservagdo e preservagio dos recursos naturais
dentrzo de um contesto global, mostrando as suas diversas interrelagdes.

—— O processo de depredacio péla exploracio

As observagdes sobre o processo de exploragdo extrativa na Ama-
zOnia parecem sugerir trés etapas distintas, conforme a natureza do pro-
duto e o fim a que se destina. Este fato estd relacionado ao aspecto da
exploragio econdmica do recurso natural, na qual a necessidade do lucro
¢ condicdo indispensivel para a manutengdo da atividade. Assim, para
aqueles recursos extrativos nos quais se exige o aniquilamento do recurso
para a exploragio (Homma, 1980), como é o caso da exploragio madei-
reira, da extracdo do palmito de agai, ou quando a intensidade da explo-
ragdo supera a capacidade de regeneracgdio, estes estoques decrescem a me-
dida que a sua exploragdo prossegue.

Na Fig. 1, a partir de determinado estoque hipotético de recurso na-
tural disponivel E, ao longo do tempo sdo especificadas quatro possibi-
lidades segundo a intensidade de sua utilizagdo. A alternativa EE; mostra
o recurso natural ainda ndo explorado pelo homem, protegido pela legis-
Jaglo ou cuja taxa de exploragdo é bastante pequena e/ou em equilibrio
com a capacidade regenerativa. Na pratica, esta possibilidade na Amazd-
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pia, tem-se mostrado bastante remota com o incremento populacional e
de certos recursos considerados renovéveis, que sdo na realidade ndo re-
novéveis, como o extrativismo da madeira, dada a extensdo do tempo
para a sua regeneragio. A linha EE, identifica o esgotamento completo ao
final de tg. As linhas intermediarias EE; e EE;, mostram formas de explo-
racio menos intensa e cujo esgotamento serd num periodo posterior a ts.
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FIG. 1 — Limite de exploragdo econdmica e consumo de sobrevivéncia ou He-

predagdo, segundo a categoria do recurso extrativo ao longo do tempo.

O primeiro ciclo de exploragdo de recursos extrativos envolve aque-
les destinados para fins industriais, em que as-motivagdes de lucros e a
necessidade de uma quantidade minima para atender & escala do benefi-
ciamento, levam ao abandono mais cedo, uma vez que a4 medida que os
recursos extrativos tornam-se escassos, hd também a elevagdo dos custos
de exploragdo. Esta forma de exploragio tem o seu ciclo hipoteticamente
encerrado no tempo t;, com a mudanga da localizagdo espacial, domesti-
caciio ou até mesmo com o surgimento de outro produte substituto.

No segundo ciclo de exploragdo, se enquadrariam aqueles recursos
extrativos destinados basicameénte para fins nfio industriais-e com caracte-
risticas de coleta. Por ndo envolquer uma necessidade fixa, este tipo de
extrativismo pode ficar sujeito a sazonalidades, estendendo o ciclo de ex-
ploragdo por um prazo mais longo (t»). Entre alguns exemplos na regido
amazdnica podem ser mencionadas a pesca artesanal, a coleta de plantas
medicinais, frutas nativas, etc., que parecem acompanhar a idéia da es-
cassez ¢ de pregos crescentes.
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Estas duas categorias determinam portanto o limite da exploragio
econdmica dos recursos, no qual no tempo t, ainda restard alguma dis-
ponibilidade do estoque original e desde que medidas conservacionistas
sejam adotadas € possivel promover a sua recuperagio. A idéia que fica
associada, € que a exploragio econdmica do recurso natural pnio levaré 2
destruigio total do recurso em si, pois a necessidade da lucratividade Ii-
mita a exploragio até nas quantidades vidveis em que os pregos sejam
superiores aos custos de exploragio. Em geral, a elevagdo continua dos
precos da origem ao processo de domesticagio e ao aparecimento de pro-
dutos substitutos sintéticos (Homma, 1983). Em termos préticos & dificil
imaginar que uma baleeira v4 4 caga do Gltimo casal de baleias com fins
estritamente econémicos.

Sucede que encerrado o ciclo econbmico da exploragdo do recurso
em pauta, os danos causados no processo de regeneragdo e da mudanga
do meio ambiental, sdo acrescidos da presséo do aumento populacional,
da expansdo da fronteira agricola, de outras alternativas econémicas e de
obras infraestruturais, que levam 2 substitui¢do integral dos recursos res-
tantes ou ao consumo de sobrevivéncia, levando a um processo de depre-
dagdo dos recursos. O consumo de sobrevivéncia ou o puro espirito de-
predativo justificam a pesca do ltimo pirarucu, independente do seu custo
econdmico.

Estas trés seqiiéncias, nas quais as duas primeiras dizem respeito & ex-
ploragédo econdmica, siio independentes, ndo indicando uma ordenagio da
exploragdo para fins industriais e depois para fins nfo industriais, retra-
tam o processo extrativo que tem vigorado nestes trés Gltimos séculos na
Amazdnia, em que as razdes econdmicas sdo indutoras para os dois pri-
meiros estigios e encerrando-se com a depredagdo pela inutilidade econd-
mica do recurso.

— O processo de depredacido pela substituicao

No caso da depredagfio pela substitui¢gdo, o estoque do recurso na-
tural € simplesmente eliminado para dar lugar a outras atividades ou alter-
nativas econdmicas. A forma usual desta substituicio se processa pela
retirada total da cobertura floristica através da derrubada, eliminando
qualquer interesse pelo aproveitamento integral dos recursos vegetais ou
com aproveitamento parcial da madeira.

Com este procedimento, grande parte do estoque de recursos vege-
tais tem sido tranasformados em cinzas, dando lugar ao processo de
ocupagdo das pequenas propriedades em forma de “rogas”, como tam-
bém a grandes empreendimentos agropecudrios, especialmente na forma de
pastagens, obras de infraestrutura, projetos minerais, etc.
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FIG. 2 — Esgotamento do recurso extrativo pela substitulcdo por outra alterna-
tiva econémica ao longo do tempo.

A Fig. 2 mostra os diversos niveis de estoques de recurso natural,
conforme a intensidade em que esta substituigio é feita. Assim, a linha
E;A mostra a quantidade de estoque de recurso natural intacto e as linhas
B,B e E,C, os niveis de recursos naturais j4 reduzidos pela depredagfo.
Na regifio amazdnica esta forma de esgotamento vertical é traduzida nos
fndices de desmatamento, determinando o desequilibrio ecol6gico, no qual
a regeneracio torna-se praticamente irreversivel. O retingulo MNCD,
mostra a possibilidade do interesse da coletividade em manter detem_ﬂ-
nada quantidade de recurso matural na forma de reservas, parques naclo-
nais, etc., na medida em que o processo de distribuicdo se torna por de-
mais intensivo, hip6tese vélida também para-a- situagio representada na
Fig. 1.

As Figs. 1 e 2, retratam situages que podem ocorrer simultanea-
mente numa determinada regiio, independentemente, ou o processo de
depredagdo pela exploragio seguida pela substituicdo e vice-versa. A ca-
racteristica do processo de substitui¢do é a mudanga completa do recurso
extrativo, independente do seu prego e do custo de exploragéo comercial
favordvel, por outra alternativa econdmica.
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— Necessidade do melhor aproveitamento e reutilizagdo dos recursos
naturais

No seu classico artigo “The tragedy of the commons”, Hardir.l (1968),
mostrou-se bastante pessimista quanto a capacidade da humanidade em
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promover a utilizagdo racional dos recursos naturais e a sua conservagio,
uma vez que matematicamente é impossivel maximizar o crescimento das
necessidades humanas com o crescimento populacional. No amago da
questdo (Hardin, 1968), coloca o problema populacional como sendo o
elemento decisivo para o controle dos recursos naturais, sem o qual ne-
nhuma solucio técnica seria vidvel. Para isso € necess4rio que a civili-
zagdo humana adote uma moralidade de atos e costumes, com vistas ao
reconhecimento da limitagdo dos recursos naturais, ndo apoiada em bases
estritamente legislativas. A crenga na legislagio em determinar o trata-
mento adequado para os recursos naturais, segundo Hardin (1968), é
bastante fraca, dada a incapacidade de quem deve vigiar os préprios le-
gisladores.

Crowe (1969), estendendo os conceitos emitidos por Hardin (1968),
descortina um cenério mais pessimista, afirmando que a extensio da
moralidade é pouco provéavel, onde a atual civilizagio enfrenta a erosio
do mito do sistema de valor comum e no qual os homens sdo guiados por
interesses fragmentados em diversos partidos politicos, crengas, ragas, re-
ligides, etc., no qual a imagem de um “povo indivisivel” ndo existe.

Na economia classica acreditava-se que a “mdo invisivel”, como pos-
tulado por Adam Smith (1776), poderia induzir a alocagfo 6tima de
recursos em caso da livie competi¢do. propriedade privada e no uso pri-
vado dos bens. Provavelmente naquela época a idéia da escassez de re-
cursos naturais era uma coisa inatingivel.

O crescimento populacional ¢ o progresso tecnolégico da humanidade,
-cedo mostraram o fracasso da “m#o invisivel” como mecanismo adequado
para promover a utilizagdo racional dos recursos, pelo aparecimento de
infimeras 4reas de conflito. Estes conflitos de natureza miiltipla, mostram a
falha do mecanismo de escolha social (governo, empresarios, conserva-
cionistas, etc), em associar o incremento no bem estar econbmico, o
aumento ds. demanda de bens de consumo, a mobilidade espacial, o meio
ambiente adequado, a utilizagdo racional, a conservagdo e a preservagao
dos recursos, que constituem problemas cuja gravidade tém acentuado
nestas dltimas décadas, com prejuizos para os recursos naturais. Estes
conflitos levaram Hardin (1968), a afirmar que os baixos pregos imputados
para os bens comuns gerardo um desbalango e o seu esgotamento inevit4vel
a médio e a longo prazo.

Daly (1973), introduziu o conceito de “pé invisivel” em oposigdo
simétrica a teoria da “mdo invisivel” para indicar os recursos de proprie-
dade comum, sem alguma limitagdo no seu uso privado, ndo levard a
uma alocacdo Otima desses recursos, porque, numa situagio de mercado
competitivo, necessariamente afetard e exaurird estes recursos naturais de
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natureza comum. Esta situagdo indesejivel tomard lugar, tanto para os
residuos como para os bens escassos, uma vez que os participantes do
mercado séio em geral orientados pelas decisbes de curto prazo e a degra-
dagdo dos recursos é inevitdvel.

As contradicbes sobre o ponto de vista de Daly (1973), podem ser
levantadas quanto 2 capacidade do Governo buscar o uso eficiente dos
recursos, quando este estd vinculado aos interesses de mercado ou de um
propésito administrativo. Exemplos recentes e passados, na Amazdnia,
em termos de depredagdo dos recursos naturais em programas de coloni-
zagdo, politicas de incentivos fiscais, abertura de estradas, projetos de mi-
neragio, etc., demonstram que o Governo tem estimulado através de suas
politicas ou como préprio agente, como indutor da depreda¢io, do des-
perdicio e da m4 utilizagdo dos recursos naturais. Como consolo, espera-se
que estes resultados teriam sido piores se fossem do exclusivo controle
privado.

Estes comentérios, mostram que a conservagdo ¢ a.preservagdo dos
recursos naturais apresenta uma dimensdo bastante complexa que extra-
pola a natureza do recurso em si. Enquanto nos tempos medievais, quando
o motivo lucro e a propriedade privada eram menores, 0s recursos eram
conservados por leis e costumes. Com a disseminaglo das propriedades
privadas a partir dos séculos XVIII e XIX, ndo impediu sérias depreda-
¢bes em recursos florestais, terras agricolas, cursos d’dgua, etc., o que ca-
racteriza que tanto as propriedades comuns como privadas, sio tragédias
idénticas, A politica de conservagio e a preservagio nio devem estar
dissociadas de outras politicas como a habitacional, condigdes de trabatho,
familia, relagbes sociais, entre outras, com vistas a promover a melhor
eficiéncia na utilizagdo racional dos recursos (Ciriacy-Wantrup, 1971).

A anélise teérica do processo de depre®ftdo dos recursos extrativos
na Amazdnia (exploragigo e substituigdo), tenta mostrar o mecanismo
pelo qual estes recursos naturais sdo explorados, deixam de ser explora-
dos, substituidos ou depredados. Com corolario, a idéia de desperdicio
est4 visivel no processo, onde os recursos florestais sdo simplesmente der-
rubados e queimados, que deverio fazer falta nos anos futuros, ou a ve-
locidade de exploragdo ndo respeita os requisitos mimimos para a rege-
neragdo. No outro lado da ponta ficam os consumidores (da regido, do
pais e do exterior) como varidvel indutora dessa exploragdo, pelo aumento
das necessidades de consumo. Aos consumidores, o melhor aproveitamento
dos recursos provenientes da‘Amazdnia ou de substitutos similares de suas
proéprias regides e promovendo a sua reutilizagdio, estardo contribuindo
para aumentar o tempo de exploragdo dos recursos naturais na Amazdnia
e com isto estendendo o seu prazo de esgotamento “‘inevitivel”. O desen-
volvimento de tecnologias que redundem na domesticagdo dos recursos
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extrativos (Homma, 1983), na taxa de aproveitamento e da reutilizagdo,
contribuem para reduzir a taxa de depredagio e dessa forma, devem ser
objetivos a serem perseguidos. Resumindo, pode-se afirmar que o pro-
blema da conservagdo e a preservagdo dos recursos naturais da AmazOnia
6 da responsabilidade ndo s6 regional, mas também de conseqiiéncias de
efeitos diretos e indiretos de outras partes do globo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CIRIACY-WANTRUP, S.V. The economics of environmental policy.
Land Economics, 47(1): 36-45, Febr 1971

CROWE, B.L. The tragedy of the commons revisited. Science, 166(3909):
1103-7, 28 Nov. 1969.

DALY, H.E. On economics as a life science, Journal of Political Eco-
nomy, 76(3): 392-406, May/June 1973.

FEARNSIDE, P.M. Desmatamento na Amazdnia Brasileira: com que
intensidade vem ocorrendo? Acta Amazénica, 12(3): 579-90, 1982.

GOULD, J.R. Extinction of a fishery by comercial exploitation: a note.
Journal of Political Economy, 80(5): 1031-8, Sept./Oct. 1972.

HARDIN, G. The tragedy of the commons. Science, 162(3859): 1243-8,
‘13 Dec. 1968.

HOMMA, A.K.O. Uma tentativa de interpretagio teérica do processo
extrativo. B. FBCN, 15: 136-41, 1980.

HOMMA, A.K.O. Esgotamento dos recursos finitos: o caso do extra-
tivismo vegetal na Amazdnia. B. FBCN, 18: 44-8, 1983,

HOTELLING, H. The economics of exhaustible resources. Journal of
Political Economy, 39(2): 137-75, Apr. 1931.

KRUTILLA, J.V. Conservation reconsidered. American Economic
Review, 57(4): 777-86, Sept. 1967.

SMITH, V.L. Economics of production from natural resources. Ame-
rican Economic Review, 58(3): 409-31, June 1968.

SOLOW, R.M. The economics of resources or the resources of econo-
mics. American Economic Review, 64(2): 1-14, May 1974.

26

—

o IS, P R e ——

OS QUANTITATIVOS DE PERDA DE SOLO
SUPERAM OS VALORES TOLERAVEIS

ALTIR A .M. Corrfa *
RESUMO

Os fatores ligados a precipitagdo pluvial, caracteristicas do solo, re-
levo, uso e manejo do terreno e das culturas e praticas conservacionistas
sdo agrupados em uma “Equag¢fo”, que permite prever o quantitativo de
perda de solo de uma gleba explorada com atividades agricolas. Conco-
mitantemente, existem os indices de “tolerincia de desgaste do solo”.
Quando a perda de solo supera esse indice, significa que o terreno estd
sendo desgastado em ritmo acelerado o que, se continuado, o conduziri
a degradagio.

No Brasil, devido a falta de orientagdo técnica, os solos estio sendo
intensamente erodidos, excedendo os valores de tolerincia, com a con-
seqiiente perda da produtividade, prejudicando a sobrevivéncia da atual
geragio e comprometendo seriamente as geragoes futuras, além de oca-
sionar uma série de danos ao meio ambiente.

INTRODUCAO

Depois de formado o solo, a natureza procura prétegé-lo, cobrindo-o
com vegetagdo. Retirando egsa manta protetora, o homem possibilita a
agfo direta da gota-de-chuva que, caindo sobre o terreno, otigina a erosio
de impacta, desagregando as, particulas constituintes do solo, que poste-
riormente sdo arrastadas pela enxurrada e depositadas em outros locais.

Engenhelro-Agronomo — Livre Docente — Ex-Chefe do Departamento de En-
genhana da Universidade Federal Rural do Rio de Janelro. Pegsquisador
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