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Introducao

A integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) mais do que uma tecnologia
ou “pacote” tecnoldgico deve ser considerada como uma “estratégia que visa a
producédo sustentavel por meio da integracdo de atividades agricolas, pecuéarias
e florestais, realizadas na mesma area, em cultivo consorciado, em sucessao
ou rotacionado, buscando efeitos sinérgicos entre 0s componentes do
agroecossistema, contemplando a adequacdo ambiental, a valorizacdo do
homem e a viabilidade econémica” (Balbino et al. 2011).

Dentro do atual conceito de iLPF estdo contemplados as 4 combinacdes de
componentes  possiveis, quais sejam: Integracdo Lavoura-Pecuéria
(agropastoril); integracdo Pecuaria-Floresta (silvipastoril); integracdo Lavoura-
Floresta (agriflorestal); e integracao Lavoura-Pecuéria-Floresta
(agrosilvipastoril).

Neste sentido, cabe ressaltar que o governo federal, dentro do Plano
Nacional de Mudancas Climaticas (PNMC) instituiu o Plano Setorial de
Mitigacdo e de Adaptacdo as Mudancas Climéticas para a Consolidacdo de
uma Economia de Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura (Plano ABC),
onde a iLPF, contemplando os 4 arranjos acima citados, € considerada uma
das tecnologias chaves, contando inclusive com linhas de crédito especificas

dentro do Programa ABC com recursos do BNDES e do Banco do Brasil.
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A ILPF é uma estratégia de producdo que nao apresenta limitacdes quanto
ao tamanho da propriedade ou ao nivel tecnolégico do produtor rural. As
possibilidades de combinacdo entre os componentes do sistema sao muitas e
0s ajustes se fazem necessarios dependendo do interesse do produtor e dos
aspectos edafoclimaticos e mercadologicos.

A implantagdo/adogdo da iLPF de sucesso demanda um planejamento
criterioso, definindo acfGes de curto, médio e longo prazo, sendo o
condicionamento inicial do solo obrigatorio para se comecar bem no sistema.

Neste artigo, em aderéncia ao tema do evento, aprofundaremos nossa
discussdo em agOes desenvolvidas no Estado de Minas Gerais e apenas em

sistemas iLPF que envolvam o componente arbéreo em seu arranjo.

Beneficios ao produtor e ao ambiente

Sistemas de integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta, envolvendo os trés
componentes (lavoura, pecuaria e floresta), permitem o uso intensivo e
sustentavel do solo, com rentabilidade, desde o ano de sua implantacdo. A
intensificacdo da producdo observada em sistemas iLPF acarretam diversos
beneficios ao produtor e ao meio ambiente, melhorando as condi¢des fisicas,
quimicas e biolégicas do solo, aumentando a ciclagem e eficiéncia na utilizacédo
dos nutrientes, reduzindo custos de producado da atividade agricola e pecuétria,
reduzindo a pressdo por abertura de novas areas, diversificando e
estabilizando a renda na propriedade rural e viabilizando a recuperacdo de
areas com pastagens degradadas.

As producdes intermediarias de gréos, fibras, carne, leite etc. possibilitam
renda e o custeio do povoamento florestal que, nhormalmente apresenta prazo
de maturacdo mais longo. A diversificacdo das atividades também contribui
para a fixacdo do homem no campo devido ao melhor aproveitamento da méo-
de-obra durante todo o ano.

Neste sentido, a lavoura anual, além da producdo de grdos ou forragem
(ex. silagem para o periodo de seca), geram renda no curto prazo que
contribuem para a amortizacdo do investimento de implantacdo do sistema
ILPF. Assim, os custos necessarios para a correcao da fertilidade do solo aos
niveis exigidos pelas culturas anuais podem ser total ou parcialmente
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recuperados em uma Unica safra. Uma vez corrigido o solo, as pastagens em
sucessao e as arvores irdo se beneficiar dos nutrientes residuais na éarea.
Desta forma, as lavouras anuais podem amortizar os custos de formacao e/ou
recuperacédo de pastagens degradadas e mesmo da implantacédo de arvores na
area.

Outra realidade na qual a iLPF tem papel fundamental € na incorporagédo
de éareas de pastagem degradada ao processo produtivo onde, serdo
necessarios, na grande maioria das vezes, todos aqueles cuidados relativos a
melhoria do ambiente quimico do solo tais como calagem e fertilizacGes
corretivas. Como ja foi mencionado anteriormente, a soja e 0 arroz sdo as
culturas mais indicadas no primeiro ano, mas o milho e o sorgo sédo as

melhores opcdes para a rotacao e/ou sucessao e para 0 consorcio com capins.

Integragéo e sinergia entre os componentes do sistema

Pressupondo um sistema iLPF constituido contemplando os componentes
lavoura anual, pecuario (pastagem) e florestal podemos destacar diversos
pontos de complementacéo entre estas atividades.

No entanto, vale ressaltar que a utilizagdo do componente lavoura no
sistema de iLPF pode ser transitéria, uma vez que, dependendo da densidade
e arranjo espacial das arvores, a partir do segundo ano o sombreamento do
componente florestal interfere nas produtividades da lavoura. Por outro lado, a
utilizacdo de arranjos mais amplos, 0 uso de espécies florestais com copas que
permitam a transmissado de luz para o sub-bosque e o0 uso de técnica desrama
e desbaste do componente arbéreo ao longo do seu ciclo pode viabilizar a
utilizacao da lavoura anual por mais tempo no sistema.

As forrageiras perenes (capins) atualmente ultilizadas em pastejo no Brasil
(Brachiarias e Panicuns), desde que o sombreamento ndo seja muito intenso,
sdo capazes de manter as mesmas produtividades em relacédo a sistemas de
monocultivo. No sistema iLPF, alem de garantir a producao animal, elas atuam
como recicladora de nutrientes apds a cultura anual; na estruturacéo fisica e
aporte de matéria organica no solo; na producdo de palhada para o plantio
direto com qualidade na safra seguinte; podem contribuir no manejo de plantas
daninhas e doencas preservando a produtividade da cultura anual e reduzindo
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custos de producéo; fornecer geracdo de receitas mensais ou anuais até a
maturagédo do componente florestal.

Ja o componente arbdéreo além de contribuir com a geragdo de renda
significativa a longo prazo pode contribuir para o sistema com a reciclagem de
nutrientes que se encontram em maiores profundidades e néo acessiveis pelas
culturas anuais; atuando como quebra-vento e criando de um microclima
favoravel a manutencdo da maior umidade na area beneficiando a pastagem
em periodos de seca e melhorando o conforto e, consequentemente, o

desempenho animal.

Escolha das espécies culturais

Um dos principais fatores para o sucesso de um cultivo consorciado se
baseia na complementacdo entre as espécies envolvidas, uma vez que,
durante parte de seu ciclo existe uma competicédo/interacdo pelos fatores de
producdo (luz, 4gua e nutrientes), o que vai interferir no resultado obtido ao
final do ciclo da cultura anual. Dessa maneira é importante caracterizar as
espécies que irdo compor o sistema.

As alternativas de culturas para compor o sistema de integragcdo lavoura-
pecuaria-floresta sdo varias. A escolha vai depender de fatores tais como a
adaptacdo as condicBes ambientais (clima, solo, manejo), caracteristicas da
propriedade (tradicdo de cultivo, nivel tecnolbégico, assisténcia técnica,
infraestrutura e logistica), mercado para os produtos e adaptacao das espécies
ao cultivo consorciado, pois a maioria das culturas é altamente exigente em luz
e nao toleram sombreamento.

As culturas de milho, feijao, arroz, sorgo, soja e milheto tém sido
empregadas nos sistemas de integracdo lavoura-pecuéria-floresta. Entre as
varias culturas anuais utilizadas em sistemas consorciados, o milho tem se
destacado em virtude do rapido crescimento inicial e porte alto, o que facilita a
competicdo com 0s outros componentes e a colheita mecanizada. Assim, o
milho é particularmente interessante para a formacdo de sistemas
consorciados com florestas devido a simplicidade de conducéo e amplitude de
utilizacao diante de diversidades climaticas, sendo o seu sistema de producao
bem difundido entre os produtores. Da mesma forma, a existéncia de

4



herbicidas graminicidas seletivos ao milho melhora o controle de plantas
daninhas, facilitando os tratos culturais. Além do mais, esse cereal apresenta
inUmeras aplica¢des na propriedade agricola, quer seja na alimentacado animal
na forma de graos ou de forragem verde ou conservada (silagem), quer seja na
alimentacdo humana ou na geracao de receita mediante a comercializacao da
producdo excedente. Soma-se a isto a existéncia de um grande numero de
cultivares comerciais adaptados as diferentes regiées do Brasil, possibilitando o
cultivo deste cereal de norte a sul do pais. Em locais onde o clima favorece o
plantio de milho, este cereal tem sido recomendado para compor o0 sistema,
pois consorcia bem tanto com o eucalipto quanto com as gramineas
forrageiras.

O componente arboreo deve ser selecionado levando-se em consideracdo
0s aspectos relacionados a silvicultura da espécie, producdo de bens e
servicos, auséncia de efeitos alelopaticos e de toxidez, arquitetura da copa que
deve ser preferencialmente menos densa, dentre outros. As espécies mais
utilizadas na iLPF no Brasil sdo o eucalipto, pinus, mogno africano, cedro
australiano, teca, pau-de-balsa, acacias entre outras.

O eucalipto (Eucalyptus sp) vem sendo difundido para utilizacdo neste
sistema por apresentar rapido crescimento, caracteristica esta importantissima
guando se considera a liberacdo da area para o pastejo e por possuir uma
arquitetura de copa compativel com a consorciacdo com outras culturas. Além
do mais, esta espécie se destaca por apresentar praticas silviculturais
validadas e disponibilidade de cultivares oriundos de programas de
melhoramento florestal, pela producdo de madeira para usos multiplos, por
apresentar boa fonte de renda para o produtor e principalmente por sua
capacidade de adaptacéo a diferentes condic6es edafoclimaticas, podendo ser
plantado em todos os biomas brasileiros, sendo amplamente utilizado em
reflorestamentos na regido do cerrado.

O componente forrageiro deve ser constituido por espécies que
apresentem bom crescimento, boa capacidade de perfilhamento, elevado valor
nutricional e sobretudo que sejam adaptadas as condi¢cdes de sombreamento
moderado. As forrageiras dos géneros Urochloa (Syn. Brachiaria) e Panicum,
muito difundidas para plantio na regido de cerrado do Brasil, tém boa tolerancia
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ao sombreamento, também podem ser utilizadas forrageiras de inverno nas
regibes de clima temperado (ex. aveia, azevem etc.). Resultados de pesquisa
tém demonstrado que ndo ocorre reducdo significativa da sua taxa de
crescimento destas forrageiras sob sombreamento moderado.

Devemos ter sempre em mente que quando se intensifica a producao das
pastagens no periodo das aguas, o produtor tem que estar preparado para a
producdo de alimentos suplementares para serem utilizados durante o periodo
seco. Caso contrario, havera animais excedentes nesse periodo, o que
resultara em desperdicio de investimento anterior e ineficiéncia do sistema de
producdo, ocasionando superpastejo e, consequentemente, a degradacdo da
pastagem.

Outro aspecto relevante a ser considerado € que normalmente em
sistemas iLPF € que o numero de anos com pastagem pode ser superior a 3
anos, e para se evitar outro ciclo de degradacdo da pastagem, € necessério a
realizacdo de adubacgbes de manutencao para manté-las produtivas.

Critérios e investimentos para adocao e implantacéo de sistemas iLPF

Para o produtor rural que realmente que pretende adotar o sistema de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta, hd pouco espaco para improvisacoes.
Assim, para um bom planejamento da implantacdo do sistema iLPF, faz-se
necessario um bom diagnéstico envolvendo o0 levantamento das
disponibilidades de maquinas e equipamentos, insumos (sementes, adubos,
defensivos quimicos etc.), assisténcia técnica, recursos financeiros, méo-de-
obra e condicbes edafoclimaticas da regido para a selecdo das
culturas/cultivares e definicAo das melhores épocas de realizacdo das
atividades e implantacdo das culturas/pastagens.

O condicionamento inicial do solo é obrigatério para comecar bem no
sistema, sem necessidades de acdes corretivas no decorrer do tempo, que
podem atrasar e encarecer o projeto. Portanto, a adequacdo das condi¢gbes
guimicas do solo deve atender as exigéncias das espécies a serem cultivadas.

Outro ponto a se destacar € o conhecimento do mercado local ou
regional onde serdo comercializados a producéo, especialmente quanto ao tipo
de produto florestal a produzir. Além destas considera¢des o produtor deve por
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em pratica todas aquelas decisbes comuns para implementacdo de um novo
ano agricola. Em resumo, o planejamento deve levar em conta tudo aquilo de
que o sistema ird demandar no intervalo de um ciclo completo das atividades
agrossilvipastoris visto que, pelo menos o componente florestal ndo podera ser
mudado apods sua implantacdo e isso podera demorar uma ou duas dezenas de
anos.

Importante ressaltar que normalmente o produtor ndo ird implantar o
sistema em toda a propriedade no mesmo momento, ou seja, deve-se dividir a
propriedade em glebas e ir introduzindo o sistema integrado anualmente em
uma das glebas, assim, apds alguns anos implantando o sistema, sempre
havera na propriedade glebas com cultura anual, glebas com pecuaria e até

mesmo gleba com receita da exploracao florestal.

Experiéncias com sistemas iLPF em Minas Gerais

O Estado de Minas Gerais possui grande potencial para exploracao
florestal, com condicbes de solo e clima propicias ao cultivo de espécies
florestais, graos, pecuaria de leite e de corte.

A regido Central de Minas Gerais constitui um poélo siderurgico de grande
expressdo no Estado, com demanda crescente por madeira reflorestada. Além
disso, 0 estado apresenta um grande numero de estabeleciementos rurais
onde a atividade leiteira é prioritaria. Desta atividade dependem inUmeros
produtores e a economia de diversos municipios, que possuem nas
cooperativas e associacO0es de agricultores um suporte essencial para a
atividade rural. Por outro lado, grande parte das pastagens cultivadas no
Estado de Minas, apresentam algum grau de degradacdo. A integracao
lavoura-pecuéria-floresta (iLPF) tem demonstrado ser uma tecnologia
promissora na recuperacédo de areas de culturas e de pastagem degradadas.

A Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento de Minas
Gerais (SEAPA) em conjunto com a EMATER-MG, dentro do plano de agéo
“Integragao Lavoura, Pecuaria e Floresta em Propriedades Rurais”, implantou
em propriedades rurais de diversos municipios do estado 264 Unidades
Demonstrativas (UD) de sistemas ILPF com as culturas do eucalipto x milho x
braquiaria. Estas UDs foram implantadas nos anos de 2010 e 2011 e os
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renques de eucalipto foram implantados e diversos arranjos espaciais,
predominando o arranjo 10 x 4 metros, baseado na experiéncia de sucesso
deste modelo desenvolvido pela Votorantin Metais no municipio de Vazante-
MG.

A maioria dos sistemas de iLPF implantados na regido Central de Minas
Gerais, tem utilizado o milho tanto para colheita de grdos quanto para
ensilagem cultivado no sub-bosque de eucalipto e consorciado com o capim-
braquiaria, principalmente Urochloa brizantha. Nos municipio de Maravilhas e
Florestal, Minas Gerais, no primeiro ano de implantacdo do milho consorciado
com o eucalipto, foram relatadas produtividades médias de 8.067 kg/ha e 7.470
kg/ha de matéria seca, para o milho colhido para ensilagem (BRS 1030) nos
arranjos de 1,10 x 8 m e 2 x 10 m, respectivamente. Os resultados de producéo
do milho para ensilagem ficaram abaixo do esperado devido a fatores
relacionados as condi¢des climaticas e a fertilidade do solo que estava em
processo de recuperagdo. A ocorréncia de veranicos no periodo de
florescimento da cultura, também afetou a producédo de forragem do milho.
Apesar da producao de forragem de milho ter sido inferior aquelas obtidas em
monocultivo, é importante ressaltar que o papel do componente agricola neste
sistema é melhorar as caracteristicas do solo por meio da correcdo e
fertilizacdo, com o objetivo de recuperar as areas degradadas e gerar renda em
curto prazo, contribuindo para amortizar dos custos de implantacdo do sistema.

Para o milho gréo foram relatadas produtividades de 6.873 kg/ha e 8.594
kg/ha obtidos em propriedades familiares no municipio de Maravilhas e Onga
do Pitangui, respectivamente (ALBERNAZ et al.2010). As produtividades de
graos obtidas nestas UD’s, em propriedades de agricultores familiares,
superaram em muito a média nacional (3,75 t/ha) e de Minas Gerais (4,9 t/ha)
para o milho plantado em monocultivo (IBGE, 2009). Este resultado pode ser
explicado pela utilizacdo de espacamentos de plantio do eucalipto mais amplos
e considerando que no primeiro ano a competi¢cdo por luz € menor permitindo
maior incidéncia de luz entre as leiras de eucalipto. Resultado semelhante foi
relatado por Santos et al., (2009), para milho gréo, plantado na mesma época
do eucalipto, no espacamento de 12 x 2m, em Vigcosa, MG. Estes autores
obtiveram altas produtividades de milho grdo (média de 7,35 t/ha) cultivado
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intercalado com o eucalipto, em area de pastagem degradada, recuperada com
este sistema. Entretanto, para o milho semeado em plantios florestais ja
estabelecidos, onde o eucalipto apresentava idade de 24 meses, foi observado
reducdo no peso de espigas e rendimento de grdos em relacdo ao cultivo do
milho solteiro (Macedo et al., 2006). Segundo este autor, 0 maior rendimento
de gréos de milho nos sistemas consorciados foi obtido nas linhas centrais do
eucalipto plantado no arranjo 10 x 4 m. Neste caso, a maior disponibilidade de
luz existente no centro do arranjo, decorrentes das maiores distancias de
afastamento das linhas de eucalipto foram responsaveis pelo maior rendimento
do milho.

Atendendo a demanda regional, a EPAMIG implantou uma Unidade de
Demonstracdo de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) na Fazenda
Experimental de Santa Rita (FESR) em Prudente de Morais. O projeto foi
financiado pela Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
de Minas Gerais (SEAPA) e tem como parceiros a Embrapa Milho e Sorgo, a
EMATER e as empresas Votorantim Metais e Asiflor. Em uma area de 5 ha
onde existia uma pastagem com predominéncia de Urochloa decumbens
degradada, foi implantado o sistema de iLPF onde estdo sendo avaliados o
cultivo do milho sob trés arranjos de eucalipto em linhas duplas: (3 x 2) + 20 m,
(2 x2)+9 me em linha simples: 9 x 2 m e os clones: GG100 (Eucalyptus
urophylla), 1144 (Eucalyptus urophylla) e o VM 58 (E. grandis x E.
camaldulensis). Os Resultados obtidos demonstram que no primeiro ano de
implantagéo do eucalipto com a cultura do milho, n&o foi observado diferenca
significativa (P<0,05) na producdo de forragem de milho para silagem nos
diversos arranjos estruturais do eucalipto (Tabela 1), indicando que o eucalipto
nao interferiu no desenvolvimento do milho. Isto ocorreu porque no inicio do

desenvolvimento do eucalipto a concorréncia com a cultura € pequena.

Tabela 1. Producdo de matéria seca do milho cultivado para silagem, sob
diferentes arranjos de eucalipto, no sistema de integracédo Lavoura-
Pecuaria-Floresta e a pleno sol, no periodo de trés anos. Prudente
de Morais, MG.



Producdo de matéria seca (t/ha)

Arranjos de

eucalipto 2008/2009 Ano 2009/2010  Ano 2010/2011
(3x2)+20 m 13,08 a 10,01 a 9,43 a
(2x2)+9 m 9,48 a 4,61b 3,77b
9x2m 138a 7,50 ab 5,99 ab
Pleno sol 12,25 8,74 11,89

1 Médias na coluna seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05), ao nivel de 5%.

No ano agricola 2009/2010, ocorreu veranico no més de janeiro, com
precipitacdes bem inferiores a média histérica para a regido, coincidindo com o
estadio de florescimento do milho, o que resultou em reducdo na produtividade
do milho silagem tanto no sistema de iLPF quanto em monocultivo, a pleno sol.
No plantio realizado no ano agricola 2010/11 o eucalipto apresentava altura
acima de 15 m, o que certamente influenciou o nivel de sombreamento no
espacamento de 9 m, em linha dupla.

N&o houve influencia dos arranjos avaliados sobre a produtividade e
qualidade do capim-braquiaria, no primeiro ano de implantacdo do sistema
(Tabela 2) (VIANA et al., 2011a). Estes resultados indicam que a reducéo de
luminosidade causada pelo eucalipto, nos diversos arranjos nao interferiu no
desenvolvimento da braquiéria, no primeiro ano de implantacdo do sistema
iLPF, o que pode ser atribuido a tolerancia desta espécie ao sombreamento
moderado. No entanto a partir do segundo ano, a produtividade do pasto foi
reduzida pelo sombreamento causado pelo eucalipto nos espacamentos mais
adensados (2 x 2) + 9 m, com maiores producdes de matéria seca no
espacamento de (3 x 2) + 20 m. A reducdo na radiacdo fotossinteticamente
ativa nos espacamentos mais adensados pode ser uma explicacdo para a

gueda das produtividades nos arranjos mais adensados (VIANA et al, 2011b).

Tabela 2. Produgcdo de matéria seca (MS) (t/ha) e composicdo quimica da B.

decumbens em area de ILPF, no primeiro ano de implantacdo do
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sistema.

. MS Lignina
Arranjos MS (%) PB (%) FDA (%) FDN (%)
(tha) (%)

(3x3)+20m 3,38a* 23,13a* 8,70a* 43,79a 71,09a 6,34a
2x2)+9m 2,07a 21,25a 9,80a 43,51a 70,69a 6,06a

9x2m 2,32a 22,77a 897a 4510a 7097a 6,49a

1 Médias na coluna seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (P<0,05)

Varios autores tém descrito sobre a influéncia da radiacdo solar e o efeito
do sombreamento sobre as caracteristicas agronémicas e as produtividades de
milho e de outras culturas exploradas em sistemas agroflorestais, sob diversos
arranjos (MACEDO et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2007; VIANA et al., 2010;
PACIULLO et al, 2011). Entretanto, Porfirio-da-Silva (2012) ndo observou efeito
de sombreamento no rendimento do milho cultivado no arranjo de 14 x 3 m na
regido de Campos Gerais (PR), com produtividade média de grédos de 4,25 t/ha
no sistema solteiro e 4,55 no sistema silviagricola. Deve-se registrar, no
entanto que este resultado foi obtido para o consorcio com o eucalipto medindo
4,8 m de altura.

Em uma area na Embrapa Milho e Sorgono municipio de Sete Lagoas-MG,
em fevereiro de 2009, foram implantados 6 renques com 100 metros de
comprimento de eucalipto no espacamento 15x2m. Nas faixas entre os renques
foram cultivados as culturas do sorgo forrageiro consorciado com capins
braquiarias (safra 2010/11) e milho para silagem e grdos consorciado com
capins braquiarias (safra 2011/2012). Na implantacdo da safra 2010/11,
qgquando os eucaliptos apresentavam idade de 22 meses, verificou-se uma
reducdo na produtividade de silagem total em torno de 35% da produtiidade a
pleno sol (Tabela 3), enquanto na safra seguinte observou-se uma reducéo na
produtividade média de silagem em torno de 48% e de grdos em torno de 63%,

em relacao ao pleno sol.
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Tabela 3. Produtividade de silagem de sorgo e milho consorciados com
braquiarias e grdos de milho em sistemas iLPF com o eucalipto
implantado em fevereiro de 2009. Sete Lagoas-MG. Safras 2010/11
e 2011/12. (Gontijo Neto et al., em elaboracéao).

Produtividades
Safra 2010/11 Area total  Area util Pleno sol
Producéo de Sorgo (t.ha™ de MS) 5,58 4,85 6,56
Producéo de capim (t.ha™* MS) 1,57 1,36 4,5
Producéo de Silagem (t.ha™ MS) 7,15 6,21 11,06
Producéo de capim em 05/2011 3,92 3,41
Safra 2011/12
Producao Milho silagem (t.ha-1 MS) 7,2 6,26 13,82
Producéo de capim (t.ha™* MS) 0,68 0,59 1,2
Producéo de Silagem (t.ha™* MS) 7,88 6,85 15,02
Producéo de Grao (kg.ha™) 3.750 3.262 9.983

Neste periodo verificou-se um incremento médio anual na producédo de

madeira em torno de 32,5 m* (Tabela 4)

Tabela 4. Incremento anual e producdo acumulada de madeira de eucalipto no
periodo 2009/2013. Sete Lagoas-MG. (Gontijo Neto et al.,, em

elaboracao).

Producdo de madeira no periodo A anual Acumulado
2009/2013 (m°) (m°)
02/2010 2,4

05/2011 36,3 38,7 m°
05/2012 32,5 71,2 m°
05/2013 29,9 101,11 m?

Em é&rea contigua, em outubro de 2011 foram implantados mais 6 renques
de 100 m de comprimento de eucalipto e, simultaneamente, foi implantado o

consorcio do milho mais capins braquiarias entre os renques. As producdes de
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silagem foram semelhantes ao pleno sol, enquanto a produtividade de gréos foi
reduzida em 19% (Tabela 5). Na safra seguinte (2012/13) verificou-se uma
reducdo nas produtividades de silagem e de gréos em torno de 19% (Tabela 5).

Tabela 5. Produtividade de silagem e graos de milho em sistemas iLPF com o
eucalipto implantado em outubro de 2011. Sete Lagoas-MG. Safras
2011/12 e 2012/13. (Gontijo Neto et al., em elaboracao).

Produtividade
Safra 2011/12 Area total Area util Pleno sol
Producao de Milho (ponto de silagem) 14,6 12,70 13,82
Producéo de capim (t.ha™* MS) 1,2 1,04 1,2
Producédo total de Silagem (t.ha™* MS) 15,8 13,74 15,02
Producdo de Grao (kg.ha™) 8.072 7.022 9.983
Safra 2012/13
Producao de Milho (ponto de silagem) 18,35 15,96 23,2
Producdo de capim (t.ha™ MS) 1,94 1,69 2,1
Producéo total de Silagem (t.ha™* MS) 20,29 17,65 25,3
Producdo de Grao (kg.ha™) 8.890 7.734 11.030

Nesta area de iLPF com o eucalipto e o milho consorciado com os capins
braquiarias decumbens e ruziziensis implantados simultaneamente em outubro
de 2011, Gontijo Neto et al. (2012) e Siméao et al. (2012) ndo observaram efeito
sobre a produtividade de silagem e de gréos avaliados em diferentes distancias
entre as fileiras de milho e os renques de eucalipto (Tabela 6). Os tratamentos
consistiram das distancias das linhas de milho/capim em relacdo aos renques
de eucalipto, sendo avaliadas as linhas 1 (1m), 3 (2,4m), 5 (3,8m), 7 (5,2m) e 9
(6,6m).

Tabela 6. Produtividade de matéria seca de forragem de capim (PCapim-Sil),
milho (PMilho-Sil) e total (PTotal) no ponto de ensilagem, altura,
rendimento de grdos (RGrao) e produtividades de matéria seca de
forragem de capim no momento da colheita de grédos (PCapim-G)
em fungdo das distancias entre as linhas de milho/capim dos

renques de eucalipto. Sete Lagoas, MG — 2011/12.
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Modelos ajustados

Parametro Milho + Decumbens Milho + Ruziziensis
PCapim-Sil (kg ha™) y=1.138 y=1.751
PMilho-Sil (kg ha™) y =13.802 y = 14.690

PTotal (kg ha™) ¥ = 14.940 ¥ =16.441

Altura (m) y=23 y=2,36

RGrao (kg ha) y=7512 ¥ =8.284
PCapim-G (kg ha) Y =1.367 y=3.602

Cabe ressaltar que a area util para a producdo de milho neste sistema
corresponde a 0,87 ha por hectare implantado com o sistema iLPF, assim, 0s
valores médios das produtividades de graos e forragens apresentados na
Tabela 7 devem ser multiplicados por este fator para estimativa de producédo de
forragem e graos no sistema.

Assim, a partir do segundo ano de consorcio foi observado reducdo na
produtividade do milho em consequéncia do sombreamento do eucalipto nos
arranjos. No caso do trabalho implantado na EPAMIG, pode-se observar que a
partir do primeiro ano, a maior produtividade do milho para silagem ocorreu no
arranjo estrutural com maior espacamento entre as faixas de eucalipto,
indicando que nesse arranjo ha uma maior disponibilidade de radiacéo solar.

Estas reducdes verificadas para as culturas anuais com o aumento do
sombreamento podem estar relacionadas ao fato destas culturas pertencerem
ao grupo de plantas com metabolismo C4 apresentando elevados rendimentos
em areas com maior radiacdo solar. De acordo com Sans & Santana, 2000, a
radiacdo solar, a precipitacdo e a temperatura atuam eficientemente nas
atividades fisiologicas interferindo diretamente na producdo de grdos e de
matéria seca do milho. De tal modo que a radiac&o solar incidente sob o dossel

torna-se fator altamente determinante da insercdo de culturas agricolas e/ou
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forrageiras em sistemas silviagricolas, agrossilvipastoris ou silvipastoris
(OLIVEIRA et al., 2007). Uma vez que o nivel de radiacdo que chega ao sub-
bosque €é determinante para o crescimento das forrageiras, as producdes
obtidas para o milho a partir do segundo ano de implantacdo do sistema estao
em funcdo do desenvolvimento do componente arboreo (relacionado a altura,
qualidade do espectro solar e grau de interceptacéo da luz).

Assim, com base nos resultados apresentados, a implantacdo néo se
recomenda o plantio das culturas do milho apds o segundo ano da implantacao

do eucalipto.

Consideracdes finais

A demanda crescente por informacfes sobre tecnologias que reduzam os
riscos da atividade agropecuaria, que agregam valor aos produtos, além de
prover servicos ambientais na propriedade tem crescido muito ultimamente. Por
outro lado, 0 momento é oportuno para a exploracdo de produtos florestais,
agricolas e pecuéarios e de seus derivados. Além do mais as questbes
relacionadas aos servicos ambientais tais como o sequestro de carbono, a
conservacdo de agua e solo, a biodiversidade sdo vantagens que agregam
valor a adoc¢ao dos sistemas agrossilvipastoris na propriedade rural.

Resultados de pesquisa tém demonstrado a viabilidade técnica e
econbmica da utilizacdo das culturas do milho e sorgo nos consorcios com o
eucalipto e espécies do género Brachiaria ou Panicum em sistemas de
producédo iLPF até o segundo ano de implantacéo do eucalipto.

O sistema iLPF envolvendo as culturas do eucalipto, milho/sorgo e capins
sdo recomendados pela pesquisa e foram validados em propriedades rurais,
sendo inclusive ja financiados por instituices financeiras no estado de Minas

Gerais.
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