OCORRENCIA DA PODRIDAO DAS RAIZES DO
ABACATEIRO NA REGIAO AMAZONICA.

Por

(*) F. C. Abuquerque

INTRODUCAO

O abacateiro (Persea gratissima Gaernt.) planta oriunda do Meéxico

é atuslment cultivada em todos paises de clima quente, tropical ou sub
tropical.

Na Amazdnia, o cultivo dessa fruteira ainda nao € racional. O plantio
das drvores € feito isoladamente nos quintais das checaras e na maioria das
vézes visa sOmente 0 consumo caseiro.

Com o aumento do consumo surgirdao as culturas com finalidade co
mercial. Sabe-se que nas culturas intensivas os fatores tornam-se mais favo:
rédveis para que as moléstias se manifestem em cardter epifitético. Uma
vez que se constatou, no Estado co Pard, enfermidade muito prejudicial
a cultura do abacateiro, afigura-se-nos que o emprégo das medidas profi-

ldticas mais importantes devem antecipar-se 3o cultivo em escala mais
acentuada.

PLANTAS SUSCETIVEIS

Em 1922 Rands (1, 5, 10, 14, 15) demonstrou que a moléstia provocava
cancros no tronco de Cinnmamomi burmanni cultivades na Sumatra.

Inumeras outras espécies de planta estdo sujeitas ao ataque da enfer
midade. Na Argentina Frezzi (5) constatou-a danificando raizes de Calycan-
thus floridus L. Salix caprea L., Spiraea cantoniensis I. (Loureira), Ligustrum
lucidum Ait. (Ligustro), Echeveria gibbiflora D.D., causando lestes nas f0-
lhas e ramos de Eucaiiptus rostrats, Pittosporum tobira (azazero), Sedum sp.,

(*) Eng. Agr. S. de Fitopatologia IPEAN.
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Schinus Molle L., Iresine sp.; provocando podriddes em frutos verdes de to-
mate e nas vagens de Phaseolus lunatus L. (feijdo); em 1962 (6) provou qus
a morte dos abacateiros em Urendel (Salta) era ocasionada pelo ataquz da
Podriddo das Raizes. Zentmyer, Roger e Malaguti (15, 10, 7) citam além
do abacateiro outros vegetais que estdo sujeitos ao ataque do agente etiols-
gico da moléstia. Fintre éstes destacam-se Prunus persica (péssego), Pinus
resinosa Ai. (pinheiro), Ananas sativus (anands), Castanea sp. (castanheiro)
(2), Cinchona pubescens Vahl. (quina). Fawcett, H. S. e Bittancourt, isola
ram-no a partir do coléto apodrecido de Citrus aurantianum L. (laranja azé-
da.) cultivada em S. Paulo (4).

Na Amazonia (Brasil) a moléstia foi constatada, até a presente data,
somente em abacat2iros. Serd interessante efetuar-se trabalhos de Inocula
cOes cruzadas a fim de se determinar quais as espécies de plantas cultivadas
ou nativas da regido que estdo sujeitas ao ataque do mal.

PARTES AFETADAS

A moléstia sendo provocada por um fungo rlo solo ataca princtpalmente
as raizes e o enlo das plantas (3, 6, 7, 11, 14, 15). Inoculagdes artificiais
demonstraram que a podriddo afeta o caule néve de mudas. As inocula-
¢Oes em caule de palntas mais desenvolvidas (4 & 3 anos) resultaram na
formacgao de cancros.

SUSCETIBILIDADE DA VARIEDADE

A sclecdo de plantas resistentes para seremn utilizadus como porta
enxértos seria a2 medida mais adequada para resolver satisfatdriamente o
problema. Na Califérnia ja existem trabalhos com éste objetivo ((1). In-
comptibilidade com os enxértos de melhor qualidade e a suscetibilidade &
ouiras moléstias prejudiciais sdo fatores que deverd« impedir a propagacfio
de variedadss mesmo que sejam resistentes a podriddo das raizes (13).

A MOLESTIA
Distribuigio geografica
A Podridio das Raizes do Abacateiro foi assinalada pela primeira vea
no mundo por Tucker (6, 7, 15) em Porto Rico no ano de 1928. Depois
ja foi constatada em varias outras regides dos continentes Americano e

Africano. Ocorre em Honduras, Costa Rica, Estados Unidos (14, 15), Peru
(3), Africa do Sul (5), México, Texas, Argentina (6), Venezuela (7).

Na regido Amazdnica j4 foi assinalada nos <eguintes municipios pa-
raenses: Belém e Braganca. Nfo existem dados sébre a ocorréncia da
enfermidade em outras localidades da Regifio, talvez porque, como ji se
disse, 0s abacateiros sfio cultivados ora aqui ora ali, na maioria das vézes.
Nests condicdes os danos acarretados nio chegam a ser tdo grves ao ponio
de chamar a atengdo do proprietario.

Tmportincia

Em certas condigdes pode ocasionar sérios prejuizos a cultura d9
abacateiro. Malaguti e Videla (7) citam culturas na Venezuela onde o nu-
mero de pés mortos se elevou a 40 e 60%.

Na Argentina, ¥rezzi (6) verificon que os maiores prejuizos sdo provo-
cados em &arvores de 10 a 12 ou mais anos. Nos Estados Unidos, Fldrida,
a moléstia tende a alastrar-se. Na Califérnia € a mais séria enfermidade
do abacateiro (15).

No norte do Brasil ocasiona prejuizos de certa gravidade sbmen.te
em certos pomares onde os pés sio plantados mais juntos. Nos demais,
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as verdas tem sido de muito pouca importancia.

Natureza dos danos

Os mais severos resultam do ataque no coleto (7) da planta. Se esta
parte é afetada a drvore logo desfalece. Sobrevém a séca completa de tdda
a cona. Se o ataque se verifica nas radicelas a planta continua ainda vege-
tando. As f0lhas, aos poucos, amarelecem e caem prematuramente. A pro-
dugdo torna-se infima. S&o consequéncias da falta de absorgdo de elementos
nutritivos. As plantas atacadas desta maneira terminam por perecer embora
e morte da planta se verifique paulatinamente.

Sintomas

Os sintdomas que irdo ser descritos foram observados no campo em
plantas com 3 a 5 anos de idade.

As plantas afetadas ou morriam rapidamenie ou o fenecimento da
copa se processava lentamente.

Se a morte da planta era repentina as fOlhas cdevois de leve descolo.
racdo murchavam e permaneciam aderidas aos ramos apresentando o as-
pecio semelhante ao tostamento pelo fogo. No coléto aas plantas com éstes
sintdmas constatava-se a necrose avancada dos tecidcs.

No caso de morte mais lenta as folhas de alguns ramos dzpois de ama-
relecidas desprendiam-se sucessivamente. Estas plantas n&o apresentavam
& necros2 dos tecidos na regido do colo. A aparéncic enférma era conse-
quéncia do ataque da enfermidade nas radicelas reduzindo sensivelmente o
numero de pelos absorventes.

Atacada de uma maneira ou de outra a planta terminava por secar
‘otalmente,

Etiologla

O agante que causa a podridio das raizes d¢ abacateiro € o fungo
Phytophthora cinnamomi Rands. (*)

Segundo Mehrlich (9) Pseudopytrium phytopnthura Sideris seria sino.
nimo de Phytophthora cinnamomi Rands. Também de acérdo com Mehrlich
£8) éste fungo seria um sindénimo de Phytophthora cambivora (Peiri) Buis.

O fundo patogénico teria sfdo isolado pela primeira vez em 1917,
Buisman propos a nova combinag¢io Phytophthora cambivora (Petri) Buisman
para substituir o nome do novo génesro e espécie ce fungo Blepharospora
cambivora que Petri descreveu quando se dedicou ao estudo da enfermidade
do Castanheiro na Europa “Ink disease of chesinu:” no ano de 1917 (5).
Rands em 1922 averiguando a natureza da causa dos canchos de Cinnamomum
burmanni isolou e descreveu a nova espéciz de {ungo Phytophthora cinna-
momi.

Se as espécies Phytophthora cinnamomi e P. cambivora s3o idénticas
ainda € uma questdo discutida entre os especizlistas déste género de fungo
Para Mehrlich (8) existiria uma s6 espécie sob a denominacgéo de P. cambi-
vora. O mesmo autor acrescenta que o fato de uma destas espécies de
Phytophthora causar podridao e outia ser indcua a tuberculose de vatatinha
nido € suficiente para separd-las. Cita que em determinedon trabalhos de
isolamentos e inoculagbes constatou que teznio a Phytophthora cinnamomi
como a P. cambivora nio provocaram nenhuma infec¢cdo em frutos de anands.
Se 2 dotasse o mesmo critério poderia classifici-las sob a denominagio de
uma mesma espécie (8).

(*) Agradecemos a gentileza do Eng. Agr. Mariano J. Frezzl, fitopatologistia
da Estacdo Experimental de Manfredi, Cordoba, Argentina, por ter exa.
uiinado e identificado a cultura do fungo patogénico.
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QUADRO I — Inoculagées de caule de abacateiro com cultura de

Tnicio 16/11/60

“Phytophphora cinnamomi”

Término 5/12/60

Resultados de protocolo realizado em

| Parte do | 18/11/60 | 19/11/60 | 22/11/60 | 29/11/60.|  §/12/60
VMudas | Inoculada | | 19/11/60 | 22/11/60 | 29/11/60 |
1 | Base | - 7 — | i Retirada
2 | Meio | g - i i
1 | ! | | para exame
3 | Ponta f i + | + | to.
4 | Base | i + | + | Cancro | Retirada
' I ! | | para exame
5 | Meio | i | i | + | Cancro |
6 | Base + + ! to. | to. |
7 i Ponta + to. | to. | to. | Retirada
| | | para exame
3 Meio - i i | i
9 Ponta + '\ to. | to. | to.
10 | Base + to. | to. | to.
11T | Tronco —_ — [ — | —_
12T Ponta - —_ [ — | —
13T Tronco -_ ! — 1 — | —
1T Ponta = | = f = | =
15 I Base — | — | —_ | —
18T | Meio — | — 1 - 1 =
17T | Tronco | — | — | — | —
18T | Ponta | | - - 1 -

to.

nenhuma infeccio

ligeira infecgdo
podriddo pronunciada dos tecidos

tombada



QUADRO II — Inoculagio de raizes de abacaterro com cultura de
“Phytophthora cinnamomi”

Inicio 16/11/60 Término

Resultados de protocole realizado em

N. de Mudas ' 22/11/60 | 29/11/60 | 5/12/60 | 13/12,60 | 18/12/60 | 20/12/60

1 | N | N | A | AeS ' Morta R
2 f N | N M | Moria |

3 ] N | N MC | Mona

4 | N ! S | Morta | !

5 | N | N | N N | Morta |
6 [ S . | | N N | N

7 | N | N | A | Aes; 8

8 | N | N | N | A A

9 | A ! Morta | Morta | Morta | Morta |
10T I N N | N N | N |
urT | ~ | N | N N | N |
12T | N | N | N N | N |
13T { N | N | N | N o+ N |
1T I N | N | N | N | N |
15T i N | N | N | N + N |
16T | N | N | N ] N | N !

Amarelecimento gradativo das f6lhas
folhas normais

= foélhas secando
f6lhas murchando
= foélhas caindo

maR ®nZ»
]

il

retirada para exame.

—_ 25 —



Descrigio do fungo

Até o momento, estudou-sz sdbmente as estruturas que o patdgeno forma
em agar de batatinha e dextrose. Neste meio as colOnias apresentam-se
compacias, esbranquicadas. Hifas aéreas abundantes um tantc acamadas.

Micélio hialino, continuo, toruloso. Nas cultuias mais antigas o mi.
célio apresenta numerosas gsmas, globosas ou piriformes, intercalares ou
terminais 24-40 u de didmetro. Quando na extremidade apresentam-se muitas
vézes aglomeradas formando uma espécie de racémo As gemas 20 germi
narem geralmente perdem a forma glopbosa e ernitem ramos em VArios
sentidos.

N&io se observaram zoosporangios. Segundo alguns attores estas fruti-
ficagcdes nao se formam nos meios solidos (5, 7).
Os orgios sexuais, anteridios, oogonio, oosporo, ndo foram observados.

Patogenicidade

Vdrios trabalhos demonstram que o fungo Phytophthorz cinnamomm
pode ocasionar podriddo na rafz, no coltéo e no caule de zbacateiros (1,
3, 6, 17, 14).

Levou-se 0o indculo (parte do micélio desenvowvido em agar de batati-
nha) diretamente acs tecidos da planta. Infestou-se também o solo de vasos
onde mudas sadias se desenvolviam.

No primeiro caso, com um bisturi esterilizado, praticaram-se pequenas
incisdes no caule & diferentes alturas. A infecgdo sc manifestou nas mudas
inoculadas, 2 a 12 dias apds a inoculagido, ora mais ora menos pronunciada
(Quadro I). Caracterizava-se pelo apodrecimento doc tecidos em volta das
incisdes praticadas. Se a podriddo avangava as folhas murchavam repentl-
namente; os tecidos pendiam e aos poucos secavam por completo. Quando
o apodrecimento estacionava, os ferimentos efstuados transformavam se em
caneros. Nas plantas testemunhas as incisdes ndo impediram o desenvol-
vimento normal do caule.

Para se efetuar a infestacfo do solo, esmagou-se o micélio do fungo
desenvolvido em meio liguido, em agua filtrada. Obteve-se uma suspens@o
de clamiddsporos. fragmentos de hifas e possivelinente de zonsporingios
Com esta suspensdo regou-se 0 solo em nove vasos onde haviain mudas
de abacateiros desenvolvendo-se com muito bom aspecto. Os sintdmas exi-
bidos, & partir do sexto dia depois do solo ter sido infestudo abrangiam
o amarelzcimento. a murcha, s€éca e queda das {6llias. Observou-se que as
mudas ques tombaram mais cedo estavam afetadsa na regiio do coléto.
Aguelas, em que o desenvolvimento cessava ou que apresentava o amarele-
cimento das folhas estavam com o© sisiema radicular praticamente desprovido
de radicelas.

Nas plantas, que continuaram se desenvolvendoc em solos isentos das
estruturas do patcgeno, nao se constawou sinioma nenhum de moléstia.
(Quadro II).

HISTORIA DA VIDA DO PATOGENO

Phytophthora cinnamomi € fungo que vive no solo. Produz maior
quantidade de zoosporos em meios onde a umidade < elevada e o pH, varia
de 3,5 a 8. Desenvolve-se facilmente em dgar de batatinha, mas nao forma
Toouzporangios neste mecio e em nenhum outro meio sdlido (5, 7). A tem-
peratura ¢tima para o desenvolvimento déste fichmiceto € em torno de 21
graus C. O fungo n&o mais se desenvolve a 35 graus C., em dgar de bata-
tinha e dextrose (5).
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CICLOS PRIMARIOS
Inoculagio

Os zoosporos, que se formam nas fontes de infecgio nos dias mals
samidos, deslocam-se rapidamente nm dgua que permanece no solo, indo
tlcancar as raizes ou o coléto de abacateiros isentos do ataque da enfer-
midade.

mcubacio

Ao atingir a coOrte de infeccio os zoosporos pcrdem os tlagelos e

germinam em condigdes adequadas de umidade e calor.
Periodo latente de infecgio

O micélio invade os tecidos parenquimatosos da planta. As hifas
ramificam-se entre as células ou penetram no interior destas. Provocam 0
colapso dos tecidos invadidos. As félhas comegam a amarelecer e em se-
guida caem ou murcham repentinamente.

Ciclos secundirios

Os ciclos secunddrios surgiriam depois que o periodo chuvoso estivesse
bem definido. Meados de janeiro a fim de julho na zona da Estrada de
Ferro dz Braganca. Neste periodo formar-se-iam grcnde quantidade de zoos-
poros. Em condigbes ¢6timas de umidade e calor cada zoosporo pode oca-
sionar a infec¢do do colo ou da rafz sadia da planta.

Depois de iniciados, com condi¢cées favoraveis no ambiente, os ciclos
secunddrios repetir-se-iam sucessivamente.

Suprogénese

As estruturas do fungo podem permanecer n- solo. Desenvolvem-se

tambem. sdbre as partes mortas de plantas incorporadas ac solo.
Epifitologlia

Muitos aos autores que se dedicaram ao estudce da Podriddo das Rafzes
do Abacateiro (3, 6, 11, 7, 14, 15) sio unanimes em rcconhecer que a moléstia
ocorre mais em terrenos argilosos que retém mals iociimente a dgua em
sools onde existe uma camada impermedvel logo abaixo da superficie. O pH
do solo tem influéncia na acio da enfermidade. ingham e Zentmyer (1)
trabalhando com plantas em solugdo nutritivas demoastraram que a molés-
tfia ndo ocorre em meio onde o pH & igual a 3. Acimez déste valor a moléstia
ocorria em pH de 3,5-8 e possivelmente em melos mais alcalinos.

Controéle

E praticamente impossivel combater o mal depois de verlficado o
ataque. As medidas preventivas, que a propria biolegia do fungo impde,
s30 Os recursos mais vidveis para evitar que a enfermidade se manifeste
em cardter demasiadamente prejudicial ao agricuitor Da literatura con-
sultada selecionou-se as seguintes normas julgadss de maior importancia :

a) escolha do solo; se possivel cultivar scrniemie em sS0los pPOTrosos
de boa drenagem.

b) drenagem dos solos mais pesados; etetuar a quebra do ub-solo
S8 necessario.

¢) corre¢io do pH do solo; um solo com acidez elevada (pH 4)
poderd contribuir para a redugio do ataque da enfermidade (1).

a) selecdo de variedades resistentes; na Califcrnia os estudos visando
2 obtenc¢do de variedades para serem utflizadas con:o porta-enxértos conti-
nuam em andamento; seria a medida mals adequada e econdmica para 0O
contréle da moléstia, mas as variedades ndo deverZo possuir nenhuma qua-
lidade inconveniente, como, Incompatibilidade comn os melhores enxértos, e
suscetibilidade & outras moléstias de importincia econdmica.
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SUMMARY

The occurrence of Avocado root rot in Amazonia, Brazil, is reported
for the first time. The fungus Phytophthora cinnemomi was isolated from
infections found on the base of unthrifty Avocado plants. Mycelium parts
from pure culture (potato medium) of the fungus, when innoculated, caused
death of seedlings. When the soil was infected, the seedlings growing on
{t showed a wilted appearance resultant from the tungus attack.

A general description of symptoms and some structures of the patogen
are presented.

For the natural conditions in Amazoala, where the Avocaao is not
grown in pure planiings the attack is not very serious. However, special
ettention must he given the problem when unew Avocado plantations are
planned as a normal process of farming.
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