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A detecgao de espécies quimicas por meio de sistemas microeletromecénicos (MEMS) € um campo bastan-
te ativo de pesquisa em fungao da possibilidade de criar sensores de alta sensibilidade, reprodutibilidade,
manufaturados em larga escala, de resposta rapida e em designs variados. No contexto da agropecuaria, a
pesquisa de MEMS para a detecgao de metais pesados tem relevancia, uma vez que estes elementos qui-
micos tém efeitos nocivos para a microbiota do solo e das aguas e para a saude de animais e dos trabalha-
dores do campo. Este estudo se dedica ao desenvolvimento de um biossensor baseado em microcantilever
{MC-B), o qual & utilizado em microscopia de Forga Atdomica (AFM), funcionalizado com a enzima fosfatase
alcalina, para detectar a presenca de metais pesados (Pb e Cd). Foram testados microcantileveres com
hastes de silicio de diferentes constantes de mola, adquiridos comercialmente (NT-MDT). Apos um proces-
so de limpeza (solugao “piranha”™: H,SO/ H,0, 70:30 (v/v)), &€ depositado sobre os microcantilevers uma
camada de silano (3-(aminopropil) trietoxilano). A camada de silano foi caracterizada por meio das técnicas
de Espectroscopia na regiao do infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) e &ngulo de contato. No
FTIR foi utilizado um espectrometro 1000 da Perkin-Elmer, na regiao entre 4000 e 400 cm™, com resolugéo
do espectro de 4 cm™” e 32 varreduras por espectro. No angulo de contato, foi utilizado um aparelho da
KSV Instruments, onde uma gota de agua deionizada com volume préximo a 4,0 ul foi depositada sobre a
superficie dos materiais. O dngulo de contato foi entédo calculado por meio do software FTA32 image Soft-
ware (First Ten Angstroms). Sobre esta camada de silano é depositada a enzima fosfatase alcalina, vinda da
mucosa intestinal bovina, manufaturada pela Sig'ma. com 10-30 unidades DEA por mg do po liofilizado. A
enzima é dissolvida em uma solugao tampao fosfato que mantém o pH proximo a 7,0, que é a faixa do pH
otimo para a atividade da enzima, para entao ser depositada sobre o microcantilever. Em seguida, o MC-B
& colocado no interior de uma gota de solugéo padrao do metal pesado, e € feito sobre ele uma analise da
frequéncia de ressonancia, a fim de verificar a relagdo entre a variagao na frequéncia de ressonancia do
MC-B e a concentragao de ions na solugao. Este trabalho também pretende verificar quais sao os proble-
mas praticos para desenvolver MC-B em meio liquido baseados no AFM no modo dinamico, o qual nao
possui grande literatura cientifica disponivel.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Instrumentagao Agropecuaria

129



