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Resumo

A busca de novos materiais ¢ ocasionada por fatores como necessidade e sustentabilidade. O crescente
interesse por novos materiais que utilizam residuos industriais sem perder a qualidade e desempenho vem
estimulando novos estudos com materiais compositos. Este trabalho teve como objetivo a produgdo de
compositos de torta de mamona plasticizado com glicerol PA e incorporacdo de nano fibrilas de celulose
como reforgo na matriz. Os resultados mostraram que a incorporagdo da nano celulose resultou no aumento
do modulo de flexdo estatica, no inchamento e absor¢do de dgua quando comparada ao composito
testemunha, ja a densidade aparente ndo foi alterada em funcao dessa adicao.

Palavras-chave: Nanocomposito; nano fibrila de celulose; torta de mamona.

Introducio microfluidizagdo, microfibrilamento, moagem em

moinho de bolas entre outros, onde cada um
desses processos apresenta suas peculiaridades,
produzindo microfibrilas com didmetro na faixa
de 1-10nm (SPENCE et al., 2011).

O Brasil possui uma grande produgdo de
recursos renovaveis, como produtos agricolas e
florestais. A atual demanda pela producdo de .
tecnologias mais sustentdveis vem estimulando a Nesse contexto, esse trabalho busca avaliar o
pesquisa na producdo de compositos utilizando efeltq da adicdo da nanocelulose produzida
residuos lignoceluldsicos (JAWAID et al., 2011). através de rplcroﬁbrllame?tg em madeira de balsa

A utilizagdo de fibras vegetais como reforgo de nas Pr.oprledades ~mecanicas e fisicas em
matrizes poliméricas vem apresentando bons compositos produzidos com torta de mamona
resultados, pois alia baixo custo a baixa densidade plasticizada com glicerol.
além da biodegradabilidade e reciclagem desses

materiais quando comparados a fibras sintéticas Materiais e métodos
(MONTEIRO et al., 2007).

Nanocompdsitos poliméricos sdo compositos Os materiais empregados neste trabalho foram
reforcados com a adicdo de estruturas a torta de mamona doada por AZEVEDO
nanométricas a uma matriz, geralmente Indutstria ¢ Comércio de Oleos Ltda, sediada em
propiciando um grande aumento nas propriedades Itupeva-SP, utilizados sem nenhum tratamento
térmicas, mecanicas e de permeancia (MARINI prévio e glicerina PA do fabricante F Maia
et al., 2009; SAMIR et al., 2005). Industria e Comércio Ltda obtida no mercado de

As nanofibras de celulose, por apresentarem Curitiba. A produqé}o das nanoceluloses se deu
um médulo elastico de 137 GPa (SAMIR et al., através do mlcroﬁbrllamentc_) apos branqueamento
2005; MEDEIROS et al., 2008), apresentam uma de cavacos de balsa, em Microprocessador Super

MASSCOLLOIDER MASUKO SANGYO, no
Laboratorio Polpa e Celulose da UFPR. A
consisténcia dos cavacos para passagem no
moinho foi de 3,16% com 30 passes e com uma

forte alternativa para o aumento das propriedades
na produgdo de nanocompositos.

Ha diversas formas de produgdo de nanocelulose,
dentre elas a hidrdlise acida controlada,
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rotagdo de 1500 rpm nos discos do moinho. Os
cavacos passaram por etapa preliminar antes do
microfibrilamento, que consistiu em um
branqueamento com clorito de sodio e acido
acético P.A.

Para produgao dos compositos foram utilizadas
as particulas que ficaram retidas na peneira de 60
mesh, onde as propor¢des de massa foram
determinadas em funcdo da quantidade necessaria
para preencher o molde produzido de acordo com
a norma D 790-10 para ensaio de flexdo. Assim
as propor¢des das composigdes variaram entre
80% a 88% para a torta de mamona e, entre 10%
para o glicerol e de 2%, 5% e 10% do teor de
nanocelulose. Todos os percentuais em relagao a
massa total do composito. O processo de
homogeneizacdo foi manual sendo este misturado
dentro de um almofariz ceramico e, em seguida
passadas varias vezes em peneiras.

Os compositos foram prensados em prensa
hidraulica marca MARCONI modelo MA 098/A,
com sistema de aquecimento controlado onde a
temperatura foi fixada em 150°C e 8 toneladas de
carga durante 20 minutos. Antes da retirada do
molde da prensa sobre compressdo, este
permaneceu para resfriamento até que a
temperatura de 50°C fosse atingida, e em seguida
efetuada a desmoldagem. Os corpos de prova
seguiram para climatizacdo em uma camara com
controle de temperatura 20° + 2°C e 65% + 5% de
UR) com umidade de equilibrio proxima a 12% e
posteriormente as caracterizagdes.

A resisténcia a flexdo estatica dos compdsitos
foi realizada segundo a norma ASTM D 790-10,
com uma maquina de ensaio Universal da marca
EMIC modelo DL 2000, e uma célula de carga de
200 Kgf ¢, e distancia entre apoios de 80mm.
Foram ensaiados 5 corpos de prova por
tratamento.

Para avaliar a capacidade de absorcdo de
umidade das amostras dos compdsitos os testes
foram realizados de acordo com a norma ASTM
D 570-95.

nanocelulose em relagdo ao composito
somente com glicerol. Houve uma queda
nessa propriedade para composicdo com 2%
de nanocelulose. A razdo da queda pode ter
ocorrido em razdo da deficiéncia na
homogeneizagdo dos materiais. A densidade
aparente nao apresentou alteracdo
significativa em relagdo ao percentual de
nanocelulose adicionado (Tab.1), ja que a
quantidade e o tamanho das particulas nao
exercem influencia direta sobre essa
propriedade. Quanto ao inchamento e
absorcdo de dgua em 24 horas, as amostras
com nanocelulose obtiveram um aumento da
absorcdo de 4agua (Tab.l), esse fato ¢
justificavel devido a celulose ser hidrofilica.
Maiores percentuais de nanocelulose na
composi¢do ocasionaram uma maior absor¢ao
de dgua pelas amostras analisadas.
Tab 1- Propriedades fisico-mecéanicas dos
compositos produzidos.

Resultados e discussao

A incorporagdo da nanocelulose na
confec¢do dos compositos de torta de
mamona com glicerol proporcionaram um
incremento no modulo de elasticidade a partir
de 5% de nanocelulose na composicao
(Tab.1). Esse aumento foi de 4% para 5% de
nanocelulose e de 30% com 10 % de

Amostra Mod . Flexao DA_3 IN 24hs AA 24hs
(MPa) (gem™) (%) (%)

10% GL 1253.60 1.26 16.35 22.75

10% GL

2% NC 1045.00 1.29 21.39 28.05

10%GL

5% NC 1305.00 1.24 23.94 32.87

10% GL

10% NC 1633.80 1.21 25.26 31.72

Notas: GL= glicerol; NC= nanocelulose;

Mod. flexao= moddulo de flexdo estatica; DA
= densidade aparente; IN= inchamento ; AA=

absor¢ao de agua.
S -
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Fig. 1. Micrografia da fratura de compdsitos A- sem
adi¢do e com adi¢do de B- 2%, C- 5% e D- 10% de
nanofibrilas. Aumento de 1k X.

As micrografias da Fig. 1 mostram a presenca
de nanofibrilas de celulose aglomeradas entre as
particulas de torta de mamona, principalmente a
partir da concentracdo de 5%. A presenca da
celulose entre grados causou o aumento da
resisténcia mecanica nos compoésitos. Se as
nanofibrilas forem distribuidas mais
uniformemente a resisténcia mecanica devera ser
superior ao encontrado.

A adicdo de nanocelulose normalmente
propicia um maior aumento nas propriedades, no
entanto cabe definir as melhores formas de adi¢ao
¢ homogeneizagao para cada tipo de material a ser
incorporado.
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Conclusoes

A adicdo de nanocelulose proporcionou um
aumento do modulo de elasticidade na flexdo
estatica, da absor¢do de agua, assim como o
inchamento dos  nanocompositos. Essas
propriedades variaram proporcionalmente ao
aumento do percentual de nanocelulose
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nanocelulose nos nanocompositos.
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