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ESCARIFICAGAO QUIMICA NA EMERGENCIA DE SEMENTES DE
CASTANHA-DO-BRASIL (Bertholletia excelsa, H.B.K.)!

DILSON|AUGUSTO CAPUCHO FRAZAO?, CARLOS HANS MULLER?
FRANCISCO JOSE CAMARA FIGUEIREDO®, ANTONIO AGOSTINHO MULLER? e
LUIZ ALBERTO FREITAS PEREIRA®

RESUMO. Sementes de castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa, HB.K.), coletadas
de castanhais nativos, foram submetidas 4 imersdo em 4cido sulfirico PA por 5, 15,
25 e 35 minutos; em solug@o a 10% de 4cido sulfiirico durante 3,6, 9, 12 e 15 ho-
ras; em 4cido formico 0,1 N por 30, 60 e 90 minutos; em dgua oxigenada a 10 volu-
mes por 5, 30, 55 e 80 minutos ¢ em acetona PA por 20, 40 e 60 minutos. O efeito
dos tratamentos foi comparado a uma testemunha, que n3o foi submetida a solu-
¢Bes escarificantes, através dos pardmetros: porcentagens de plantulas repicadas,
sementes que emitiram apenas a radicula, semente ainda vidveis a emergéncia, se-
mentes emergidas e indice de velocidade de emergéncia. Apos 18 meses, observou-se
que a escarificagdo quimica nao foi capaz de acelerar € aumentar a porcentagem de
emergéncia de semente dessa espécie.

Termos para indexagdo: emergéncia.
CHEMICAL SCARIFICATION IN EMERGENCE OF BRAZIL NUTS
(Bertholletia excelsa, H.B.K.) SEEDS
ABSTRACT.  Brazil nuts seeds, collected in native chestnuttree, were submit to

immersion in sulfur-acid P.A. for 5, 15, 25 and 35 minutes; in solution 10% sulfur-
acid during 3, 6,9, 12 and 15 hous; in formic-acid 0,1 N for 30, 60 and 90 minutes;
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in oxigen water 10 volums for 5, 30, 55 and 80 minutes and in aceton PA for 20,
40 and 60 minutes. The treatments effects were compared with check, that was not
submeted to scarificants solutions, through parameters: seedlings transplantation
percentage, seeds wich emited only radicule, seeds still viable at emergence, emer-
ged seeds and speed of emergence. After 18 months, were observed that chemical
scarification was not able to accelerate and to increase the emergence percentage of
this species.

Index terms: emergence.

INTRODUGAO

A castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa H.B.K.), em que pese ser sua pro-
ducdo proveniente de atividade extrativista, é um dos principais produtos da pauta
de exportagdo do Estado do Pard.

A emergéncia de sementes de castanha-do-brasil, por ser bastante lenta e
desuniforme, constitue-se um dos grandes problemas no estabelecimento de cultivos
racionais, como também tem limitado os trabalhos de melhoramento genético com
a cultura. Segundo Pinheiro & Albuquerque (1968), as sementes dessa espécie, sob
condigdes normais, levam de 12 a 18 meses para germinar. Entretanto, Barbosa et al
(1974), Pereira et al (1980) ¢ Miiller et al | (1980) afirmam que a germina¢ao pode
ter infcio a partir do sexto més apds a semeadura. Miiller & Freire (1979), quando
utilizaram sementes desprovidas de tegumento, tratadas previamente com acetatc
fenilmercirio, obtiveram germinagao aos 20 dias apds o plantio.

O uso de substancia quimica, como agente de escarificagdo do tegumento,
tem mostrado eficiéncia na aceleragdo da germinagdo de sementes de diversas espé-
cies, conforme Edmond & Drapala (1959), Figueirédo & Popinigis (1979), Rocha
(1961) etc. As Regras para Anilise de Sementes (Brasil, 1976), recomendam vArios
tratamentos quimicos para acelerar a germinagdo de diversas espécies de sementes.

De acordo com Porter (1959), sementes de malva (Urena lobata 1..) tratadas
com solugdo a 75% de écido sulfirico, por um perfodo de 60 minutos, apresenta-
ram germinagdo mais répida em virtude da superagcdo da impermeabilidade do te-
gumento.

Burns (1959) verificou que a impermeabilidade do tegumento de sementes
de Lipinus angustifolius L. foi superada quando as mesmas foram tratadas com
4cido sulfiirico concentrado, por um periodo de trés horas.
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Segundo Parker & Hill (1955), sementes de cevada quando tratadas com so-
lugdo de dgua oxigenada a 0,03% e a 0,06%, sob temperatura de 200C durante o
periodo de embebigao, puderam ter avaliada sua viabilidade em apenas 38 a 48 ho-
ras., Alguns trabalhos sobre germinagdo de sementes de castanha-do-brasil, efe-
tuados por Lima e citados por Pinheiro & Albuquerque (1968), mostraram que a
imersdo em hidréxido de sédio proporcionou resultados significativos no que diz
respeito a velocidade de germinagdo. Entretanto, Barbosa et al (1974) procuraram,
através de escarificagdo quimica, acelerar a germinagdo de sementes de castanha-do-
brasil, mas os resultados nao foram satisfatorios.

O objetivo do presente trabalho foi o de verificar o efeito de algumas subs-
tancias de poder escarificante na aceleracdo e no aumento da porcentagem de emer-
géncia de sementes de castanha-do-brasil.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se sementes de castanha-do-brasil recém-coletadas, provenientes de
castanhais nativos localizados no Municipio de Marabd, Estado do Par4.

O ensaio foi conduzido em sementeiras, sob condi¢des de casa de vegetagdo
sem controle de temperatura e de umidade. O substrato, constituido de uma mistu-
1a volumétrica de duas partes de terrigo para uma de serragem curtida, foi desinfe-
tado com brometo de metila com vistas a controlar a ocorréncia de microorganis-
mos do solo. Apés a semeadura, as sementeiras foram regadas com 4gua potdvel em
dias alternados, até o encerramento do experimento.

Na presente pesquisa, as sementes foram submetidas aos seguintes tratamen-
tos: a) imersdo em dcido sulfiirico concentrado (PA) por periodos de. 5, 15, 25 e
35 minutos; b) imersdo em solugdo a 10% de 4cido sulfirico durante 3, 6,9, 12 ¢
15 horas; ¢) imersao em 4cido férmico 0,1 N com tempos de imersdo de 30, 60 e
90 minutos; d) imersdo em hidréxido de s6dio a 1% por periodos de 15, 30, 45 ¢
60 minutos; ) imersdo em dgua oxigenada a 10 volumes durante 5, 30, 55 e 80 mi-
nutos; f) imersdo em acetona PA durante 20, 40 ¢ 60 minutos. O efeito dos trata-
mentos foi comparado a uma testemunha cujas sementes foram semeadas sem rece-
ber qualquer tratamento escarificante.

As sementes, apds terem sido submetidas as imersdes nas diferentes solugGes
escarificantes, inclusive as representantes do tratamento testemunha, foram lavadas
em 4gua corrente por um periodo de 60 minutos. A seguir, foram imediatamente
semeadas (12/7/77) em posigdo vertical ¢ a uma profundidade de aproximadamente
1 cm abaixo do nivel superior do substrato.
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O experimento obedeceu ao delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repeticoes, sendo cada parcela formada pelo conjunto de 100 sementes.

Na avaliagdo e comparagdo dos diversos tratamentos, foram considerados
os seguintes parametros: porcentagem de plantulas repicadas, porcentagem de se-
mentes que emitiram somente a radicula, porcentagem de sementes ainda vidveis,
porcentagem de sementes emergidas ¢ indice de velocidade de emergéncia.

O estabelecimento de sementes emergidas foi calculado pela somatéria da
porcentagem de plantulas repicadas mais a porcentagem de sementes que emitiram
somente a radicula. Consideraram-se, como sementes repicadas, todas que emitiram
apenas o cauliculo mais aquelas que emitiram cauliculo e radicula.

Aos 18 meses, a partir da data da semeadura, o experimento foi encerrado.
No decorrer desse periodo foi anotado, a cada sete dias, o nimero de sementes
emergidas, com vistas & determinag@o do indice de velocidade de emergéncia.

O indice de velocidade de emergéncia foi determinado conforme descreve
Popinigis (1977), e consiste em contar diariamente o niimero de plantulas emergi-
das, a partir do dia em que a primeira plantula emergir, sendo esse nimero dividido
pelo niimero de dias transcorridos da data da semeadura. Esses valores sdo somados
e, o total, € considerado o indice de velocidade de emergéncia.

As plantulas, ao atingirem aproximadamente cinco centimetros de compri-
mento do cauliculo, eram repicadas para sacos pldsticos contendo o mesmo subs-
trato usado nas sementeiras.

Quando por ocasiao do encerramento do experimento procedeu-se 4 remog¢ao
cuidadosa das sementes que ainda permaneciam nas sementeiras e, nesta oportuni-
dade, foram feitas anotagdes do niimero daquelas que haviam emitido somente a
radicula. As sementes que permaneceram intactas foram quebradas para verificagio
da porcentagem de sementes ainda vidveis a emergéncia, isto €, nao deterioradas.

Os dados originalmente expressos em porcentagem foram transformados,
antes da andlise estatistica, em valores do arco seno \/%/100. A comparagdo dos
tratamentos foi feita pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo
Pimentel Gomes (1970).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise da varidncia observou-se, através do teste F, que
houve diferenga altamente significativa entre os tratamentos, ao nivel de 5% de
probabilidade, para todos os parametros considerados. Os valores médios dos
parametros avaliados s3o apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Influéncia dos diversos tratamentos quimicos sobre as porcentagens médias de plantu-
las repicadas, de sementes apenas com radicula, de sementes ainda vidveis e de semen-
tes emergidas de castanha do Brasil.

Parametros considerados
Tratamentos Plantulas  Sem. apenas Sem. ainda Sem. Indice de
repicadas com radic. vidveis emergidas velocidade de
(%) (%) (%) (%) emergéncia
Acido sulfarico PA, 5 minutos 12,252 9,002 12,002 21,253 0,0342ab
Acido sulfirico PA, 15 minutos 9,252 5,002 10,50abc 14,252 0,0297ab
Acido sulférico PA, 25 minutos 9,00a 5,50a 7,50bc 14,50a 0,0282ab
Acido sulfirico PA, 35 minutos 10,752 7,002 7.50bc 17,852 0,0350ab
Acido sulfirico 10%, 3 horas 12,752 9252 14,75abe 22,002 0,0330ab
Acido sulfarico 10%, 6 horas 14,752 11,75a 17,00abe 26,75a* 0,0402a
Acido sulférico 10%. 9 horas 14,75a 9,002 14,75abc 23.75a 0,0382a
Acido sulférico 10%, 12 horas 15,25a* 11,502 14,50abc 26,75a* 0,0422a*
Acido sulférico 10%, 15 horas 10,50a 7,75a 11,25abe 18,252 0,0280ab
Acido férmico 0,1N, 30 minutos 9,75a 10,25a 22,002 20,002 0,0231ab
Acido férmico 0,1N, 60 minutos 11,50a 8,25a 15,50abc 19,75a 0,03052b
Acido férmico 0,1N, 90 minutos 9,50a 14,00a* 21,75ab 23,50a 0,0248ab
Hidroxido de sodio 1%, 15 minutos 9,00a 10,00a 20,00abc 19,00a 0,02ilab
Hidréxido de sédio 1%, 30 minutos 13,752 11,752 17,50abc 25,502 0,0343ab
Hidroxido de sodio 1%, 45 minutos 6,25ab 6.50a 11,75abe 12,502 0,0149ab
Hidroxido de so6dio 1%, 60 minutos 6,00ab 9.25a 13,00abc 15,752 0,0181ab
Agua oxi da 10 vol, 5 mi 12252 9,75a 21,50abe 21,252 0,0293ab
Agua oxigenada 10 vol, 30 minutos 10,252 13,00a 17,50abe 23,25a 0,0261ab
Agua oxigenada 10 vol, 55 minutos 11,75a 8,50a 15.75abe 20,252 0,0290ab
Agua oxigenada 10 vol, 80 minutos 8,50a 7.75a 13,75abe 16,252 0,0222ab
Acetona PA, 20 minutos 0,25bc 0.00 0.25d 0,25b 0,0008b
Acetona PA, 40 minutos 0,00 0,00 0,00 0,25b 0,0000
Acetona PA, 60 minutos 0.00 0,00 0,00 0,00 0,0000
Testemunha 8,75a 12,752 22,75a* 21,50a 0.0217ab
C.V. (%) 26,29 26,58 20,71 20,86 47,66
DMS (Graus) 13,29 12,45 12,68 14,86 0,0371

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem significativamente entre si, segundo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.
(*) Em cada coluna, as maiores médias observadas.

Observou-se que, em todos os pardmetros considerados, a testemunha ndo
foi significativamente inferior a nenhum dos tratamentos empregados. Esse fato
mostra que a escarificagdo quimica ndo exerceu nenhum tipo de influéncia no
aumento da porcentagem de emergéncia de sementes de castanha-do-brasil.

Dos produtos quimicos utilizados, a acetona PA, em todos os tempos de
exposi¢do, deve ter provocado a morte de quase todos os embrides, determinando,
ao final do experimento, os mais baixos porcentuais de sementes ainda vidveis,
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consequentemente, as maiores taxas de sementes deterioradas (Tabela 1). Esses
tratamentos foram significativamente inferiores aos demais.

As demais solu¢des empregadas também devem ter influenciado o processo
de deterioragdo, pois a testemunha, ao final de 180 dias, foi a que apresentou a
maior porcentagem de sementes ainda vidveis. Entretanto, s6 diferiu significativa-
mente dos tratamentos em que foi empregada a acetona como solucao escarificante.

Devido a agdo escarificante das solugdes empregadas ndo terem provocado
aumentos significativos na porcentagem final de emergéncia é possivel admitir-se
que o tegumento dessas sementes nao seja impermedvel, concordando com os
trabalhos de Figueirédo et al (1980), Pereira et al (1980) e Moraes & Miiller
(1978). Diante disso, é possivel supor-se¢ que possa existir uma certa resisténcia
mecénica do tegumento que impede a emissdo da radicula e do cauliculo, ou ainda
a presenca de uma substincia inibidora no tegumento, solivel em dgua, que retarde
o processo de emergéncia. Miiller & Freire (1979), utilizando sementes sem tegu-
mento, observaram as primeiras emergéncias aos 20 dias apds a semeadura.

De acordo com os dados médios observados, o indice de velocidade de emer-
géncia mostrou que a emergéncia se distribuiu espacadamente no tempo €, como
os demais pardmetros, também nfo foi influenciada positivamente pela imersdo das
sementes em substancias escarificantes. A primeira semente emergida deu-se aos
90 dias apobs a semeadura, discordando das afirmativas de Pinheiro & Albuquerque
(1968) que, segundo eles, 0 processo so € iniciado entre 12 ¢ 18 meses apds o plan-
tio. Barbosa et al (1974), Pereira et al (1980) e Miiller et al (1980) afirmam que
a emergéncia pode ocorrer a partir do sexto més ap6s a semeadura.

Os tratamentos utilizados neste trabalho n3o foram capazes de provocar im-
pacto no processo de emergéncia de sementes de castanha-do-brasil. Diante disso,
o uso de sementes sem tegumento tratadas com acetato fenilmercirio, de acordo
com o trabalho de Miiller & Freire (1979), parece ser, no momento, a principal
alternativa para produgdo de mudas dessa Lecythidaccae. Entretanto, segundoc
Figueirédo et al (1980), o processo de descascamento deve ser aperfeigoado, de
modo a torn4-lo mais eficiente, rdpido e seguro.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho, sobre escarificagdo quimica na emergéncia
de sementes de castanha-do-brasil, permitem concluir que:
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a escarificagdo quimica com solugdes de dcido sulfiirico, cido férmico, hidréxi-
do de sodio e 4gua oxigenada, nos diversos tempos de imersdo, nio foram capa-
zes de acelerar o processo de emergéncia de sementes dessa espécie;

soluges de acetona foram altamente prejudiciais ao processo de emergéncias
dessas sementes;

no processo de formagdo de mudas dessa espécie ndo é aconselhavel o emprego
de sementes submetidas a escarificagdo quimica.
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