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RESUMO - O sstema de agricultura utilizado no
nordeste do Para sempre foi 0 de derruba-e-queima
gue ja dizimou a floresta primaria antes existente. A
atividede agricola € exercida, por pequenos
produtores com culturas anuais, sem cacéario e
fertilizantes, esgotando os nutrientes dos solos. Neste
trabalho, 0 Sistema Bragantino foi testado para
subgtituir o atual modelo dilizado, sendo instaladas
nove UD’s na regido. Foram usados o milho, a
mandioca e feijdo-caupi, em rotacdo e consorcio. A
adubacdo de fundagdo aumentou o P, Ca e Mg e
diminuiu o Al e sua sauragd no solo. As
produtividades de milho e mandioca aumentaram e
do caupi se manteve proximo da média regiond. O
rendimento médio da mandioca nas UD’s foi 226,7%
maior que a produtividade média do Estado do Para
O Sistema Bragantino apresenta ainda outras
vantagens, tais como: restaura a fertilidade do solo e
possibilita 0 uso de areas degradadas; elimina 0 uso
do fogo e contribui para a preservacéo ambientd;
permite o cultivo de até trés culturas’ano, na mesma
aea, diminuindo os risco da dividade agricola;
aumenta a produtividade das culturas;, aumenta a
renda e melhora a qudidade de vida no campo;
diminui os risco de eroséo e de assoreamento dos
cursos d’ agua, dentre outras.

Palavras-chave: Amazbnia, Rotacdo e Consorcio de
Culturas, Manejo do Solo.

INTRODUCAO

O sstema de agricultura utilizado no nordeste do
Estado do Pard sempre foi o itinerante, baseado no
processo de derruba-e-queima da vegetacdo,
responsavel pela subgtituico quase que totd da
floresta priméria, pela atud vegetacdo secundaria
de capoera Recentemente, por incentivos
governamentals ou por conta propria, aguns
produtores ja estdo usando, para o0 preparo de

aea, a mecanizecdo agricola (CONTO et 4,
1999).

A aividade agricola praticada nessa regido é
exercida, na maioria, por pequenos produtores, com
base na méo-de-obra familiar, que se dedicam quase
que exclusvamente a exploragdo de culturas
alimentares, destacando-se a mandioca, 0 milho e o
feljéo-caupi, como de maor expressio  socio-
econdmica. Esse sistema é praticado com pouco ou
nenhum uso de insumos agricolas, principamente
cacario e fertilizantes, levando ao esgotamento dos
nutrientes dos solos da regido (CONTO et a, 1996).
Desta forma, os solos da regido encontram-se em
elevado estagio de degradacdo, onde as culturas
acancam baixissmas produtividades.

O cultivo desses solos por agricultores, que ndo
dispdem de recursos financeiros ou n&o tém tradicéo
de uso de fertilizantes e calcario, sO € possivel apis a
gueima da vegetagdo, cujas cinzas tém efeto
fertilizante e corretivo da acidez. Entretanto, esse
processo de mangjo ndo € duradouro, pois os efeitos
das cinzas sO permitem o cultivo da mesma érea por
um a dois anos consecutivos (CRAVO & SMYTH,
1997), forcando seu abandono e a derruba de nova
area para plantio, devido ao baixo rendimento que as
culturas passam a apresentar.

Diante desse cenario, Cravo et. a, (2005)
lancaram um sSistema de cultivo — o Sistema
Bragantino — visando subdituir o aua modeo
tecnolégico utilizado pelos agricultores, direcionado a
recuperacéo de &eas degradadas, para permitir o
uso intensivo da terra, com rotacdo e consorcio de
culturas anuais e usando a préatica do plantio direto, a
partir do segundo cultivo, Sistema esse que
proporciona o aumento da produtividade das culturas,
0 aumento da renda e melhoria da qualidade de vida
dos produtores, a ocupagdo produtiva da propriedade
durante 0 ano todo e a preservacdo ambiental, sendo
adaptado a qualquer parte daregido e areaidade de
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produtores que trabalham na agricultura familiar e
empresarial.

Com 0 uso desse novo modelo é possive o cultivo
continuo da mesma &rea, com a redizagdo de até
trés cultivos por ano, a0 invés de um, como no
sistema tradicional, eliminando o uso do fogo para
preparo de &rea no sistema de derruba-e-queima e
eliminando a mecanizagéo frequente do solo o que
diminui a erosfo e contribui para a preservacdo
ambiental. Esse Sistema, com suas vantagens,
necessitava ser difundido entre os produtores da
regido, tendo se constituido no objetivo central deste
trabalho que, também, visou demonstrar um manejo
mais adequado do solo, para transformar o sistema
itinerante de derruba-e-queima, em sSistema de
producéo permanente de culturas temporarias, com
melhor retorno econdmico e menos danoso ao
ambiente.

MATERIAL E METODOS

Em 2006 foram selecionados produtores de
diversos municipios da regido nordeste do Parg, com
interesse em testar as tecnologias do Sistema
Bragantino, em cujas &eas os solos fossem
representativos da regido. Nessas propriedades foi
procedida uma amostragem de solo, para fins de
diagnéstico da fertilidade e para servir de base para
a recomendacdo da adubacéo inicia — “adubacéo de
fundagdo” para implantacdo das Unidades
Demonstrativas (UD’s).

A adubacdo de fundacdo é composta pelo
calcario, fosfato e por micronutrientes e é baseada na
demanda da cultura de maior exigéncia a ser usada
na rotagdo, normamente o milho. Para permitir o
plantio direto, a partir do segundo cultivo da rotagéo,
a dose de P foi dobrada, para se ter boa
disponibilidade desse nutriente  aos  cultivos
subseglientes, sem a necessidade de nova
mecani zacdo, para incorporar esse adubo. Em média,
adose de calcério aplicada nas UD’s foi de 1,5 t ha
(PRNT = 100%), a de P foi de 180 kg ha™ de P,Os
(0 dobro da dose norma) e 30 kg ha' de
micronutrientes. Nas adubagdes de cobertura para
milho as dose de N e K foram de 100 kg ha™ deN e
60 kg ha™ de K0 e, para feijdo-caupi foram usados
60 kg ha™* de K,O. Apés a adubacso de fundacio,
esperaram-se entre 25 a 30 dias para fazer o controle
quimico das plantas daninhas para o plantio do milho
solteiro ou consorciado com mandioca. Quando o
milho foi plantado solteiro, apds sua colheita foi feito
0 controle de plantas daninhas e o plantio da
mandioca consorciada com feijéo-caupi, no sstema
de plantio direto. A mandioca foi plantada em fileiras

duplas no espacamento de 0,6m x 0,6m x 2,0m, com
uma densidade de 12.840 plantas ha™. Entre as
fileiras duplas da mandioca foram plantadas duas de
milho, distante 0,5m das fileiras da mandioca, no
espacamento de 1,0m x 0,30m, com duas plantas por
cova. Apos a colheita do milho, foi feito o controle de
plantas daninhas e plantadas trés ou quatro fileiras de
feij&o-caupi, no espagamento de 0,50m x 0,25m, com
duas plantas por cova, com o nimero de fileiras de
fejdo sendo fungdo do desenvolvimento da
mandioca.

Quando o plantio fa iniciado com o consbrcio de
mandioca com feijdo-caupi, a mandioca foi plantada
um més antes do fejao-caupi, para evitar seu
sombreamento por este que tem o crescimento mais
rapido. Neste caso, foram plantadas quatro fileiras de
feljéo-caupi, com a primeira disando 0,25m das
fileiras duplas de mandioca Para diminuir a
concorréncia por luz entre as espécies, as linhas de
plantio foram direcionadas no sentido Leste-Oeste.
As adubagdes de cobertura das culturas (N e K para
milho e K para caupi) foram feitas em sulcos abertos
a0 longo das linhas de plantio, com as doses divididas
e aplicadas em duas ou trés parcelas, sendo a
primeira, oito a dez dias apds a germinagcdo. A
mandioca normamente ndo recebeu adubacdo de
cobertura, aproveitando-se apenas dos residuos de
adubacdo e das proprias culturas do milho e do caupi.

Nas colheitas de milho e feij&o-caupi foram feitas
avaliagOes da produtividade de gréos, com a umidade
gustada para 13%. A mandioca foi colhida com 12
meses de idade fazendo-se a contagem de plantas
em 10 metros de trés fileiras duplas escolhidas ao
acaso. De cada amostragem foi feita a pesagem das
raizes, tirada a média de producdo e extrapolado para
um hectare, consderando-se uma densidade de
apenas 12.000 plantas. As andlises de solo foram
feitas nos laboratdrios da Embrapa em Belém,
conforme procedimentos adotados por Embrapa
(1997).

RESULTADOSE DISCUSSAO
Os efeitos da “adubacdo de fundagdo” sdo
mostrados na Tabela 1, consderando-se o0s
resultados de andlises das amostras tomadas apds
sua realizacéo.

Tabda 1. Caracteristicas quimicas médias dos solos das
areas onde foram implantadas as Unidades
Demonstrativas do Sistema Bragantino, antes e depois
daadubacao de fundagéo.

Epocade pH P K

Amostrage  (H,0) mgdm™
m

Ca Mg Al m
cmol  dm %
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Antes 46 3 29 08 04 07 3

Depois 61 4 32 22 08 01 3
O fosforo aumentou consideravel mente, conforme

previsto, para suprir as necessidades dos cultivos

sucessivos a serem estabelecidos na area. Os efeitos
da caagem sd0 vistos peo aumento do pH, dos
teores de Ca e Mg e, diminuicdo do Al e de sua

saturacdo no complexo de troca do solo (Tab. 1).

Os dados de producéo de feijdo-caupi, milho e
mandioca, encontram-se na Tab. 2. Embora o feijao-
caupi ocupe apenas 76% da area de cultivo, que sdo
0s espagos entre as fileiras duplas de mandioca, a
produtividade média obtida nessas UD’s foi de 1.030
kg ha', um pouco abaixo da média regiona, em
plantios solteiros que é de 1.200 kg ha'. Essa
produtividade, embora baixa, representa um ganho
muito grande, considerando-se que além do caupi ele
ainda tem as producdes de milho e mandioca, sem
custos adicionais no preparo de érea.

Tabela 2. Produtividade média de feijao-caupi, milho e
mandioca, em diversos municipios do nordeste do
Estado do Parg, utilizando as técnicas do Sistema
Bragantino. 2008.

Feijdo-Caupi Milho Mandioca®

Municipio kghat t ha
Mé&e do Rio 800 2.000 78,7
S2 Mariado Para 1.120 3.270 34,4
Augusto Corréa 980 - 26,3*
Castanhal - 2.650 24,7%*
Braganca 1.000 - 42,4
TerraAlta 925 3.175 42,0
Tracuateua- 1 1.186 - 32,0
Vigia 1.027 4.840 34,5
Tracuateua - 2 1.200 - 37,5
Média 1.030 3.187 39,2

Y Produtividade média do Estado do Para = 12 t ha'
* Mandioca colhida aos 10 meses, ainda imatura.
** Mandioca mansa ou de mesa, colhida aos 8 meses de idade.

A produtividade média do milho, obtida nessas UD’s
(Tab. 2), embora esteja abaixo das produtividades
obtidas em regides produtoras dessa cultura no Pais,
€ 5374% maor do que a produtividade média
alcancada pelos peguenos produtores da regido, no
sistema tradiciona de derruba-e-queima, que se Situa
em torno de 500 kg ha™*. Em algumas sub-regides do
nordeste do Parg, o milho ndo € mais plantado, pois
as condicOes de baixa fertilidade e acidez dos solos
ndo mas permitem impedindo os produtores de
criarem aves, suinos, ovinos, caprinos e outros
animais que se aimentam de milho. Assm sendo, a
producdo de milho, conseguida com o0 uso das
técnicas do Sistema Bragantino, representa um
grande avango em relacdo ao sistema tradicional e
devolve a possibilidade do produtor voltar a produzir
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milho e criar os animais que |hes servem de fonte de
proteina na aimentacd e complemento da renda
familiar.

A mandioca, em todos os locais, teve um rendimento
produtivo excelente, em comparagdo com 0S
rendimentos obtidos pelos produtores, no sistema
tradicional de derruba-e-queima. As produtividades
mais baixas obtidas foram em Castanha e Augusto
Corréa (Tab. 2). Em Castanha, foi devido ter sido
utilizada mandioca mansa ou de mesa, que deve ser
colhida mais cedo, normamente aos 0ito meses, para
evitaa a peda de qualidade da raiz para
comercializacdo. Ja em Augusto Corréa, a mandioca
teve que ser colhida antes da maturacdo completa,
devido ao produtor necessitar da &rea para plantio de
feljdo-caupi. A média de produtividade de mandioca
de 39,2 t ha', das nove UD's instaladas (Tab. 2)
representa 3,37 vezes a produtividade média do
Estado do Par4 ou um aumento de 226,7%, 0 que
gudifica o Sistema Bragantino como de dta
viabilidade agronémica.

Além dos amentos verificados nas
produtividades das culturas individuais, deve-se
considerar que, na maioria dos casos, foram feitos
cultivos de trés culturas na mesma area, havendo a
producdo de feijdo-caupi, milho e mandioca sem,
entretanto, aumentar a area de plantio. Neste caso,
os esforcos fisicos e dispéndios financeiros do
produtor, para 0 preparo da area, foram Unicos para
as trés culturas.

Outras vantagens do uso das técnicas do Sistema
Bragantino, em relagdo a0 sistema de derruba-e-
gueima, podem ser enumeradas, destacando-se:

1) Restaura a fertilidade do solo e potenciaiza o uso
de &eas degradadas — Como os solos da regido
nordeste do Para sdo de baixa fertilidade natural e se
encontram, na maioria, degradados h& necessidade
de ser feita a recuperacdo da fertilidade, por meio da
adubacdo de fundagdo, para a implantagdo do
Sistema. Assim sendo, &reas antes consideradas
degradadas terdo a fertilidade do solo restaurada
(Tab. 1) e podem ser reintroduzidas ao processo
produtivo, de forma continua e por tempo
indeterminado; 2) Elimina a necessidade do uso de
fogo no preparo de aeas e contribui para a
preservacdo ambiental — Considerando-se que a
fertilidade do solo foi restaurada, ndo havera
necessidade do produtor derrubar e queimar todo ano
um novo pedaco da floresta para seus cultivos. Desta
forma, com o uso do Sistema Bragantino dimina-se a
necessidade de uso do fogo e, os pedagos de floresta
gue deveriam ser derrubados anualmente, poderéo
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ser transformados em reserva florestal, dentro da
propriedade; 3) Permite o cultivo de até trés culturas
diferentes por ano, na mesma érea, ao invés de uma,
diminuindo os riscos da aividade agricola — Essa
afirmativa foi constatada neste traba ho, utilizando-se
nas rotagdes e consorcios, na maioria dos casos, 0
milho, o fejdo-caupi e a mandioca Com isso, 0S
riscos da atividade agricola sBo diminuidos, uma vez
gue se uma cultura ndo produz bem, se o prego do
produto “cal” no mercado, as outras culturas poderéo
cobrir os prgjuizos e, aé mesmo, para pagar todo o
financiamento bancério; 4) Permite a oferta de
emprego no campo durante o ano todo — No sistema
tradicional, onde os produtores fazem apenas um
cultivo por ano, ou trabdham apenas com uma
cultura como o feijéo-caupi na regido Bragantina, sO
ha oferta de emprego durante o ciclo da cultura que
dura em torno de 4 meses por ano e, no restante do
ano ndo ha oferta de emprego. Com o0 uso da rotagéo
de culturas e com o cultivo continuo no Sistema
Bragantino, h& necessidade de méo-de-obra durante
todo 0 ano, ora para o preparo de area e demais
atividades para a cultura do milho, ora para o plantio,
conducao, colheita e beneficiamento das culturas de
mandioca e fejao-caupi plantadas em consorcio.
Assm, o Sistema Bragantino possibilita a oferta de
emprego no campo 0 ano todo; 5) Aumenta a
produtividade das culturas — Os dados da Tabela 2
reforcam esta afirmativa, quando comparados com
as médias de produtividade das culturas na regido ou
no Estado; 6) Possibilita o aumento da renda dos
produtores e a melhoria da quaidade de vida no
campo — Devido a0 aumento da produtividade e da
diversificagdo de culturas plantadas, héa possibilidade
de aumento da renda dos produtores, do poder de
compra e, conseqlientemente, a qualidade de vida no
campo; 7) Diminuem os custos de producdo com o
plantio direto — Uma vez que a partir do segundo
cultivo da rotacdo de culturas, adota-se a prética do
plaitio direto, dimina-se a necessidade de
mecanizacdo da area, e seus custos, para 0 proximo
o plantio.; 8)Diminui o0s riscos de erosdo e de
assoreamento dos cursos d'dgua — No sistema
convencionad, onde os produtores ja utilizan a
mecanizacdo, os trabalhos de preparo de areas sdo
feitos todos 0s anos, na maioria dos casos, no periodo
de maior precipitacdo pluviométrica, deixando o solo
exposto e sujeito a erosdo. No Sistema Bragantino,
com a adogéo do plantio direto a partir do segundo
cultivo, o preparo mecanizado da area é feito apenas
antes do primeiro cultivo e, nos demais, o solo fica
sempre protegido pela pahada das culturas
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anteriores, diminuindo os riscos de erosdo do solo e,

conseguentemente, de assoreamento dos cursos
d'é4gua da regido; 9) Contribui para garantir a
seguranca alimentar — Ao permitir o cultivo continuo
e diversficado de culturas aimentares e aumentar

suas produtividades, o Sistema Bragantino contribui

para garantir a seguranca alimentar das familias que
tém, nessas culturas, a base alimentar. Além disso, a
producéo do milho possibilita a criaco de aves e de
outros pequenos animais, como  Suinos, Ovinos,
caprinos e outros, para 0s quais se usa 0 milho como
alimentagdo. A atividade de criagdo, por seu turno,

adém de posshilitar a melhoria da dimentacdo da
familia, pelo consumo de proteina animal, ainda pode
contribuir para o aumento da renda, pela venda dos
animais e de seus produtos.

Por todas essas vantagens e pelos resultados que
vém sendo obtidos com o uso de suas técnicas, 0
Sistema Bragantino pode ser considerado inovador,
prético e factivel, surgindo oportunamente para
substituir o sistema de derruba-e-queima que, embora
extremamente danoso a0 ambiente e de baixa
rentabilidade, ainda € largamente utilizado naregiéo e
em toda a faxa tropicd do mundo, j& tendo
contribuido para a devastacdo de grandes faixas da
floresta amazonica e de florestas de outras partes do
mundo.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos constatou-se que:
1) A adubacdo de fundacdo proporcionou melhorias
das caracteristicas quimicas do solo, com aumento do
pH, dos teores de P, Ca e Mg e, diminuicéo do Al e
de sua saturacdo no complexo de troca do solo;
2) A produtividade de feij&o-caupi teve uma peguena
reducdo, em relacdo a meédia regional mas €
compensada pela producdo das outras culturas. Ja as
produtividades de milho e mandioca aumentaram
substanciamente, tendo sido 537,4% e 226,7% mais
elevadas do que as médias regiona e estadud,
respectivamente.
3) Considerando 0s excelentes resultados de
producdo das culturas, do mehoria das
caracteristicas quimicas do solo e das perspectivas
de melhorias de vida dos produtores, pode-se afirmar
gue o Sistema Bragantino € inovador e pode substituir
0 Sdema tradiciond de derruba-e-queima,
oferecendo vantagem ndo s nos aspectos produtivos
mas, também, nos sociais e ambientais.
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