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RESUMO: O paricd planta nativa das florestas tropicais, pertencente a familia das
caesapinaceae, é uma espécie considerada com grande potencia devido a sua larga utilizac@o.
Com o objetivo de multiplicacdo da espécie in vitro, segmentos caulinares de plantulas
estabelecidas in vitro foram excisados e inoculados em meio M S solido suplementado com 0O; 1,0;
1520, 25e30 mg.L'l de BAP, 3% de sacarose e 0,1% de PV P. As atividades foram realizadas
no Laboratério de Recursos Genéticos e Biotecnologia da Embrapa Amazonia Oriental, Belém
(PA). As culturas foram mantidas sob fotoperiodo de 16 horas luz e 25+ 1°C de temperatura.
Apés trés semanas realizou-se a avaliagdo com a contagem do nimero e comprimento de brotos
por explante. O tratamento com 3 mg.L ™ BAP foi 0 que apresentou maior nimero de proliferacio
dos brotos, com 2,14 brotos por explante. Posteriormente, os brotos foram transferidos para o
meio M S nas mesmas condigdes de cultivo para enraizamerto.

Palavras-chave: paricd, organogénese, regulador de crescimento, cultura de tecidos.

EFFECT OF BAP ON PROLIFERATION OF Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke
(PARICA) SHOOTS, IN VITRO

ABSTRACT: Paricaisa nativetropical forest plant pertaining to the ofcaesal pinaceaefamily.
Itisspeciesconsidered of great potential, dueitswide use. Aiming reproducing the species, in
vitro, stem segments of plantlets established in vitro wer e excised and inoculated on solid MS
supplemented with O; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 and 3,0 mg.L'l of BAP with 3% of sucrose, 0,1% of
PVP and one control. The activities had been carried out in the Laboratory of Genetic
Resour ces and Biotechnol ogy of the Embrapa Oriental, Amazon, and Belem (PA). The cultures
had been under sun photo period for 16 hours25+ 1°C of temperature. After three weeks of
cultivation the explants wer e eval uated, counting the number and length of explants shoots.
Thetreatment with 3 mg.L™ BAP presented greater number of shoot proliferationwith 2,14 for
explants. The shoots were transferred to MS medium in the same conditions of culture for
rooting.

Key words: paric4, organogenesis, growth regulator, tissue culture.
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Efeito de BAP sobre a proliferacdo de brotos...

1 INTRODUCAO

O Schizolobium amazonicum Huber ex
Ducke é uma importante espécie floresta que

vem sndo lagamente  utilizada em
refloretamento por  goresentar dgumas
vantagens, tais como: rdpido crescimento,

habilidade de regeneracdo apGs o corte e
relaivamente imune a pragas e doencas. No
entanto, tem sdo observado que existe grande

vaiabilidede entre  os  individuos no
povoamento. Edtes fatos, diados a
vaiddilidade exigente entre as  mudas
produzidas pelo método tradiciond,
despertaram o0 interesse de empresss e

pesquisadores para 0 estudo de potencididade
da técnica de micropropagacdo da espécie.
Sendo assim, a cultura de tecidos aparece
como dternativa que posshbilita a producéo de
dezenas ou centenas de mudas uniforme a
partir de uma semente ou mairiz sdecionada
(Meloet d., 1998).

Dentre as  citocinines, a 6
benzilaminopurina (BAP) tem ddo muito
eficaz paa promover a multiplicacdo em
diversas egpécies lenhosas. Alguns dados
sugerem que citocinina parece ser, por
excdéncia, a mas indicada para promover a
proliferacdo de partes afreas e indugdo de
gemas adventicias in vitro (Hu & Wang,
1983).

O resultado da acdo do fitorménio na
planta pode estar na capacidade dos tecidos
vegetas metabolizarem mas rgpidamente  os
horménios naturais do que reguladores de
cecimento atificias. Porém, Gratepaglia &
Machado (1998) relatam que, conforme a
espécie, outras citocininas podem apresentar
melhores resultados. O crescimento e o padréo
de desenvolvimento da maor pate dos
cadtivos in  vitro estf  dirgamente
relacionados com a composicéo do meio e a
concentragcdo dos reguladores de crescimento,
como 0 BAP, presentes no meio. Todavia, 0s
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mesmos autores reladam anda que as
quantidades necessarias dedtas  substancias
variam de acordo com o tecido utilizado, bem
COMo, com Seus nivels enddgenos.

Estudos gpontam que o segmento nodd é
0 explante mas €ficiente para a proliferagéo
de brotos de espécies lenhosas. Esta assertiva
foi também verificada por Pinto et d. (1994) e
Lopes (2000) em seus estudos com pau-santo
(Kielmeyera cociacea) e mogno (Switenia
macrophylla), respectivamente.

As respostas de micropropagacéo e
estado morfogenético com espécies florestais
tém sdo obtidas quase que exclusvamente em
coniferas e eucdiptos. Entretanto, com o
avanco da biotecnologia, estudos crescentes
vém sendo desenvolvidos com espécies  de
florestas tropicais, como Swietenia
macrophylla (mogno) e Cedrela odorata
(cedro), pesquisadas por Lopes (2000) e
Lameira et d. (2000), respectivamente. O
principa objetivo da fase de multiplicacéo €
produzir o maior nimero de plantas no menor
espaco de tempo. Para tanto se faz necess&rio
gQue 0o meo nutritivo fornegca substancias
essencias paa o crecimento da planta in
vitro. Desse modo, Gaspar et a. (1996)
relatlam que o meio nutritivo e de acordo
com a exigéncia da planta, porém, o fator
chave da multiplicacdo € a presenca dos
reguladores de crescimento vegetdl,
particularmente citocininas e auxines.

O trabaho teve como objetivo avdiar
diferentes concentragbes de BAP em meio
MS, com a finalidade de obter brotagcbes de
segmentos nodai's de parica.

2 MATERIAL E METODOS

Explantes condituidos de segmentos
nodais provenientes de plantulas germinadas
in vitro com gproximadamente 0,5 cm foram
inoculados em meio MS (Murashige & Skoog,
1962) suplementado com 0,0; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5
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e 30 mg.L! de BAP, 3% de scarose e 0,1%
de PVP (Polivinilpirrolidona).

O meio de cultura teve seu pH gustado
para 58 antes da autoclavegem, solidificado
com &a a 6 mg.L? e autoclavados a 121°C,
1,2 am, por 15 minutos. Em camara de fluxo
laminar, os explantes foram inoculados em
tubos de ensao contendo 10ml de meio de
cultura e um explante por tubo. Apos a
inoculagdo, os tubos foram tampados e
lacrados com filme de PVC e levados para sda
de crescimento, com temperatura de 25°C +
1°C, fotoperiodo de 16 horas de luz diarias e
intensdade luminosa 25 nmoal.ms ' de
irradidncia As avdiagbes redizadas foram o
nimero e o comprimento dos brotos. O
ddineamento  experimentd  utilizado  foi
inteiramente casudizado, com sdas tratamentos
e quatro repeticdes, sendo cada unidade
experimental condituida de cinco tubos. O
ensaio foi desenvolvido no Laboratdrio de
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Recursos  Genéticos e

Embrapa Amazdnia Orientdl.
A andise edatidica foi feita por meio da

andise de variagdo e teste de regressén. Os

Biotecnologia da

dados do nimero de brotos foram
transformados para /0,5+Xx e o0s dados

comprimento dos brotos nd  sofreram

transformacéo.
3 RESULTADOSE DISCUSSAO

O resumo da andise de variancia obtido
para nimero e comprimento de brotacbes de
paricA encontraase na Tabela 1. Pode-se
observar que houve diferencas dgnificativas
nas concentracbes de BAP testadas para as
duas varidveis andisadas.

O traamento que resultou em maor
nimero médio de brotagdes foi 0 que continha
concentracdo de 3 mg.L?!, obtendo-se, em
média, 2,14 brotos por explante.

Tabela 1. Resumo da andlise da variacdo para 0 nimero e comprimento de brotacdes de parica em funcéo
do efeito de concentragdes de BAP. Embrapa Amazdnia Oriental. Belém , PA. 2002.

Table 1. Variation analysis summary for the number and length of parica shootsin function of BAP
concentration effects. Embrapa Oriental, Amazon. Belém, Para. 2002.

G.L Quadrados Médios
Causas da NUmero Comprimento NUmero Comprimento
variagéo (mg) de brotos de brotos de brotost de brotos
Conc. BAP 5 5 1,01929015** 0,63135914*
Residuo 114 9 0,09643701 0,15219505
CV (%) 22,15 58,00
Média 14 0,67

* e ** Gignificativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Dadostransformadosem +/0,5+ X

Observa-se, na equacdo de regresséo, que
0 nimero totd de brotos obtidos por
morfogénese direta gpresentou uma tendéncia
de amento liner no numero de brotos
produzidos por explante a medida que

aumentou a concentracdo do regulador de
crescimento.  Porém, notase que 0©s
tratamentos com as concentragbes 1,0 e 1,5
mglL?! n%3 seguem a mesma tendéncia
observada (Figura 1). Para esta diferenca de
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Efeito de BAP sobre aproliferagdo de brotos...

comportamento, deve-s levar em
consderacdo que o materid utilizado no
trabaho foi proveniente de sementes de
gendtipos variados, podendo assm ter uma
dtavariabilidade dentro do materid.

Deve-se  resdtar anda que a
vaiabilidade experimenta pode estar ligada a

25 -
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1,0 -
05 3

N°® de brotos %

y=04401x + 0,7749
SR2=10,6178
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variacdo no tamanho do explante e condigoes
in vitro pacidmente controladas. Segundo
lzquierdo & Lopez (1991), a heterogeneidade
nos cutivos in vitro € subestimada
pressupondo existir um controle nas condigdes
de laboratério, 0 que nem sempre é verificado
em diversos trabal hos publicados.

0,0 . .
00 05 10

15 20 25 30

Concemracao de BAP (mg.L-*)

Figura 1. Efeito de diferentes concentragdes de BAP (mg.L™) no nimero médio de brotagdes de
Schizol obium amazoni cuminduzidas em meio MS, Embrapa Amazonia Oriental, Belém, PA, 2002.

Figure 1. Different BAP concentrations (mg.L™) effect on average number of Schizol obium amazonicum
shoots in MS medium, Embrapa Oriental, Amazon. Belém,-PA, 2002.

O ¢€feto benéfico do BAP na
multiplicagdo de brotagbes relaciona-se com a
influéncia deste regulador de crescimento na
divissto cdula e na liberagdo das gemas
auxiliares inibides pela dominancia apica. Os
dados obtidos sdo concordantes com as
afirmagdes de Babosa e d. (1990) que
identificaram Gtimo estimulo a0
desenvolvimento das gemas de meacieira, em
meo MS acrescido de BAP com as
concentragdes de 20 e 25 mgL? Eses
resultados coincidem também com oS
registrados por Pasqual e Barros (1992), em
segmento caulinar de barbatiméo
(Strynodendron adstringens (Mart.)) e Correia
& Graga (1995), com segmento caulinar de
acacianegra (Acacia mearsii De Wild).

Altas concentragbes de citocinina tém
sdo usadas para a proliferacéo de brotos de
adgumas espécies com resultados satisfatérios,
como € o caso do paussanto (Kielmeyera
coriacea, Martius) estudado por Ardlo &
Pinto (1993) em seus experimentos com
ssgmento nodad, no qud utlizZ/an uma
concentracdo de 5,0 mg.L'* de BAP associado
com 0,1 mg.L™* de ANA. Por outro lado, 0 uso
de baixas concentragbes de BAP a0 meio
também tem ddo indicado para espécies
lenhosas, como Eucalyptus globulus ssp.
Globulus Labill e sucupira branca [Pterodon
pubescens (Benth.) Benth], espécies estudadas
por Ponte (1999) e Coeho (1999),
respectivamente, utilizando  concentracbes
mais baixas do que as usadas neste traba ho.
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A taxa de multiplicacdo obtida no
presente trabalho, em que foram obtidos no
maximo 214  brotos por  explante,
provavelmente edta relacionada a caracteristica
da prépria planta de possuir caule ereto e uma
pequena copa. Resultado smilar foi obtido
por Andrade et a. (2000) na propagacdo
de aroeira (Myracrodrun urundeuva Fr. All)
em que gpenas um broto por explante foi
obtido.

A cuva de regressito para O
comprimento das brotacbes em relacdo as
concentragbes encontra-se na Figura 2. Nota
S que a curva forma uma parabola, chegando
a0 ponto méximo na concentracdo de 2 mg.L2.
Eda tendéncia de diminuicdo do comprimento
da brotagdo pode estar ligada ao fato de que as
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citocinines edimulam a maor producéo de
pates afreas aé uma  determinada
concentracéo, 0 que varia de acordo com a
espécie e, a patir desta, ocorre efeito toxico,
Que s= caracteriza pela fdta de aongamento
das culturas (Garttapaglia & Machado, 1998).
Os mesmos autores citam que os sntomas que
mals caracterizam a toxidez da citocinina no
melo S0. excessvo edufamento e fdta de
aongamento das brotagbes, reducdo no
tamanho das folhas  encurtamento nos

entrends, engrossamento excessivo dos caules
e vitrificagdo generdizada das culturas. Egtes
resultados equivdem ao observado por Chee
& Poll (1989), que observaram reducéo do
crescimento das brotagbes em concentragoes
mais elevadas.

0,3 7 ¥=-0,0818x" + 0,3304x + 0,2505
R’ =0,6374

0,0 .
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Figura 2. Efeito de diferentes concentragdes de BAP (mg.L™) no comprimento de brotagbes de
Schizol obium amazoni cuminduzidas em meio MS, Embrapa Amazénia Oriental, Belém,PA, 2002.

Figure 2. Different BAP concentrations (mg.L™) effect on the length of Schizol obiumamazonicumshootsin
MS medium, Embrapa Oriental, Amazon. Belém, PA, 2002.

Apesar de ndo ter sdo feita andise para
a vaidveis oxidecdo e cdogénes, foi
observado que o0s explantes, mesmo nas
concentragdes mais baixas, apresentaram
formacbes. Ha evidéncias de que espécies
lenhosas  liberam  maor quantidede de
compostos fendlicos a0 meio, favorecendo a

oxidecdo. Além do que, a intensdade de
oxidagd depende do tipo e da idade
fisologica do explante, do meio de cultura, da
presenca dos reguladores de crescimento,
dentre outros fatores.

No que concerne a formacdo de calos,
ela ocorreu com menor freqiéncia N0 mMeo
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Efeito de BAP sobre aproliferagdo de brotos...

sem regulador de crescimento, entretanto, foi
observado que, a medida que se aumentou a
concentracdo do regulador, ocorreu uma maior
incidéncia de cdos Iso s deve
provavelmente, a0 deshaanceamento  nos
niveis de fitorménios contidos nos explantes.
Segundo Santos (1998), elevadas
concentragbes de citocinina parecem  reagir
com a quantidade de auxina enddgena do
explante, o que leva a formacdo de cdos
provocando certa inibicdo no surgimento dos
brotos.

Apés trés semanas de cultivo, o fraco
padréo de desenvolvimento dos brotos pode ter
sido ocasionado pela eevada concentracdo de
sas meo do MS e presenga de BAP. A
transferéncia dos brotos para 0 meio MS com a
metade da concentracdo dos sais e na auséncia
de regulador de crescimento induziu um maior
crescimento dos mesmos, demonstrando que,
para 0 parica, a concentracdo dos sais deve ser
reduzida & metade e que a presenca da
ctocinina em subcultivos deve ser  evitada,
pois o regulador em excesso acaba por inibir o
aongamento dos brotos. McCown e Sdimer
citados, por Coeho (1999), explicam que
baixa concentragdo de sais no meio de cultura
jamais € prgudicid para 0 desenvolvimento de
explantes.

4 CONCLUSOES

O regulador de crescimento BAP na
concentragdo de 3 mg.L™ proporciona maior
proliferacéo de brotos, com 2,14 brotos por
explante.

O comprimento das brotagbes em fungdo
das concentracbes de BAP nd segue uma
tendéncia linear, tendo uma faixa Gtima entre
2,0e25mgL™

O maior comprimento dos brotos de
parica ocorre na presenca do meio MS com a

metade das concentragbes dos sais e auséncia
de regulador de crescimento.
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