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INTRODUGAO

0 sistema de cultivo de arroz (Orysza sativa L.) predo-
minante no Brasil, de sequeiro, corresponde a 76% do total da
area cultivada e a 75% da producao. A produtividade média do
arroz de sequeiro vem apresentando tendéncia a declinioao lon
go dos anos. As oscilacoes que ocorrem na produgao decorrem,
em grande parte, das variacoes climaticas e tambem devido as
ocorréncias de doencas e pragas (PRABHU, 1980). Levantamento
feito por SHARMA {1979), no ano de 1977/78, em area experimen
tal do arroz de sequeiro, Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados (CPAC), Planaltina, DF, mostrou que um nematoide cau
sador de galhas, Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood,
1949, causa serios danos como especie dominante entre os ne-
matdides fitoparasitos associados a cultura em apreco.

Os campos do arroz seriamente afetados pelo ataque des
te nematdide, M. Jjavanica, apresentaram-se com manchas (rebo-
leiras), de extensoes variadas (2,00m? a2,50m?), constituidas
de plantas enfezadas cloroticas e secas e que quase nada pro-
duzem. As plantas mais afetadas apos colheita nao brotam, se-
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cam e morrem, enquanto plantas sadias produzem nova colheita.
Geralmente plantas atacadas por M. javanica exibem sintomas se
melhantes ao de deficiéncia do zinco com drastica reducao no
perfilhamento (fig. 1). Os sistemas radiculares das plantas
afetadas sao severamente reduzidos, com formagao das galhas ar
redondadas e curvadas nas pontas das raizes. 0 tamanho das ga-
lhas variou entre 2 a 5 mm de diametro (fig. 2).

Figura 1 . Parte de uma cultura exibindo fracocrescimento de-
vido a ataque severo por M. javanica.

Recentemente, .esta espécie foi encontrada causando se-
rios danos as lavouras de arroz de sequeiro no estado de Goias
onde, niveis de infestacdo variaram entre 3 a 62% (PRABHU &
BEDENDO, 1980). No Brasil, LORDELLO «(1968) pela primeira vez
registrou ocorréncia de M. javanica em associagao aculturade
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arroz de sequeiro. Altas populagoes de Meloidogyne spp. foram
encontradas nos solos coletados nas rizosferas de arroz no es
tado do Espirito Santo e Piaui (SHARMA, 1976; SHARMA & LOOF,
1978).

Figura 2. Sistema radicular com galhas terminais e compostas.

Outras espécies de Melotdogyne afetando arroz foram ci-
tadas por diversos pesquisadores como M. Zncognita no Japao
(1CHINOHE, 1955); M. graminicola na India (ROY, 1973); e M.
oryzae em Surinam (MASS et alii, 1978); M. javanica, M. incog
nita, M. arenaria e M. thamesi na Africa do Sul (VAN DER LIN-
DE, 1956).

Severa reducao no crescimento do arroz foi observada sob
condicdes de casa-de-vegetacao em Egito (IBRAHIM & REZK,1978).



174 V REUNIAO DE NEMATOLOGIA

Na India, perdas economicas decorrentes de M. graminicola em
arroz foram determinadas sob condicoes controladas (RAO & BIS-
WAS, 1973).

BABATOLA (1980) relatou diferengas na reacao de cultiva
res de arroz a nematoide de galhas M. Zncognita na Nigéria.AI
guns cultivares foram encontrados resistentes a . graminico-
Za na India (ROY, 1973; RAO et alii, 1969).

Este trabalho relata reagoes de doze cultivares de ar-
roz de sequeiro ao nematoide de galhas Y. javaniea em casa-de
~vegetacao.

MATERIAL E METODOS

Doze cultivares de arroz de sequeiro (Oryza sativa L.)
foram avaliados em casa-de-vegetacao com variacao de tempera-
tura entre 20 a 289C, visando a identificacdo de possiveis fon
tes de resisténcia a Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chit-
wood, 1949. No ensaio, recipientes de PVC (7,5 cm de diametro
e 20 cm de altura com fundos fechados com tela de nylon) chei
de um solo autoclavado e adubado (50% mistura de Latossolo Ver
melho Escuro mais areia de rio) onde uma plantula de <cinco
dias de cada cultivar foi transplantada e inoculada com 30.000
ovos/kg de solo. Dez recipientes por cultivar foram  usados,

sendo cinco sem inoculagao. 0 adubo ''Super Ouro Verde' com
NPK (10:10:20) e mais micronutrientes foi aplicado 2 vezes
por meés usando 25 g/litro de agua e 20 ml por recipiente des-
ta solugao. As plantas foram irrigadas 2 vezes por dia com

adgua destilada.

0 inoculante em forma de ovos foi obtido originalmente
a partir de ootecas retiradas de raizes do arrozcultivar ''IAC
-25'" infestado naturalmente com X. javanica sob condicoes de
campo,; multiplicado durante 2 meses nas raizes de feijoeiro
(Phaseolus vulgaris L. cv. ""Rico 23'') em solo autoclavado. Dafi
os ovos foram isolados das raizes do feijoeiro utilizando mé-
todo descrito por COOLEN (1979).

Os cultivares foram avaliados 56 dias apos inoculacao
utilizando indices de galhas e ootecas por sistema radicular
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(TAYLOR & SASSER, 1978) e percentual de reducao no peso seco
da parte area da planta, perfilhamento e populacac final do ne
matoide no solo e raiz das plantas inoculadas em comparacao a
plantas testemunhas. 0 grau de resisténcia para avaliagao foi
o seguinte: v ’

0 - Nenhuma galha ou ooteca - imune (1);
} - ataque muito leve, | a 2 galhas ou ootecas - alta-
mente resistente (AR):

2 - ataque leve, 3 a 10 galhas peguenas ouootécas dis-
tribuidas nas raizes secundarias ou ootecas - resis
tente (R); '

3 - ataque generalizado com formacac de 11 a 30 galhas
maiores nas raizes secundarias e principal ou.ocote-
cas - 'moderadamente resistente (MR); '

4 - ataque severo com deformagao completa do sistema ra
dicular com 31 & 100 galhas ou cotecas - suscetivel

(S);

5 - ataquefmufto severo Com'destruigéo do sistema radi-
cular:com mais de 100 galhas ou:ootecas -  altamen-
te suscetivel (AS).

Plantas com elevado indice de galhas e ootecas em rela-
cao com minima redugcao no peso seco da parte aérea, perfilha-
mento e numero de graos, foram classificadas como 'toleran-
tes''. ' o '

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em geral todos os cultivares foram atacados por M. java
nica em casa-de-vegetacao, mas as reagoes variaram entre alta
mente suscetiveis a moderadamente resistentes enquanto dois
cultivares apresentaram tolerancia (quadro 1). ’

Geralmente, plantas afetadas apresentaram galhas sim-
ples, esfericas com ootecas nas extremidades das ramificacoes



(1d) 1e1d1ut oedejndog

(3d) teury oedendog

2JU3]S 1534 djUdWwepedspol

[9A1192SNs djuUswel |y

= (oededijdiy|nu ap soley) 4u

ajueus|oy

1
dW
S
Sy

[BA139D5NG

L 08% 0 09 ZIE €65 0°0 L‘oz+ 0°'ST  w'C ebueg oo1g
< 1 g€‘q 0°G 0'S 96z 06h 0°0 L°S h'lh  6°CL  opuopay adenby
b W 19°T  0‘S 0 0°S  9LL w6z 00wt 0°9y z'0z €1-1vyl
S S - In‘L 0°S  0‘S 99 6ZL 0°0 £4€1 L0¢  w'zz 9hZ1-IV|
e S 9s‘0lL 9 0°S S6z LLS 0‘0  Sfol AR TARNE AR X4 Sapueu.s
< S 65°C 8w 0°G wzz 9wE  0°0 Lze LgE €99 Ly-2v1
u S 00°C 9°% 0°S Slz yzy 00 s‘ze U YA T4 oejedq
w S L'y 09 0°G  £6Z 0SH S4h 6T [T T A Y4 siejejeg
e S 4z'%  0°S 0°S 19Tz tzw 6T 0°0 6°th  y9¢ 90023.4 ople.dd
2 SY  1€°T 9% 8'%  S9T 64y g'gr  £ieg 'ty 16y oe|a.euy
= SV 61‘C 94 0‘S €Lt g0t 9L g°of vy LIS §z-ovI
> SV €Z2°L . 9% 0'S 961 tLE€  Sh9  €£°hS 90z 7°8G . @20D29.4 Opeunog
o = " ,
> : seo  sey| sed> seyy oeab cyp1y.  zied afnes

oedeay 94,4 3300 -ef 3300 -eb 194 02S94j°d 029S'{ wabeyui]
~" 3d ‘ o ; , S aearigng
op 2d1pu]  °p OotdWNN (%) oednpay
oebejaban-sp-esed e 646l ‘poomiiyl (9ggt ‘qnady)
vorupavl eufiboprojay e (7 Da1ivs DRALQ) ZOJIe Dp SBUBAIL|ND sop oededy - | oupend

176



V REUNIAO DE NEMATOLOGIA 177

das raizes. Qutras vezes, as ootecas foram observadas em dife
rentes locais das ralzes na auséncia das galhas. Galhas mdl-
tnplas também formnocasnonalmenteobservadas As galhas ter-
minais bloquearam o crescimento das raizes resultando redugao
no sistema radicular, consequentemente afetando seu cresccmen
to normal. :

0 menor numero de galhas e ootecas foi verificado para
o cultivar "IAC-25" (303 e 173) e ndmero maximo para o culti-
var '"IAC-1246'" (729 e 465). Os indices das galhas eootecas va
riaram entre 4,8 a5,0 e 4,6 a 5,0 respectivamente; e o percen-
tual de redugao no peso seco da parte aérea das plantas va-
riou entre 2,41 (cv. Bico Ganga) a 58,2 (cv. Dourado Preco-
ce). 0 percentual de reducao no perfilhamento variou entre 5,7
a 54,3 para cultivares ''lquape redondo' e ''Dourado  Precoce"
respectivamente, com excegao dos cultivares ''Bico Ganga', que
teve aumento de 20,7% e o cultivar '"Pratao Precoce'' sem redu-
cao. A redugao percentual de grao por planta variouentre 28,8
a 78,6 para cultivares '"Amarelao’’ e '"IAC-25'", respectivamente
(quadro 1. ,

Os cultivares '"lAC-25" e '""Dourado Precoce!' e '‘Amarelao"
comportaram-se como altamente suscetiveis ou 'intolerantes'';
o cultivar "IRAT-13" moderadamente resistente; os cultivares
"'Bico ganga' e ''lguape Redondo' tolerantes e os demais culti
vares, ''IAC-1246'", Pratdo Precoce, Batatais, Fernandes e Pra-
tao foram suscetfvels a M. javanica.

A ocorréncia e larga dnstrubu:gao geograflca do nematoi
de formador de galhas, Meloidogyne Javantca, nas principais
regioes do Pals onde arroz de sequeiro estd cultivado (SHARMA
1978; PRABHU & BEDENDO, 1980) apresenta uma grande ameaca a
producao desta lavoura. 0 problema torna-se mais grave com a
presenca de grande numero de plantas hospedeiras, dentre elas
nossas principais culturas estao incluidas (SHARMA, 1979). As-
sociagoes de nematoides formadoresdasgalhas(A@Zomdogynespp )
com cultura de arroz foram relatadas em diferentes partes do
mundo (BABATOLA, 1979; FORTUNER & MERNY, 1979; ICHINOHE,1955;
MASS et alii, 1978 RAO & BISWAS, 1973; VAN DER LINDE, 1956).

Na Tndia, forte redugao no crescimento do arroz em vi-
veiros infestados com M. graminicola foi observada por RAO et
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alii (1969b); em casa-de- vegetagao semelhantes reducoes decor
rentes de M. javanica e M. incognita foram veruflcadas por
IBRAHIM & REZK (]978), no Egito.

" Os cultivares IAC-25 e Dourado Precoce comportaram - se
como altamente suscetiveis a M. javanica; também foram rélata
dos como suscetiveis a M. Zncognita na Nigéria sob condicdes
de casa-de-vegetacdo (BABATOLA, 1980). 0 cultivar ''IRAT- 13" co
portou-se como moderadamente resistente. Semelhante resistén-
cia foi observada em alguns cultivares de arroz a M. gramini-
cola na Tndia (RAO et alii, 1969a; ROY, 1973). Os cultivares
""Bico Ganga'' e '"lguape Redondo'' mostraram boa tolerancia. Na
Thailandia, e na Tndia, SANGTIAN (1978), e ROY (1973) verifi-
caram reacoes tolerantes em alguns cultivares de arroz de se-
queiro ao nematoide formador de gathas.

CONCLUSOES

Os cultivares ''"Bico Ganga'' e ''lguape Redondo' apresenta
ram boa tolerancia e o cultivar ”IRAT 13" revelou-se moderada
mente resistente; oferecem uma boa opgao para plantlo do . ar-
roz sem grandes pre;unzos em sua produgao nas areas infesta-
das com M. javanica. '

RESUMO

Com base nos resultados obtidos em levantamento na re-
giao dos Cerrados do Brasil, o nematoide causador das galhas,
Meloidogyne Jjavanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, foi rela-
cionado com o crescimento irregular e grandes perdas na produ
cao de arroz de sequexfo Doze cultivares foram avaliados em
casa-de-vegetacao com variagao de temperatura entre 20 a 289C,
visando a |dentif|cagao de possiveis fontes de resisténcia 2
M. javanica. No ensaio, foram usados recipientes de PVC (7,5
cm de diametro e 20 cm de altura com fundos fechados com tela
de nylon) cheios de um solo composto de 50% Latossolo Verme-
lho Escuro e mais areia de rio autoclavada e adubada nos quais
uma plantula de cinco dias decada cultivar foi transplantada
e inoculada com 30.000 ovos/kg de solo. *Dez recipientes por
cultivar foram usados, sendo cinco sem inoculagao. Os cultiva



V REUNIAQ DE NEMATOLOGIA 179

res foram avaliados 56 dias apos inoculacao utilizando Tndi-
ces de galhas e ootecas por sistema radicular (TAYLOR & SAS-
SER, 1978) e percentual redugao no peso seco da parte aérea da
planta e populacao final do solo e raiz.

~ 0s Tndices de galhas e ootecas variaram entre 4,8 a 5,0
e 4,6 a 5,0 respectivamente e percentual reducao no peso seco
da parte area das plantas variou de 2,41 a 58,2. Estes dados
sugerem que todos os cultivares de arroz foram suscetiveis a
M. javanica, mas o grau de suscetibilidade variou entre doze
cultivares. (1) 0 cultivar IRAT-13 comportou-se como moderada
mente resistente; (2) os cultivares Bico Ganga e lguape Re-
dondo como tolerantes; {(3) os cultivares Dourado Precoce, |AC-
-25 e Amarelao foram "'intolerantes' ou ''altamente suscetiveis¥
e (4) os demais cultivares I|AC-1246, Prat3o Precoce, Bata -
tais, Fernandes, Pratao e IAC-47 foram suscetiveis a M. java-
niea.

SUMMARY

Survey results demonstrated that a root-knot nematode,
Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1943 was very
often found in association with patchy growth and serious
yield reductions of upland rice in the Cerrado region of Bra-
zil. Twelve cultivars were evaluated under greenhouse condit-
ions with temperature ranging from 20 to 28°C, in order to
identify possible source of resistance to M. javanica. In the
experiment, PVC containers (7.5cmdiameter and 20 cm height,
with bottoms closed with nylon gauze)'were filled with auto-
claved and fertilized soil (50% mixture of Dark Red Soil plus
river sand), in which a five day old seedling of each culti-
var was transplanted and inoculated with 30.000 eggs/kg of
soil. Ten containers were used for each treatment of which fi-
ve were inoculated and five were left without inoculation.The
cultivars were evaluated 56 days after inoculation, utilizing
root-knot and egg mass indexes per root system (TAYLOR & SAS-
SER, 1978) and percentage reduction in the dry weight of aerial
part of the plant and final populations in roots and soil.

The root-knot and egg mass index varied from 4.8 to 5.0
and 4.6 to 5.0 respectively, and the percentage reduction in
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dry weight of aerial part of the plant varied from 2.4] to
58.2. These results suggest that all the rice cultivars were
susceptible to M. javanica but the degree of susceptibility
varied. Amond the 12 cultivars, (1) IRAT-13 reacted as mode-
rately resistant; (2) Bico Ganga and lguape Redondo as tole-
rant; (3) Dourado Precoce, IAC-25 and Amarelao as ''intolerant"
or highly susceptible; and (4) the rest of the cultivars - IAC
-1246, Pratao Precoce, Batatais, IAC-47, Fernandes and Pratao
were susceptible to M. javanica.
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