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Introducéo

O sorgo esta entre 0s cinco cereais mais produzidos em todo o mundo. Por
apresentar maior tolerancia a estresses ambientais e grande potencial de producéo de
grdos e matéria seca, a cultura do sorgo vem expandindo-se expressivamente nos
altimos anos. Apesar de estar entre 0s maiores produtores mundiais de sorgo, o Brasil
ainda detém baixos niveis de produtividade. Entre os fatores que contribuem para esta
baixa produtividade no pais, estdo as doengas. As principais patologias que incidem
sobre esta cultura sdo: a antracnose, o mildio, a helmintosporiose, a ferrugem, o ergot e
a podriddo seca (COTA et al., 2010; FERREIRA et al., 2007).

No Brasil, tem sido verificada a ocorréncia frequente da mancha de ramulispora
em algumas lavouras e, em alguns casos, com alta intensidade (FERREIRA et al.,
2007). A mancha de ramulispora é caracterizada por causar lesdes foliares necrdticas de
formato oval-alongado medindo de 5 a 14 cm de comprimento e 1 a 2 cm de largura.
Essas lesdes sdo circundadas por um halo amarelado e apresentam produgéo de
numerosos microesclerédios que se assemelham a fuligem devido a sua coloragdo
escura (BANDYOPADHYAY, 2000; BRADY et al., 2011; FERREIRA et al., 2007;
WILLIAMS et al., 1978).

A resisténcia genética € uma das mais importantes medidas de controle de doengas
em sorgo, visto que é um método de controle economicamente vidvel e de fécil
utilizagdo (MICHEREFF, 2001). Contudo, os programas de melhoramento, até o
momento, ndo tém buscado fontes de resisténcia a R. sorghi, o que est4 relacionado a
ocorréncia da doenga no Brasil em alta intensidade e severidade. A falta de informacéo
sobre a resisténcia de linhagens de sorgo e das cultivares comerciais também ocorre
sobre o patégeno, no que diz respeito principalmente a sua variabilidade. Portanto, 0s
objetivos deste trabalho foram caracterizar a resisténcia de linhagens e hibridos de sorgo
a isolados de R. sorghi, avaliados através de componentes de resisténcia, e identificar
fontes de resisténcia & doenca.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos na Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas,
MG. Foram realizados dois experimentos em casa de vegetacdo, em que dois isolados
de R. sorghi (RO1 e R0O2) foram inoculados em 23 gendtipos de sorgo, entre hibridos
graniferos e forrageiros e suas linhagens parentais.



Ambos os isolados foram amostrados no campo experimental da Embrapa Milho e
Sorgo, em folhas de sorgo que apresentavam lesdes da doenca. Para obtengdo de
culturas puras e monosporicas dos isolados, fragmentos das bordas das lesbes foram
desinfestados em &lcool 70% por 1 minuto, seguido de solucéo de hipoclorito de sodio a
2% por 2 minutos e em seguida lavados com &gua destilada estéril para retirada do
excesso de hipoclorito. Os fragmentos foliares foram transferidos para placas de Petri
contendo meio farinha de aveia e estas foram mantidas em cAmara de crescimento com
temperatura de 27 °C e fotoperiodo de 12 horas, durante aproximadamente 10 dias.

Apbs o crescimento das coldnias de R. sorghi, um fragmento foi colocado em
tubo de ensaio contendo 9 mL de &gua deionizada estéril sequindo-se uma diluicdo em
série até 10”° para obtencéo de suspensdes de esporos com a concentragdo de 50-100
conidios/mL. Um mililitro dessa suspensdo de conidios foi espalhado em placas de Petri
contendo meio AA (Agar-Agua) e mantidas em cAmara de crescimento sob condigio de
fotoperiodo de 12 horas e temperatura de 27 °C durante 12 horas, para induzir a
germinacdo dos conidios. Conidios germinados foram retirados individualmente do
meio AA, sob microscopio Optico, e transferidos para tubos de ensaio contendo meio
Farinha de aveia. Apds o desenvolvimento das col6nias foram adicionados 10 mL de
6leo mineral estéril para preservacdo das culturas até o momento da producgdo de
indculo.

No experimento 1, visando a producdo do indculo, o isolado 01 (RO1) foi
transferido do dleo mineral para placas de Petri com meio Raulin modificado e
incubado a 27 °C com fotoperiodo de 12 horas, por 10 dias. Apds esporulacdo, 0s
conidios foram colhidos, adicionando-se agua estéril em cada placa, seguindo-se uma
raspagem superficial da cultura para liberagdo dos conidios. Esta solucéo foi filtrada em
gaze e sua concentracdo foi ajustada para 10° conidios/mL com auxilio de cAmara de
Neubauer.

No experimento 2, para produzir o inoculo do isolado 02 (R02), lesGes com
sintomas e sinais da doenga produzidas por inoculagéo artificial foram coletadas e
levadas ao laboratdrio onde foram raspadas com lamina e suspensas em &agua
deionizada. Esta suspenséo foi ajustada para 10° conidios/mL com auxilio de cAmara de
Neubauer. Apés 22 dias do plantio as plantas foram inoculadas utilizando-se
pulverizador manual. Estas foram mantidas em casa de vegetac&o e durante as primeiras
24 horas permaneceram sob nebulizag&o.

Para a avaliagdo dos componentes de resisténcia dos isolados, foram avaliados o
periodo de incubacéo e o periodo latente. O periodo de incubacédo (PI) foi considerado
como o tempo em dias decorridos da inoculacdo até o aparecimento dos primeiros
sintomas, e o periodo latente (PL) foi considerado como o tempo em dias decorridos da
inoculacéo até a esporulacdo, verificada com auxilio de uma lupa (10x aumento). A
severidade da doenga foi avaliada 25 dias apds a inoculacdo por meio da escala de notas
de Mohammad e Mahmood (1973) com notas de severidade variando de 0 a 5, onde: 0=
plantas sem sintoma; 1=até 20%; 2= 21 a 40%; 3= 41-60%; 4=61-90% e 5= 91-100 %.
Para as analises estatisticas os valores das notas foram convertidos em ponto médio de
severidade para cada nota: 0=0% severidade, 1=10%, 2=30,5%, 3=50,5%, 4=75,5% e
5=95,5%.

Os dados de severidade foram submetidos & andlise de variancia e teste de
médias segundo Scott & Knott, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa SISVAR 5.1 Build 72 (FERREIRA, 2008). Para a analise de correlagdo de
Pearson foi utilizado o programa Minitab 14.0.



Resultados e Discussao

Para a variavel severidade houve diferenca significativa na reacdo dos gendtipos
de sorgo a ambos os isolados de R. sorghi. Ao isolado RO1, os hibridos BRS 655, BRS
330 e as linhagens CMSXS 222, CMSXS 233, CMSXS 180 foram considerados 0s mais
resistentes. Os hibridos BR001, 0307-343, Volumax, Catuy, Buster, BR 610, BRS 308,
BRS 310 e as linhagens ATF54 e 9929036 apresentaram a maior severidade,
demonstrando reacdo de suscetibilidade. Os demais genétipos apresentaram reagao
moderada de resisténcia. O periodo de incubacédo para este isolado variou entre 14 e 17
dias e o periodo latente entre 16 e 18 dias. Para ambas as variaveis ndo houve diferenga
significativa entre os gendtipos. Os hibridos BRS 330, BR 655 e as linhagens CMSXS
180, CMSXS 233 e CMSXS 222 n&o haviam apresentado sintomas e sinais da doenca
aos 25 dias apds a inoculagdo, quando a severidade final foi avaliada.

Para o isolado RO02, considerando a variavel severidade, foi observada
resisténcia dos hibridos BR 655 e BRS 330. Entre as linhagens, aléem de CMSXS 233,
CMSXS 222, CMSXS 180, resistentes ao isolado RO1, também apresentaram
resisténcia 953062, e BR 012. Quanto a reacao de suscetibilidade, os hibridos BR 610,
Volumax e Catuy se mostraram mais suscetiveis. Os demais genotipos apresentaram
reacdo de resisténcia moderada. O periodo de incubagdo do patdgeno variou entre 14 e
18 dias. Para este isolado foi observada diferenca significativa entre os genétipos, sendo
BRS 304, ATF 14, CMSXS 180 e BR 012 os que apresentaram maiores valores para PI.
A média do periodo latente foi de 18 dias e ndo houve diferenca significativa entre os
genatipos.

Houve correlacdo positiva e significativa entre PI, PL e severidade da doenga em
ambos os experimentos. As maiores correlagcbes foram observadas entre Pl e PL e as
menores entre Pl e severidade. Segundo Wesp (2005), periodos de incubacéo e laténcia
mais longos estdo relacionados com uma menor severidade final da doenga no campo.
Este fato ndo foi observado no presente trabalho. Como no ensaio em casa de vegetagéo
foi analisado apenas um ciclo de geracdo do patdgeno, é esperada esta auséncia de
correlagdo negativa entre as referentes variaveis.

A combinacdo de componentes de resisténcia, tais como maior periodo de
incubagdo, maior periodo latente tem efeito sobre a reducdo da taxa de progresso da
doenga. Os maiores valores de Pl e PL indicam maior resisténcia do hospedeiro,
resultando em um namero menor de ciclos da doenca (WESP, 2005). Entre as varidveis
analisadas, a severidade mostrou maior capacidade de distingdo dos gen6tipos testados,
em ambos 0s experimentos. Por esta razdo, e pela praticidade na avaliagdo, a
severidade é considerada a variavel mais eficiente e vidvel para a avaliacdo da
resisténcia de gendtipos de sorgo a R. sorghi.

Em ambos os experimentos, os hibridos BR 655, BRS 330 e as linhagens
CMSXS 222, CMSXS 233 e CMSXS 180 expressaram alto nivel de resisténcia a R.
sorghi, apresentando maior periodo latente, maior periodo de incubagdo e menor
severidade.

Nos hibridos considerados resistentes, pelo menos um dos pais também
apresentou reacdo de resisténcia. Da mesma forma, os hibridos que demonstraram
reacdo de resisténcia moderada ou suscetibilidade, apresentaram um ou os dois parentais
com a mesma caracteristica. Excecédo foi detectada para o hibrido BRS 308. Neste caso,
a linhagem CMSXS 233 apresentou resisténcia aos dois isolados testados, e a linhagem
BR 012 apresentou-se moderadamente resistente para o isolado RO1 e resistente para o



isolado R0O2. No entanto, o hibrido BRS 308 apresentou reacdo de suscetibilidade. O
mesmo ocorreu com 0s hibridos suscetiveis 0307-343 e BR 310, em que a rea¢do dos
progenitores foi de resisténcia moderada X resisténcia moderada e resisténcia moderada
X resistente, respectivamente. Entretanto é recomendével a repeticdo da caracterizacdo
da resisténcia dos genotipos que apresentaram diferenca de reagdo entre os hibridos e as
linhagens formadoras, para aumentar ainda mais a confiabilidade dos resultados.

Dentre as linhagens consideradas resistentes, destaca-se CMSXS 180, que
juntamente com ATF14 (moderadamente resistente) sdo progenitoras do hibrido
BRS330, resistente a doenga. O cruzamento desta mesma linhagem com ATF 08
(moderadamente resistente) gerou o hibrido BRS 332 que em estudo realizado por
Ramos et al., (2012) apresentou reagéo de resisténcia. Segundo os autores isso indica
que o gene de resisténcia presente na linhagem CMSXS 180 foi dominante e que esta
apresenta potencial como fonte de resisténcia genética. Para o melhoramento de plantas
é dado destaque a escolha especifica dos progenitores, que devem possuir as fontes de
resisténcia a doenca de interesse e a avaliacdo da reacdo das progénies ao patégeno
(YORINORI; KIIHL, 2001).

A transmissdo de caracteristicas genéticas via cruzamento entre diferentes
gendtipos depende diretamente da herdabilidade genética. Genes dominantes tém maior
probabilidade de serem expressos em relagdo aos genes recessivos, como notado no
presente trabalho. Haussman et al. (2001) observaram que 0s genétipos de sorgo
testados apresentaram resultados que indicam alta herdabilidade para a resisténcia ao
patdgeno R. sorghi, indicando boas perspectivas em programas de melhoramento.

Considerando que a mancha de ramulispora é uma doenga cuja incidéncia tem
aumentado nos dltimos anos, e que a resisténcia genética é a medida de manejo mais
eficiente do ponto de vista econdmico e ambiental, é importante que sejam realizados
outros trabalhos com um nimero maior de isolados de R. sorghi, amostrados outras
regibes no Brasil. A utilizacdo de um maior nimero de isolados do patdgeno em
inoculacBes de linhagens e hibridos e o conhecimento da variabilidade do patbgeno em
condigdes de campo, poderdo validar os resultados alcancados no presente trabalho e
gerar informacGes sobre a estabilidade desta resisténcia, a reacdo de cultivares em
diferentes locais e diferentes populagdes do patdégeno. Os resultados obtidos no presente
estudo poderdo ser usados em programas de melhoramento genético de sorgo visando
obtengéo de cultivares resistentes a Ramulispora sorghi, possibilitando a redugéo dos
riscos de prejuizos para os produtores de sorgo devido a ocorréncia de epidemias da
doenga.

Concluséao

Os gendtipos BR 655, CMSXS 222, CMSXS 233, BRS 330, CMSXS 180 apresentaram
maiores niveis de resisténcia a R. sorghi. Os gendtipos BR001, 0307-343, Buster, BRS
308, BRS 310, ATF 54 e 9929036 apresentaram suscetibilidade ao isolado RO1 e os
gendtipos Volumax, Catuy BR 610 foram suscetiveis a ambos os isolados. A linhagem
CMSXS 180 apresenta potencial para ser utilizada como fonte de resisténcia a doenca
em programas de melhoramento. A severidade é uma das melhores variaveis para a
avaliacdo da resisténcia de genotipos de sorgo a R. sorghi. Houve alta correlacdo entre
as varidveis: periodo de incubagéo, periodo latente e severidade.
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