Sobrevivéncia de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)

(Lepidoptera: Noctuidae) oriunda de diferentes regiées em milho Bt

Christiane Almeida dos Santos 2, Larah Martins Freitas®, Aline Silvia Dias*, Octavio Gabryel
Aral]joz, Tatiane Aparecida Nascimento Barbosa?, Fabricio Carvalho Hebach®, Simone Martins
Mendes °

! BoIS|sta PIBIC do Convénio Fapemig/CNPg/Embrapa/ FAPED,;
Estudante do Curso de Ciéncias Biologicass/UNIFEMM;
¥ Estudante do Curso de Agronomia/UFLA e UFSJ;
Estudante do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria/UNIFEMM
*Pesquisador Entomologia — Embrapa Milho e Sorgo

Introducéo

Dentre os insetos-praga mais importantes, a lagarta-do-cartucho do milho (LCM), Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) é o inseto de maior ocorréncia nas lavouras de
milho (Zea mays L.). Em condicGes favoraveis, a lagarta alcanca um grande potencial reprodutivo
provocando a desfolha das plantas até a morte. O ataque de S. frugiperda ocorre tipicamente no cartucho da
planta; contudo, se a infestacdo ocorrer na fase inicial do cultivo, as lagartas perfuram a base da planta,

atingindo o ponto de crescimento, provocando reducdo do estande (MENDES et al., 2008).

A lagarta-do-cartucho do milho é uma das espécies mais nociva das regides tropicais, e, segundo
Wagquil et al. (2008), é a principal praga de milho no Brasil, responsavel por prejuizos que chegam a cerca
de dois bilhdes de reais anuais. Além disso, a utilizagdo de insumos visando o seu controle é muitas vezes
ineficaz, uma vez que esta praga se encontra protegida no cartucho da planta, dificultando assim o seu
controle. Contudo, a utilizacdo de métodos de controle quimico, além de prejudicar o ambiente e ndo atender

de forma satisfatoria quem o utiliza, ndo é tdo eficaz (MENDES et al., 2011).

Na safra agricola de 2012/2013 vérios relatos de ocorréncia dessa praga em niveis de dano
econdmico foram registrados em lavouras de milho expressando proteinas Bt (GLOBO RURAL, 2013).
Essa ocorréncia em niveis acima do esperado tem gerado varias especulagdes, no entanto sabe-se que muitas
questdes podem estar relacionadas & ndo eficiéncia da tecnologia Bt, uma delas é a possibilidade de

diferenca natural da suscetibilidade de diferentes popula¢des de LCM as proteinas Bt.

Estudos relacionados & S. frugiperda realizados por Busato et al. (2008) revelaram a existéncia de
dois bidtipos em fungdo do hospedeiro também na regido Sul do Brasil, o “bi6tipo milho” e “biétipo arroz”,
sendo que esses encontram-se em processo inicial de especiagdo e representam racgas associadas a plantas
hospedeiras. Além disso, esses autores relataram a importancia da constatacdo de bidtipos de S. frugiperda
para a entomologia econdmica, pois podem responder diferenciadamente as estratégias de controle. Juarez et
al. (2012), trabalhando com individuos dessa espécie coletados no Brasil, Argentina e Paraguai, relataram a

existéncia do hapldtipos mitocondriais nos hospedeiros arroz e milho, além de mostrar que a distribuicéo do



hapl6tipo do arroz é aparentemente mais ampla, sendo encontrada em outros hospedeiros, como alfafa.
Acredita-se, dessa forma, que populagdes de locais diferentes apresentem diferencas no comportamento e na

infestacdo de plantas, sobretudo quando se trata de plantas Bt.

Considerando a complexidade do controle da LCM e a necessidade de dados com relagdo a agédo
dessa tecnologia frente a diferentes populagdes, visando subsidiar estratégias de manejo de resisténcia dessa
praga, o objetivo deste trabalho foi avaliar a sobrevivéncia de diferentes col6nias de S. frugiperda coletadas

em localidades distintas e submetidas & alimentacdo de diferentes gendtipos de milho expressando proteinas.

Material e Métodos

O bioensaio foi conduzido no Laboratdrio de Ecotoxicologia e Manejo de Insetos da Embrapa Milho
e Sorgo, Sete Lagoas (MG), em ambiente climatizado com temperatura de 26+2°C, UR 70£10 e fotofase de
12 horas. As lagartas utilizadas foram mantidas em laboratério nas condi¢cbes de temperatura ja
mencionadas, sendo que as coldnias foram obtidas de diferentes regiGes do pais, coletadas tanto em milho Bt

quanto no nédo Bt (Tabela 1).

Tabela 1. Coldnias de S. frugiperda dos bioensaios com as respectivas localidades e data de coleta.

Colobnia Local da coleta Pata da coleta
(Safra)

Inhaima  |Fazenda S&o Jodo, MG / coleta em milho YieldGard 2010/2011
SMT-1 Rondondpolis e Sinop, MT / coleta em milho convencional 2007/2008
Varjaol  Varjdo de Minas,MG - Faz. S. Jodo / coleta em milho YieldGard 2010/2011
Capitolio  |Capitolio, MG / coleta em milho convencional 2011/2012
Varjao2  \Varjdo de Minas, MG - Faz. S. Jo&o / coleta em milho convencional 2010/2011
Irai Irai de Minas, MG / coleta em milho Herculex 2010/2011
Inhaiima Bt |Inhaima, MG - Faz. S. Jodo / coleta em milho convencional 2008/2009
Nazareno |Nazareno, MG - Fazenda G7/ milho convencional 2011/2012
SERP Cascavel e Pelotas, PR / milho convencional 2007/2008

As lagartas recém-eclodidas das respectivas coldnias foram colocadas em secgdes de folhas de milho
(aproximadamente 50 cm?) de acordo com o tratamento, em copos de plastico de 50 ml. Foram colocadas
em cada copo cinco larvas de S. frugiperda, esses copos foram imediatamente fechados com tampas de
acrilico transparente. Para cada colbnia, foram realizadas 48 repeti¢des, com cinco larvas recém-eclodidas
para cada repeticdo. Os tratamentos utilizados foram milho expressando as proteinas: 1) CrylAb,
correspondente ao hibrido transgénico 30F35YG (YieldGard®); 2) Vip3a, hibrido Impacto Viptera e 3) Cry
1A.105 e Cry2Ab2, relativa ao DKB 390 Vtpro (VT PRO), com o0s respectivos isogénicos convencionais.



A avaliacéo foi realizada 48 horas ap06s a infestagdo. O delineamento experimental foi em fatorial
considerando 10 col6nias e seis gendtipos de milho inteiramente casualizado. Os dados foram submetidos
ao teste de medias Scott-Knott, utilizando programa estatistico SISVAR 5.0 (FERREIRA, 2003).

Resultados e Discussao

A andlise dos dados mostrou que houve interacdo significativa entre as col6nias coletadas em
diferentes locais e o evento de milho Bt avaliado, ou seja, a sobrevivéncia das lagartas variou com a origem
delas e a proteina expressa no millho Bt (P=<0,05).

No milho expressando a proteina CrylAb, a coldnia SERP teve maior percentual de sobrevivéncia
(76,7£2,00%) e para a coldnia oriunda de Irai, MG, ndo houve sobrevivéncia de nenhuma larva da LCM. As
outras coldnias obtiveram percentual de sobrevivéncia entre as relacionadas, maiores para Inhaima
(55,8+5,65%), SMT-1 (64,2+2,93%) e Varjdo (64,6+4,85%), intermediario para Inhaima Bt (55,9+3,33%),
Nazareno (53,8+4,82%) e Varjao 2 (49,6+2,99%) (Figura la). J& no tratamento controle (30F35
Convencional), as colbnias que apresentaram maior percentual de sobrevivéncia foram  Inhaima
(93,7£1,90%), Inhaima Bt (94,2+1,54%), SRRP (94,7+£1,54%) e SMT-1 (89,2+2,71). A que permaneceu
com menor percentual foi lrai (67,1+2,69%). Indicando que a baixa sobrevivéncia da colbnia coletada em

Irai é um fator relacionado a coldnia, e ndo somente a proteina CrylAb expressa no milho (Figura 1b).

Para 0o milho expressando a proteina Vip3A, as colbnias que proporcionaram maior percentual de
sobrevivéncia foram SERP, coletadas no Parana (16,7+4,10%), Nazareno (10,0+2,14%) e Inhauma Bt
(9,2+6,11%) enquanto as colbnias de Capitdlio (1,00+0,8%), Inhaima (0,00+0,0), Irai (5,41+3,5%), SMT-1
(1,2+1,25%), Varjdo 1 (4,4+4,42%) resultaram em menor percentual de sobrevivéncia (Figura 2a). Ja no
tratamento controle (Impacto Convencional), as colénias com maior percentagem de sobrevivéncia foram as
de Capitélio (85,8+4,46%), Inhaima Bt (88,3+1,39), Nazareno (91,5+2,34%), SERP (87,0+2,35%) e Varjao
2 (76,2+5,58%). Com percentual menor, estdo a SMT-1(79,6+3,84%) e Varjdo 1 (76,2+5,59%) (Figura 2b).

J& para a combinacdo do VTPRO, que expressa CrylA.105+Cry2Ab2, a colénia SERP proporcionou
maior percentual de sobrevivéncia em relacdo as demais, onde esse percentual atingiu a média de
30,8+3,33% (Figura 3a). No tratamento VTPRO Convencional, quatro colnias se sobressairam com maior
percentual de sobrevivéncia: as coldnias de Capitdlio (88,3+3,33%) Inhauma Bt (86,2+3,08%), Nazareno
(93,8+2,40%), SERP (92,1+1,63) e Varjao 2 (87,9+3,25%). Com percentual intermediério estdo as coldnias
de Inhaima (85,2+1,29%), SMT-1 (71,2t 2,30%) e Varjdo 1 com o mesmo percentual da SMT-1
(71,2+2,72%). Com menor percentual no tratamento controle de VTPRO esta colénia de Irai (62,1+2,27)
(Figura 3Db).
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Figura 1. a) Sobrevivéncia média (mzep) das larvas de S. frugiperda em milho expressado a proteina Cry 1Ab e b) no isogénico
convencional. Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem em ter si pelo teste Scott-Knott (P<0,05).

120 120

(@

=]

=]

-
S

~
=
o

Sobrevivéncia média (26)
=24
Sobrevovéncia média (20)
=
3

b b b b b

CAP  INHA  INHABT  IRAI NAZ ~ SERP  SMT1  VARL  VAR? CAP  INHA INHABT IRAT  NAZ  SERP  SMT1 VARL VAR2

Figura 2. a) Sobrevivéncia média (mzep) das larvas de S. frugiperda em milho expressado a proteina Vip3A e b) no isogénico
convencional. Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem em ter si pelo teste Scott-Knott (P<0,05).
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Figura 3. a) Sobrevivéncia média (mzep) das larvas de S. frugiperda em milho expressando a proteina CrylA.105+Cry2Ab2 e b)
no isogénico convencional. Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem em ter si pelo teste Scott-Knott. (P<0,05).

A populagdo SERP apresentou maiores percentuais de sobrevivéncia em todas as proteinas Bt
expressas em milho, mostrando a baixa suscetibilidade natural dessa populagdo as proteinas Bt avaliadas
neste estudo. Essa populagdo foi coletada no estado do Parana, na safra agricola de 2007/2008, ou seja, antes
da liberacdo comercial do milho Bt no Brasil. Esse fato corrobora com a teoria de que a diferenca de
suscetibilidade das populacBes é uma caracteristica intrinseca e independe da exposi¢do prévia da populagdo

a um agente de selecdo. Para Dourado (2009), o sistema de produgdo vigente em cada regido é fator



preponderante na suscetibilidade a inseticidas quimicos do grupo das espinosinas, no entanto, neste estudo,
maior sobrevivéncia foi encontrada para uma populacéo que néo foi previamente exposta a proteina Bt.

A suscetibilidade de populages de S. frugiperda oriunda de diferentes regides ja foi comprovada no
Brasil para inseticidas (DIEZ-RODRIGUEZ; OMOTO, 2011; DOURADO, 2009; RIiOS-DIEZ;
SALDAMANDO-BENJUMEA, 2011). Assim, é possivel considerar que populagdes de diferentes regides
apresentem suscetibilidade distinta frente as proteinas expressas em milho Bt. Além disso, sistemas de

manejo diferenciados devem ser propostos em virtude da diferenca da suscetibilidade natural dos insetos.

Concluséao

A sobrevivéncia de S. frugiperda em milho Bt é variavel com as caracteristicas da populagdo da
praga e a proteina Bt expressa na planta de milho.

Agradecimentos

Agradecemos ao CNPq, FAPEMIG e Embrapa pelo apoio.

Referéncias

BUSATO, G. R.; LOECK, A. E.; GARCIA, M. S.; BERNARDI, O.; ZART, M.; NUNES, A. M.; AZYCKI,
C. F. Compatibilidade Reprodutiva entre os bidtipos “milho” e “arroz” de Spodoptera frugiperda (J.E.
smith) (lepidoptera: Noctuidae). Revista Brasileira de Agrociéncia, Pelotas, v. 14, n. 2, p. 273-278, 2008.

DIEZ-RODRIGUEZ G. |.; OMOTO C. Protecdo de plantas: heranca da resisténcia de Spodoptera
frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) a Lambda-Cialotrina. Neotropical Entomology,
Londrina, v. 30, n. 2, 2011. Disponivel em: <http://www.sielo.br/pdf/ne/v30n2/a16v30n2.pdf>. Acesso em:
1 mar. 2013.

DOURADO, P. M. Resisténcia de Spodoptera frugiperda (Lepidoptera:Noctuidae) a spinosad no Brasil.
2009. Dissertagdo (Mestrado em Entomologia) - Escola Superior de Agricultura “Luiz Queiroz”,
Universidade de Séo Paulo, Piracicaba.

FERREIRA, D. F. Sisvar versao 4.2. Lavras: UFLA, 2003.

GLOBO RURAL. Lagartas atacam plantacdes de milho transgénico no Parana e no DF. Disponivel
em: <http://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2013/03/lagartas-atacam-plantacoes-de-milho-
transgenico-no-parana-e-no-df.html>. Acesso em: 2 mar. 2013.

JUAREZ, M. L.; MURUA, M. G.; GARCIA, M. G.; ONTIVERO M.; VERA, M. T.; VILARDI, J. C.;
GROOT, A. T.; CASTAGNARO, A. P.; GASTAMINZA, G.; WILLINK, E. Host association of Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae) corn and rice strains in Argentina, Brazil, and Paraguay.
Entomological Society of America, Lanham, v. 105, n. 2, 2012. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1603/EC11184>. Acesso em: 1 mar. 2013.

MENDES, S. M.; BOREGAS, K. G. B.; LOPES, M. E.; WAQUIL, M. S.; WAQUIL, J. M. Resposta da
lagarta-do-cartucho a milho geneticamente modificado expressando a toxina CrylA(b). Pesquisa



Agropecudria Brasileira, Brasilia, DF, v. 46, n. 3, p. 239-244, 2011. Disponivel em
<http://www sielo.br/pdf/pad/v46n3/a03v46n3.pdf>. Acesso em: 2 mar. 2013.

MENDES, S. M.; MARUCCI, R. C.; MOREIRA, S. G.; WAQUIL, J. M. Milho Bt: avaliagdo preliminar da
resisténcia de hibridos comerciais a lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda(J. E. Smith, 1797). Sete
Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2008. 8 p. (Embrapa Milho e Sorgo. Comunicado Técnico, 157).
Disponivel em: <http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CNPMS-2009-09/21383/1/Com_157.pdf>.
Acesso em: 2 mar. 2013.

RIOS-DIEZ, J. D.; SALDAMANDO-BENJUMEA, C. I. Susceptibility of Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae) strains from central Colombia to two insecticides, methomyl and lambda-
cyhalothrin: a study of the genetic basis of resistance. Journal of Economic Entomology, Colege Park, v.
104, n. 5, p. 1698-1705, 2011.

WAQUIL, J. M.; BOREGAS, K. G. B.; MENDES, S. M. Viabilidade do uso de hospedeiros alternativos
como area de reflgio para o manejo da resisténcia da lagarta-docartucho, Spodoptera frugiperda (J. E.
Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) no cultivo do milho-Bt. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2008. 10
p. (Embrapa Milho e Sorgo. Comunicado Técnico, 160).



