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INTRODUCAO

A Regido Sul do Brasil é a principal produtora de frutas de clima temperado com
destaque para as culturas da macieira, pessegueiro e videira que em conjunto ocupam uma
area de 115,6 mil ha (IBGE, 2011). A fruticultura de clima temperado tem sofrido grandes
prejuizos devido ao ataque de insetos praga com destaque para a mosca-das-frutas sul-
americana Anastrepha fraterculus (Wied., 1830) (Diptera: Tephritidae), principal espécie de
importancia econdmica que ocorre nos pomares da regido Sul do Pais (NAVA; BOTTON,
2010). O controle racional e eficiente da mosca-das-frutas sul-americana tem como pré-
requisito o conhecimento do momento adequado para a ado¢do de medidas de controle
definidas através do monitoramento da praga. Neste caso, o sistema de manejo adotado para a
cultura da macieira tem tido grande destaque (BOTTON et al, 2012) visto que o
monitoramento do inseto € realizado na maioria dos pomares, sendo as medidas de controle
(emprego de isca toxica e aplicagdes de inseticidas em cobertura) adotadas conforme o nivel
populacional, dando énfase as areas mais criticas dos pomares.

Nas demais frutiferas, entretanto, o controle do inseto tem sido realizado basicamente
com o uso de inseticidas organofosforados em cobertura, que apresentam elevada toxicidade,
baixa seletividade aos inimigos naturais e grande periodo de caréncia (NAVA; BOTTON,
2010). Por estes motivos, diversos inseticidas organofosforados estdo sendo retirados do
mercado (ex.: fentiona, metidationa) ou tiveram redugdo no numero de culturas registradas
(ex.: fenitrotiona). Em outros casos, mesmo com autorizagdo do emprego do inseticida no
Brasil, devido a exportagdo de parte da produgdo ocorrer para paises onde existem restri¢des
de uso pela inexisténcia de registro ou restritivo limite maximo de residuos (ex.: dimetoato),

os produtos precisam ser retirados da grade de agroquimicos. Estes fatos, aliado a no
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descoberta de novas moléculas eficazes no controle de larvas da mosca-das-frutas, tem
limitado o emprego do controle quimico tradicional, levando a perdas significativas da

produgdo nas ultimas safras.

MONITORAMENTO
Um aspecto fundamental para o manejo da mosca-das-frutas ¢ a aferi¢do da sua
populagio nos pomares. Diversos trabalhos avaliaram a eficiéncia de atrativos para o
monitoramento da espécie na Regido Sul. Como o monitoramento deve proporcionar
informagdes que representem adequadamente o comportamento da populagdo da espécie, a
avaliacio de atrativos alimentares efetivos e confidveis deve ser realizada de forma

permanente.

Nos ultimos anos, falhas significativas no controle da mosca-das-frutas sul-americana
tem sido observadas em pomares de diversas espécies frutiferas mesmo com o emprego do
monitoramento. Uma das principais justificativas para esse problema esta ligada a ineficiéncia
dos atrativos utilizados pelos produtores, principalmente o suco de uva a 25% e outros sucos
que ndo estdo sendo capazes de detectar a presenca da praga nos pomares. O uso de sucos de
frutas ndo tem sido confidvel, principalmente no periodo de pré-colheita , onde em hipotese,
as moscas ndo sdo atraidas para as armadilhas em funcdo da grande presenca de volateis
emitidos pelas frutas maduras ou em decomposi¢do. Tal fato resulta em danos a produgéo
pelo inseto visto que a praga esta presente no pomar, porém ndo ¢ detectada nas armadilhas.
Como alternativas ao suco de uva, os produtores tem utilizado a levedura torula (Peletes de
Torula®, Isca Tecnologias Ltda.) e proteinas hidrolisadas tradicionais que de maneira geral
apresentam uma atrag@o superior ao suco de uva (ZUANAZZI, 2012).

Uma nova formulagdo de proteina hidrolisada (CeraTrap®, Biolbérica S.A.), obtida a
partir de hidrdlise enzimatica a frio tem apresentado resultados superiores a estes atrativos.
Além de ter a vantagem de ndo necessitar a reposi¢do semanal ou quinzenal nas armadilhas
(com intervalos de até 60 dias), a mesma tem detectado populag¢des dos insetos no periodo de

pré-colheita, sendo uma nova ferramenta para o monitoramento da espécie nos pomares
(BOTTON et al., 2012).

ISCAS TOXICAS
O emprego de iscas toxicas tem como objetivo controlar a populagdo de adultos da
mosca-das-frutas tendo como base o emprego de um atrativo alimentar associado a um

inseticida em um sistema atrai e mata. No Brasil, a isca tdxica pode ser preparada com os
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atrativos melago-de-cana (5 a 7%), proteina hidrolisada (3 a 5%) ou milhocina (5%)
adicionando-se um inseticida organofosforado a calda (HARTER et al., 2010;; BORGES,
2011, ZANARDI, 2011). Dentre estes atrativos, o emprego da proteina hidrolisada (Biofruit®
- BioControle — Métodos de Controle de Pragas Ltda.) tem demonstrado os resultados mais
consistentes no controle da espécie quando comparado ao melago de cana-de-agticar, sendo o
atrativo preferencial para o controle da espécie (HARTER et al., 2010).

Estudos realizados em diferentes regides demonstram que o uso de iscas toxicas
auxilia de forma significativa o manejo da mosca-das-frutas nos pomares (RAGA; SATO,
2005; HARTER et al., 2010). Embora eficiente, a isca toxica ndo tem sido utilizada de forma
rotineira pelos produtores. As principais restricdes dizem respeito a baixa persisténcia das
iscas toxicas apos a ocorréncia de chuva, sendo necessaria a reaplicagdo, a demanda adicional
por mao-de-obra para aplicagdo, aos efeitos deletérios sobre os inimigos naturais e
polinizadores principalmente quando a isca ¢ formulada com melago de cana-de-agtlcar e
inseticidas organofosforados como agente letal, além de atrair mais insetos para o pomar,
principalmente em areas de pequenos que aplicam a tecnologia de forma isolada.

Em 2006, foi introduzida no mercado brasileiro uma formulagdo de isca toxica de
pronto uso (Success 0,02 CB®) contendo o inseticida biolégico espinosade. A isca caracteriza-
se por apresentar alta eficiéncia no controle de moscas-das-frutas com reduzido efeito sobre
inimigos naturais e polinizadores (RAGA; SATO, 2005) sendo utilizada mundialmente como
ferramenta de manejo no sistema de producdo organica. No entanto, por conter inseticida na
sua formulagio, a mesma ndo possui autorizagdo de uso para as frutiferas de clima temperado
e quando utilizada de forma experimental, provocou fitotoxicidade nas folhas de alguns
cultivos (ex.: macieira e pessegueiro).

Em 2012, um novo atrativo foi desenvolvido para ser empregado como isca toxica
para o controle da mosca-das-frutas. O atrativo ANAMED® (Isca Tecnologias Ltda.) tem
como base a tecnologia SPLAT® (Specialized Pheromone & Lure Application Technology)
caracterizando-se por conter atrativos e estimulantes de alimentacdo os quais devem ser
associados a um inseticida no campo, atuando assim, como um produto atrai € mata. O
ANAMED® apresenta maior resisténcia a remogao pela chuva e a degradagio pela radiagio
ultravioleta, proporcionando maior eficacia que as formulagdes tradicionais para o controle de
populagdes de moscas-das-frutas nos pomares, principalmente em locais com elevada
precipitagdo pluvial como ¢ o caso da Regido Sul do Brasil (BORGES, 2011; ZANARDI,
2011; MAFRA NETO et al., 2013). Além disso, o atrativo empregado como isca toxica

apresenta um menor impacto sobre um importante inimigo natural da mosca da frutas que € o
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parasitoide Diachamsmimorpha longicaudata (Hymenoptera: Braconidae) (ZANARDI,
2011).

A disponibilidade de novas formulagGes e atrativos para ser empregados como iscas
toxicas é uma ferramenta que deve ser ampliada nos pomares visando melhorias no controle

da praga.

CAPTURA MASSAL

A elevada capacidade de atra¢do de adultos de A. fraterculus a campo e a estabilidade
da proteina hidrolisada CeraTrap® pode viabilizar o emprego da técnica de captura massal nas
frutiferas de clima temperado, principalmente em locais com menor pressdo populacional.

O emprego de elevadas densidades de armadilhas construidas com garrafas PET de 2
litros contendo o atrativo esta sendo avaliado nas ultimas duas safras (2011/12 e 2012/13) nos
municipios de Antonio Prado, Bento Gongalves e Caxias do Sul, RS. Nestes municipios, o
numero total de frutos danificados pelo inseto ao final da safra foi comparado ao manejo
comumente adotado em pomares organicos de macieira, pessegueiro e videira. Os resultados
mais promissores foram obtidos em videira cultivada sob cobertura plastica. A tecnologia
permite ajustar a densidade de armadilhas para cada local (condigdes de presenga ou auséncia
de hospedeiros alternativos e bordas de mata nativa, por exemplo) de modo que as primeiras
moscas-das-frutas, oriundas de populag¢des incursoras sejam capturadas, evitando a infestagdo
da praga no interior das unidades de produgdo. O emprego desta tecnologia deve ser adequada
as diferentes situagdes e suscetibilidade dos hospedeiros de interesse comercial.

Acredita-se que o emprego da captura massal em determinada regido, de forma ampla,
¢ uma estratégia que permitird reduzir de forma significativa & populagdo de moscas-das-
frutas ao longo das safras reduzindo consequentemente os prejuizos causados aos

fruticultores.

APLICACAO DE INSETICIDAS EM PULVERIZACAO
O emprego de inseticidas pulverizados em area total ¢ direcionado aos adultos
presentes nos pomares, além dos ovos e larvas que se encontram no interior dos frutos. Neste
caso, merece destaque os inseticidas organofosforados. A avaliagdo de novos grupos quimicos
de inseticidas sobre adultos e larvas de A. fraterculus demonstrou que a maioria destes
produtos apresenta efeitos somente sobre os adultos, com reduzido controle de larvas no

interior dos frutos (MACHOTA Jr. et al., 2012).

35



Um grupo quimico de inseticidas que tem apresentado efeito mais significativo sobre
larvas é o dos neonicotindides, mesmo assim, sendo inferior aos organofosforados. Neste
caso, merece destaque o acetamiprido, recentemente autorizado para o cultivo da macieira
(AGROFIT, 2013). Resultados de campo indicam que o inseticida acetamiprido apresenta
efeito similar ao fosmete (um dos principais inseticidas utilizados no controle da mosca das
frutas) sendo uma alternativa para ser empregada na pré-colheita de magds quando o tema
residuo nos frutos passa a ser de extrema importancia (KOVALESKI, 2013).

O maior potencial de emprego dos novos inseticidas ¢ como agente letal em iscas
toxicas. Este fato por si s6, permitiria o uso de compostos de menor toxicidade,
principalmente no periodo de pré-colheita (ex.: espinosade e espinetoram) com menor efeito
secundario sobre inimigos naturais e polinizadores, minimizando o volume de
organofosforados empregados atualmente nos pomares. O efeito de contato sobre os adultos
dos inseticidas etofemproxe, espinosade e espinetoram ndo deve ser descartado,
principalmente durante o periodo de colheita visando o controle de adultos antes da
oviposicao.

O manejo das moscas-das-frutas na fruticultura de clima temperado ¢ um desafio cada
vez maior. A restricdo ao emprego de inseticidas organofosforados obriga técnicos e
produtores modificarem o manejo atual de pulveriza¢des em cobertura sobre os frutos para
tecnologias mais “limpas” . Neste caso, melhorias no monitoramento da praga e aumento no
uso e eficacia da isca toxica e/ou captura massal aliado a outras estratégias de controle como a
técnica do inseto estéril € o controle bioldgico com a liberacdo de parasitoides deverdo ser

utilizados de forma associada.

AGRADECIMENTOS
Ao CNPq e a FAPERGS pelo apoio financeiro. Aos estudantes de Graduagio e Pds-
Graduagdo e as Instituicdes de Pesquisa e Ensino que tem colaborado na condugdo dos

trabalhos com mosca-das-frutas na regido Sul do Brasil.

BIBLIOGRAFIA CITADA

AGROFIT. Brasilia: Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, 2003.

Disponivel em: <www.agricultura.gov.br/agrofit cons/principal agrofit cons>. Acesso em:
26 maio 2013.

36



BORGES, R. Selecio e avaliacdo de novas formulacdes de iscas toxicas para o manejo de
Anastrepha fraterculus em pomares de macieira. 2011. 76 f. Dissertagdo (Mestrado em

Producdo Vegetal) - Centro de Ciéncias Agroveterinarias, Universidade do Estado de Santa
Catarina, Lages.

BOTTON, M.; MACHOTA JR., R.; NAVA, D. E.; ARIOLI, C.J. Novas alternativas para o
monitoramento e controle de Anastrepha fraterculus (Wied., 1830) (Diptera: Tephritidae)
na fruticultura de clima temperado. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA,
22., 2012. Amnais.. Bento Gongalves: SBF, 2012. Disponivel em: <

http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/69914/1/Dori-Edson-Nava.pdf >. Acesso
em: 7 jun 2013.

HARTER, W. da R.;; GRUTZMACHER, A. D.; NAVA, D. E.; GONCALVES, R. da S;
BOTTON, M. Isca toxica e disrupcdo sexual no controle da mosca-da-fruta sul-

americana e da mariposa-oriental em pessegueiro. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
Brasilia, DF, v. 45, n. 3, p. 229-235, mar. 2010.

SIDRA. Rio de Janeiro: IBGE, 2011. Disponivel em: <http://www.sidra.ibge.gov.br/
bda/agric/default.asp>. Acesso em: 28 maio 2012.

KOVALESKI, A. Manejo da mosca-das-frutas. Agapomi, Vacaria, n. 224, p. 12, jan. 2013.

MACHOTA JUNIOR, R.; BORTOLI, L. C.; LOECK, A. E.; BOTTON, M. Efeito de
inseticidas sobre larvas da mosca-das-frutas sulamericana Anastrepha fraterculus (Wied.,
1830) (Diptera: Tephritidae) em laboratério. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENTOMOLOGIA, 24., 2012, Curitiba. Anais web. Curitiba: SEB: UFPR, 2012.

MAFRA-NETO, A.; BORGES, R.; BOTTON, M. Os desafios para o controle da mosca sul
americana. Agapomi, Vacaria, n.228, p.10-11, 2013.

NAVA, D. E.; BOTTON, M. Bioecologia e controle de Anastrepha fraterculus e Ceratitis

capitata em pessegueiro. Pelotas: Embrapa Clima Temperado, 2010. 29 p. (Embrapa Clima
Temperado. Documentos, 315).

RAGA, A.; SATO, M. E. Effect of spinosad bait against Ceratitis capitata (Wied.) and
Anastrepha  fraterculus (Wied.) (Diptera: Tephritidae) in laboratory. Neotropical
Entomology, Londrina, v. 34, n. 5, p. 815-822, set./out. 2005.

ZANARDI, O. Z. Biologia de Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824) (Diptera: Tephritidae)
em frutos de caquizeiro, macieira e videira e efeito de iscas toxicas para o seu controle e
sobre o parasitoide Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead, 1905) (Hymenoptera:
Braconidae) em laboratério. 2011. 79 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias) - Programa de
P6s-Graduagdo em Fitossanidade, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

ZUANAZZI, J. V. Mosca das frutas, em curto prazo um panorama sombrio. Jornal da Fruta,
Lages, n. 256, p. 20, 2012.

37



