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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi verificar a influéacie doses crescentes de CAC no
desenvolvimento do sistema radicular da culturardiino em um Latossolo Vermelho distréfico
psamitico. Amostrou-se o solo na profundidade €€20 cm de e apGs seco ao ar, incorporou-se
0S seguintes tratamentos: testemunha, 10, 20,A, t/ha e tratamento padrao com 40 kg ha
1 de N, 80 kg HAde ROs, 100 kg hd de KO. As avaliacdes realizadas foram: comprimento
total, raio médio e matéria seca de raiz. Nao hodiferenca estatistica entre os tratamentos
com em relacdo a raio médio de raiz, pela ausédeizamada de impedimento. Observou-se
que no comprimento de raiz e na matéria seca, halifeeenca entre as doses de CAC e o
tratamento padrdo isso pode ser explicado pela meiséde N, que foi fator limitante no
crescimento e desenvolvimento do sistema radicBlade-se concluir que as maiores doses de
casca de arroz carbonizada promoveram o aumentmalzria seca das raizes de milho, porém
observou-se a limitacdo do crescimento das meseladaita de nitrogénio.

PALAVRAS-CHAVE: residuo agroindustrial, sistemai@dar, acimulo de matéria seca

ROOT GROWTH OF MAIZE ( ZeamaysL.) SUBMITTED THE APPLICATION OF
RICE HUSK CARBONISED

ABSTRACT: The objective of this paper was to determine tliwence of increasing doses of
CAC to development of the root system of maize i@xdsol. The soil was sampled at depth O -
20 cm after air-dried and incorporated the follogitreatments: control, 10, 20, 30, 50, 100
tonnes / ha and standard treatment with 40 kg Na 80 kg h& of P.Os, 100 kg KO ha'. The
measurements were taken: total length, radius asat dry matter. There was no statistical
difference between treatments in relation to therage radius of the root, the absence of layer
impediment. It was observed that the length and dop matter, no difference between the CAC
and the treatment dose pattern that can be expialmethe absence of nitrogen, which was a
limiting factor in the growth and development o¢ ttoot system. It can be concluded that the
higher doses of rice hulls promoted increased drgtcorn, but it was observed that the growth
of the same lack of nitrogen.
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INTRODUCAO

Os solos do noroeste paranaense apresentam coneoiande origem o arenito da
formacdo Caiua. Assim, sdo caracterizados por mEtem as classes texturais areia e areia
franca e, consequentemente, apresentam pH aci¢h) gBeduzidos teores de fésforo e potassio.
Devido a baixa fertilidade natural do solo, e pelgido se caracterizar pela presenca de pequenos
agricultores com méao-de-obra familiar, existe aessitlade de utilizar fontes alternativas e de
baixo custo para a correcdo da acidez e parafadilo fosfatada e potassica em solos sob essas
condicoes.

O arroz, ingrediente basico na alimentagéo dolerasivem sendo cultivado em areas de
solos arenosos, muitas vezes onde o rendimentecud@sas € inferior a dos solos onde seu
potencial produtivo é maiobo processamento deste, surge como residuo a dassaoz (CA)
que corresponde a 23% do peso do arroz, result@gooducdo de aproximadamente 2.646.049
Mg de CA. Devido ao seu alto teor calorifico (18 %3 kg") e custo praticamente nulo para as
usinas de beneficiamento, a CA tem substituidonddena geragcdo de calor e vapor para
processos agroindustriais. Devido as suas carstotad quimicas e fisicas, a CA ndo queima
completamente, restando, apds sua combustdo, ggulgidade de material parcialmente
carbonizado denominado casca de arroz carboniZzd@)((Paulleto et al., 1990), demandando
imensas areas para armazenar o residuo provedightenidades beneficiadoras de arroz. Uma
das aternativas viaveis para contornar o passivmesta, Segundo Pauleto et al. (1990), seria o
uso da CAC na corre¢édo da acidez do solo e conte fim fosforo e potassio, justificando sua
mistura ao solo principalmente no preparo de satwsprara a producao de mudas de hortalicas.

Além disso, Haefele (2006) relata que ha muitossano Japéo, a CAC é produzida e
utilizada na agricultura, em viveiros de mudas & pdantas ornamentais. Estudos preliminares
na cultura do arroz em solos pobres, demonstrasiv& incremento na biomassa e na producgéo
de gréos, devido a aplicacdo de CAC (Donega &0all).

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéada adicdo de doses crescentes de CAC
no crescimento do sistema radicular do milho cattov em um Latossolo Vermelho distrofico

psamitico.
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MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no LaboratoricSdéos da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), no Campus Regional de Umuarama (GAld)ano de 2006. Utilizou-se para a
realizacdo deste trabalho uma amostra de um Labogsomelho distréfico psamitico, com 45 g
kg' de argila, coletado na camada de 0 — 20 cm. Rwsten te, este solo foi e ap6s seco ao ar,
foi homogeneizado e passado por uma peneira cortuedbde malha de 2 mm. O solo peneirado
foi acondicionado em vasos com capacidade de Slizando-se 0, 10, 20, 30, 50, 100 Mg'ha
de CAC e um tratamento padrdo com adubacdo com(M®Kg ha de N, 80 kg hd de ROse
100 kg hd de KO) + 1 Mg h& de calcério e 40 kg Hade N em cobertura. A esses vasos
semeou-se milho, permanecendo 2 plantas por vasocagesbaste.

Este experimento obedeceu ao delineamento expddmele blocos inteiramente
casualizados, com 4 repeticdes. A andlise de v@asiatos resultados obtidos foi efetuada com o
teste Tukey a 1%.

As avaliacOes realizadas foram: comprimento totf médio e matéria seca de raiz.
Para as avaliacbes, o milho foi colhido 45 diassap@ semeadura, sendo as raizes separadas do
solo por meio de lavagem. Apés as raizes serens sera papel toalha foi determinada sua
massa fresca. Imediatamente apds esse procedim@itocoletada uma aliquota para
determinagdo do comprimento das raizes e o red@inémsacado e seco em estufa a 60°C até
atingir massa constante. A aliquota de raizes dondicionada em saco plastico e levada ao
congelador para posterior determinacdo do comptongnal, conforme metodologia descrita
por Tennant (1975) e raio médio de raizes, comoriiepor Barber (1995).

Para avaliacdo do pH em agua e em cloreto de caksam como para os teores de P e K

foram utilizadas as metodologias descritas em EMBRAL997).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A casca de arroz carbonizada demonstrou, atraaéandlise quimica, que apresenta

teores de nutrientes capazes de fertilizar o sdisponibilizar nutrientes as plantas (Tabela 1).
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Tabela 1.Valores de pH em agua e cloreto de célcio, fosétwaivel e potassio trocavel da
casca de arroz carbonizada utilizada no trabalho.

pH P K
CaCl, H,0 mg dm’* cmol, dm™®
6,8 7,6 650 3.4

Provavelmente, devido ao diferente processo de gst@, a CAC utilizada neste estudo
apresenta valores inferiores de pH a utilizada Rauletto (1990), porém valores igualmente
elevados de P e K.

Observando-se o comprimento das raizes das pldatasilho, avaliado 45 dias apos a
semeadura, em fungéo dos diferentes tratamentodagsts, percebe-se que independentemente
da dose de CAC adicionada ao solo, ndo houve diarestatistica entre os comprimentos de

raizes (Figura 1). Contudo, o tratamento padram edicdo de NPK e calcario apresentou
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Figura 1. Comprimento das raizes das plantas de milho egééudas diferentes doses de casca
de arroz carbonizada (CAC) adicionada ao solo ealamento padrao (NPK + calc). Obs: letras
semelhantes entre as colunas nao diferem estatisitte entre si pelo teste de Tukey a 1%.

comprimento de raizes, em meédia, 4 vezes maiomudonqs tratamentos com adicdo de CAC.
Essa diferenca é explicada pela auséncia de Natasientos com adi¢cdo de CAC, o que limitou

0 comprimento das raizes das plantas de milho essnos.
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Em relacdo ao raio médio de raizes das plantasiltie ifFrigura 2), observa-se que,
independentemente do tratamento aplicado ao sitohouve diferencga estatistica entre o raio de
raizes. Isso provavelmente ocorreu devido a aus@ecuma camada impedimento no substrato,
essa camada poderia ser de carater quimico, capacela presenca de Aluminio ou fisico,

relacionada a uma camada de compactacao.
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Figura 2. Raio médio de raiz das plantas de milho em furigiodiferentes doses de casca de
arroz carbonizada (CAC) adicionada ao solo e dmrtranto padrdo (NPK + calc). Obs: os
tratamentos ndo diferem estatisticamente entrelsitpste de Tukey a 1%.

Em relacdo aos valores de matéria seca das raggdahtas de milho (Figura 3), percebe-se
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Figura 3. Matéria seca de raizes das plantas de milho egédudas diferentes doses de casca de
arroz carbonizada (CAC) adicionada ao solo e dartranto padrao (NPK + calc). Obs: letras
semelhantes entre as colunas nao diferem estatsitte entre si pelo teste de Tukey a 1%.

gue os tratamentos com a aplicacdo das doses mescke casca de arroz carbonizada nao foi
eficiente em promover o crescimento e acumulo dénmaseca da mesma maneira que a
adubacéao convencional com fertilizantes mineraisfélo da CAC na matéria seca de raizes nao
foi estatisticamente significativo, apresentandenags uma tendéncia a aumentar com aplicagéo
dos niveis de CAC tendéncia a aumentar com apticdQd niveis de CAC. Entretanto, assim
como no comprimento de raizes, houve diferenca tigtsta quando o0s
compara-se 0s tratamentos com adicdo de CAC etamgato padrdo, mais uma vez a

deficiéncia de nitrogénio pode ser apontada coitao fianitante ao crescimento das plantas.

CONCLUSOES

As maiores doses de casca de arroz carbonizadayeoam 0 aumento da matéria seca das
raizes de milho, porém observou-se a limitacdo m@scomento das mesmas pela falta de
nitrogénio.

Pode ser aplicada a dose de até 100 My d& casca de arroz carbonizada ao solo sem

restricdes, desde que seja feita adubacdo compiantEnnitrogénio.
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CONCLUSOES
A aplicacdo de nitrogénio na concentracdo de 20&kgthgna forma de N-N@
proporcionou uma maior concentracdo de Si “dispghivo solo, bem como sua maior absorcao
e acumulacgao pela planta de arroz de sequeiroe @@ ocorreu com a forma amoniacal. O uso
da adubacao nitrogenada pode ser efetiva no aurdartoncentragdo de Si no solo e na planta,

caso o nitrogénio seja aplicado na forma de N-NO
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