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CARACTERIZACAO E DESEMPENHO DE UMA LINGUA ELETRONICA
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Resumo

Neste trabalho utilizamos eletrodos interdigitados de ouro fabricados em placa de circuito impresso para
aplicacdo no sistema sensor lingua eletronica. Foram realizadas medidas de resisténcia e capacitancia
elétricas em solugdes salinas de NaCl, KCl, MgCl, e CaCl, em diferentes concentra¢des, com o objetivo de
verificar se as unidades sensitivas com estes tipos de eletrodos de baixo custo sdo eficientes na discriminagdo

destes tipos de solugdes.

Palavras-chave: lingua eletronica, eletrodos interdigitados, filme polimérico nanoestruturado.
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Introducao

Varias tecnologias para a avaliacdo da
qualidade de alimentos e liquidos tém sido
propostas na ultima década, visando estabelecer
protocolos para analise das amostras em relagéo a
presenca de contaminantes, tais como pesticidas,
metais pesados, entre outros. Além disso, as
técnicas também objetivam classificar liquidos de
composi¢des similares. Entre as técnicas
empregadas, a lingua eletronica tem grande
destaque, uma vez que ja foi aplicada com sucesso
para classificar vinhos, sucos, agua, entre outros.

Um dos tipos de lingua eletronica utiliza um
conjunto de unidades sensitivas constituidas de
eletrodos interdigitados modificados com filmes
nanoestruturados de polimero condutor. Essas
unidades sensoriais sdo empregadas para analisar
e classificar os liquidos baseados em medi¢des de
resisténcia e capacitancia elétrica por meio de um
analisador de impedéancia. Neste trabalho foram
utilizados eletrodos interdigitados de ouro
fabricados em placa de circuito impresso (PCI),
que apresentam um custo inferior em relagdo aos

eletrodos de ouro usualmente produzidos por
métodos litograficos em substrato vitreo.

Materiais e métodos

Os eletrodos de ouro fabricados em PCI
foram recobertos alternadamente com filmes
nanoestruturados de polianilina (PANI) e
poliestirenosulfonato de sddio (PSS) pela técnica
de automontagem (LbL), com 1, 3, 5 e 7
bicamadas. A matriz de unidades sensitivas foi
utilizada na lingua eletrénica para avaliar a
capacidade de discriminar e classificar solucdes
de NaCl, KCl, MgCl,, CaCl, dissolvidos em agua
MiliQ. A resisténcia e capacitincia elétricas das
solu¢des foram medidas por um analisador de
impedancia em uma faixa de frequéncias de 1Hz a
1 MHz, e os dados tratados utilizando estatistica
multivariada  (Método de  Analise  das
Componentes Principais - PCA).
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Resultados e discussio

Na regido de baixas frequéncias a capacitincia
¢ dominada por efeitos de dupla camada, sendo
que na regido de 10 Hz a 10 Hz aparecem os
efeitos devido a presenga do filme sobre os
eletrodos. Em frequéncias muito altas, acima de
10° Hz, a impedéncia do sistema ¢ dominada pela
capacitancia geométrica dos eletrodos.

Foram selecionadas uma frequéncia e uma
tensdo em que cada sensor apresentava a maior
capacidade de distinguir as solugdes. A frequéncia
selecionada foi de 1 kHz e a tensdo de 200 mV.

As medidas de capacitincia em funcdo da
frequéncia para os diferentes eletrodos (sem
polimero, 1 bicamada, 3 bicamadas, 5 bicamadas
e 7 bicamadas de polimeros) foram realizadas em
solugdes salinas (NaCl, KCI, MgCl, e CaCl, com
concentracdo 0,8 M) e em agua MiliQ.

Os sensores com 1, 3, 5 e 7 bicamadas foram
efetivos na distingdo das solugdes salinas. Com o
aumento do nimero de bicamadas essa distingdo
se torna mais evidente.
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Fig 1 - Grafico do comportamento do Sensor 5 (7 bicamadas)
nas diferentes solugdes

As solugdes divalentes (MgCl, e CaCly)
apresentaram comportamentos semelhantes e
podem ser separadas qualitativamente das
solucdes monovalentes (NaCl e KCI), que
também apresentam comportamento semelhante
entre si.

Para andlise dos dados por PCA foram
realizadas medidas elétricas também nas
diferentes concentracdes salinas.

Analisando estatisticamente os dados obtidos,
podemos perceber que os sensores foram efetivos
na distingdo das solugdes salinas, assim como na
distingdo das diferentes concentracdes de uma
mesma solugéo.
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Conclusoes

A lingua eletronica estudada foi capaz de
distinguir as solugdes salinas. Os eletrodos
interdigitados fabricados sobre placa de circuito
impresso de baixo custo podem ser uma
alternativa para produzir unidades de deteccdo da
lingua eletronica, que ¢ util para avaliar e
classificar liquidos de varias composigdes.
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