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Projeto Componente: PC2

Plano de Ac¢ao: PA4

Resumo

Materiais cerdmicos, tais como o zirconato de bario dopado com itria (BZYO), apresentam conducio
protonica que contribuem para a producdo de eletrdlitos sdlidos, utilizados nas células a combustiveis. O
BZYO foi sintetizado pelo método dos Precursores Poliméricos e os pos obtidos foram caracterizados por
Difragdo de raios-X e Potencial Zeta, encontrando a fase de interesse, sendo ela cubica com estrutura
perovskita e em escala nanométrica, com uma distribui¢do de tamanho de 30 nm e um potencial zeta de -23,6

mV.

Palavras-chave: Células a Combustivel, Método Precursores Poliméricos.

Introducao

A tecnologia das células a combustivel é de
grande importincia para a geragdo de energia
sustentavel, sendo esta uma fonte de energia
limpa, gerando energia elétrica com baixo ou
nenhum impacto ambiental.

A sintese de materiais com condugdo protonica
contribuem para a producdo de eletrdlitos solidos
condutores protonicos, bastante utilizados no
funcionamento das células a combustiveis
(FRANCO; LINARDI, 2005).

Uma grande parcela de materiais ceramicos
que apresentam condug@o proténica sdo 6xidos
com estrutura perovskita, como por exemplo, o
zirconato de bario (SOUZA; MUCCILLO, 2010).

Ceramicas de zirconato de bario dopadas com
cations trivalentes, como no caso Y*', substituem
o Zr*", absorvendo prétons na rede cristalina e
atuando como condutor proténico nas células a
combustiveis (OLIVEIRA, 2009).

A substituicio do Zr*" (com carga 4+) pelo
Y**, com uma carga positiva a menos, acarreta a
forma¢do de vacancias de oxigénio, pois o
dopante ira fazer uma menor quantidade de
ligagdes com os oxigénios presentes na rede, em
decorréncia da menor carga, podendo entdo este
material ser aplicado em sensores de oxigénio,
devido a presencga de tal defeito. Desta forma ¢

importante o estudo do zirconato de bario dopado
com itria (BaZr;,YO;.s/ BZYO).
Um método eficaz para a sintetizagdo destes

materiais ¢ pelo método dos precursores
poliméricos, que apresenta vdarias vantagens,
como o controle estequiométrico, alta

homogeneidade do material obtido, baixo custo,
facilidade de inser¢do dos dopantes, dentre outras
(COSTA et al., 2007).

Materiais e métodos

Estes materiais cerdmicos (BaZr;,Y,Os.5/
BZYO) foram sintetizados pelo método de
precursores poliméricos, utilizando diferentes
concentracdes do dopante itria (8, 15 e 20%)),
sendo possivel prever a estabilidade quimica
destes materiais, contribuindo para as pesquisas
de eletrolito sdlido condutor protonico, utilizado
nas células a combustivel.

Os 7pds obtidos nas sinteses foram
caracterizados até o momento por Difracdo de
raios-X e Potencial Zeta. Posteriormente a
morfologia serd estudada por Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV) e a sinterizagdo
sera analisada por medidas de densidade pelo
método de Arquimedes e dilatometria, no qual
estes resultados serdo apresentados no VII
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Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao
Agronegdcio.

Resultados e discussao

Os materiais (BZYO) com diferentes
quantidades do dopante itria (8, 15 e 20%), foram
caracterizados por Difragdo de raios-X (Fig. 1).
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Fig. 1. Difratograma de BZYO com diferentes
concentragdes do dopante.

Pela comparacdo do difratograma das
amostras, com as fichas JCPDS da fase BaZrO;,
verifica-se que nas diferentes concentragdes e na
temperatura de 900 °C foram obtidas a fase cubica
caracteristica do zirconato de bario com estrutura
do tipo perovskita.

Com temperaturas inferiores a 900 °C por 2h
nio foi obtida a fase do BaZrO;, como mostrado
na Fig. 2, porém estudos posteriores utilizando
tempos maiores serdo realizados.
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Fig. 2. Difratograma de BZYO em diferentes
temperaturas.

A fase do BZYO foi obtida somente em 900
°C, nas temperaturas inferiores (700 ¢ 800 °C)
apareceram picos adicionais referentes ao BaCOyj,
que com o tratamento térmico desapareceram.

As Fig. 3 e 4 mostram o tamanho das
particulas do composto BaZr;3Y(,0s;5 € o
potencial zeta, respectivamente.
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Fig. 3. Distribui¢do do tamanho das particulas do
BaZrO,3Y0,203_5 .

De acordo com a Fig. 3, o composto
BaZry3Y(,0;5 apresentou uma distribui¢do de
tamanho de 30 nm, mostrando que este estd em

escala nanométrica.
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Fig. 4. Distribuicdo de Potencial Zeta do
BaZro)gYo,zog,_g .

O composto foi disperso em agua destilada,
adquirindo uma carga elétrica negativa,
apresentando um potencial zeta de -23,6 mV.

Conclusoes

O estudo do zirconato de bario dopado com
itria contribui para as pesquisas de células a
combustiveis e sensores de oxigénio, no qual se
obteve a fase cubica deste composto ¢ em escala
nanométrica.
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