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UTILIZACAO DE UMA LINGUA ELETRONICA ACOPLADA A UM
SISTEMA DE ANALISE EM FLUXO PARA DISCRIMINACAO DE
ADOCANTES.

Vanessa P. Scagionl’z,Heloisa B. Asenhal’z, Cassandra M. Terres,3 Silvio C. Costa,3
Luiz H. C. Mattoso,” Daniel S. Corréa’
'Universidade Federal de Sio Carlos, Sdo Carlos, SP; 2Embrapa Instrumentacdo, Sao Carlos, SP;
*Departamento de Bioquimica,Universidade Estadual de Maringa, Maringa, PR
vanessa.scagion@gmail.com

Projeto Componente: PC2 Plano de Acdo: PA2

Resumo

As folhas de Stevia rebaudiana Bertoni s2o utilizadas como edulcorantes, os quais sd3o importantes no
segmento alimenticio, de bebidas e medicamentos. Dentre os componentes destas folhas temos os
glicosideos diterpenos, dentre os quais podemos destacar o esteviosideo e o rebaudiosideos, as quais
caracterizam o sabor do edulcorante. Neste contexto, o objetivo, deste trabalho ¢ utilizar a técnica da lingua
eletronica acoplada a um sistema de andlise em fluxo para discriminacdo de amostras contendo as
substancias presentes nos adogantes.

Palavras-chave: Lingua eletronica, Ribaudeosideo A, Esteviosideo, filme nanoestruturado

Introducao Com o objetivo de discriminar as amostras que
A utilizagdo de edulcorantes em produtos_ apresentam sabores diferenciados utilizou-se o
alimenticios, bebidas e medicamentos é uma sistema lingua eletronica, o qual ja tem sido
alternativa a utilizacdio do acucar tradicional, pois utilizada para analisar vinhos, sucos, café, dgua e
estes possuem glicosideos de baixo valor calorico. outros liquidos (MORENO I CODINACHS, L. et
Dentre esses podemos destacar as folhas de al, 2008). A lingua eletronica foi composta por
Stevia rebaudiana Bertoni, as quais sdo atdxicas e sensores interdigitados de grafite impressos em
nio mutagénicas, garantindo uma aplicacio substratos de PET (politereftalato de etileno)
satisfatdria como substituinte do agucar na dieta modificados com sobreposi¢do de bicamadas de
alimenticia de pacientes que sofrem de diabetes e filmes  polimericos  condutores  Pani/PSS
outras doencas metabodlicas relacionadas com (poli(anilina)/ poli(estireno-sulfonato)). A técnica
carboidratos. As folhas de Stevia possuem uma de automontagem LbL (layer by layer) ¢ um
mistura complexa de diterpenos labdanos, método bastante empregado na obtengao de filmes
triterpenos, estigmasterol, taninos, dleos volateis € poliméricos  nanoestruturados, cuja  técnica
oito glicosidios diterpenos adogantes, que sio: envolve a deposicdo de filmes nanoestruturados
esteviosideo, rebaudiosideos A, B, C, D, E e sobre um substrato, através da adsor¢io alternada
dulcosideos A e B. Cada uma dessas substancias de, de polieletrdlitos cationicos e anidnicos. Ao se
contribui na formacdo do sabor do edulcorante. O utilizar tal técnica, uma vasta gama de grupos
rebaudiosideo A é o mais doce, o mais estavel e funcionais pode ser incorporada nas estruturas das
menos amargo que o esteviosideo. (A. GOTO, et al; peliculas poliméricas, dando-lhe novas
1998) Com isso temos a modificacéio destas plantas funcionalidades.
para alterar as substdncias responsaveis e A lingua eletronica acoplada em analise de
consequentemente o sabor. fluxo tem sido investigada como um

complemento as técnicas analiticas que
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Rm Adocante de estevia

demandam tempo longo para andlise, além de
custo elevado de operacdo. A inser¢do rapida e
um reprodutivel de um pequeno volume de
amostra padrdo no sistema de inje¢do de fluxo
permite o processamento de um grande numero de
amostras num pequeno periodo de tempo. Assim,
os sensores desenvolvidos neste trabalho foram
empregados na analise das solu¢des de adogantes.

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegocio

Materiais e métodos

Para realizagdo das analises na lingua obteve-
se 15 solugdes, as quais estdo descritas na Tab.1.

Composicio Concentracdes

(mg.mL'l)
Adocante de estevia rico em 0,01; 0,05; 0,1.
esteviosideo

Adogante de estevia rico em 0,01; 0,05; 0,1.
ribaudiosideo A
0,01; 0,05; 0,1.
“modificado” rico em
ribaudiosideo A
Tab 1. Amostras empregadas na Lingua Eletronica.

A lingua eletronica utilizada foi composta por
eletrodos interdigitados recoberto com 1; 3; 5 ¢ 9
Pani/PSS
poli(estireno-sulfonato)), obtidos pela técnica

bicamadas de (poli(anilina)/
LbL, e sem as camadas de polimeros condutores.
Foram realizadas medidas de resisténcia e
capacitdncia utilizando-se um analisador de
frequéncia e fase Solartron, 1260. Os dados
experimentais obtidos foram tratados e analisados
por analise de componentes principais (PCA).

se pode observar a que a maior parte das amostras
foram discriminadas em relagdo a sua composi¢ao
( grupos de amostra e, rm e r ) além de serem
discriminadas entre si mesma pela concentracio (
grupo rm1, rm2 e rm3).Observa-se que todos os
grupos de amostras com a concentra¢do
intermedidria se encontram no grafico de PCA
entre as amostras de maior ¢ menor concentragio,
evidenciando a correlagdo entre a concentragdo e
as PC1 e PC2.
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Fig 1. PCA das amostras analisadas utilizando as
resisténcias obtidas em 1 kHz e tens@o de 200
mV.

Conclusoes

Resultados e discussao

Os estudos empregando o conjunto de
sensores, modificados com sobreposi¢cdo de
bicamadas de filmes poliméricos condutores
Pani/PSS permitiu a discriminagdo dos grupos de
adocantes. Porém novos testes serdo realizados
para melhorar a discriminagdo entre as amostras,
possibilitando determinar qual tratamento dos
adocantes permite uma mais diferenciacdo de
sabor em relacdo a amostra controle.

Os dados obtidos, para a frequéncia de
1000Hz, foram empregadas para andlise das

componentes  principais. A analise de
componentes  principais (PCA) ¢é um
procedimento matematico que utiliza

transformacdes ortogonais para converter um
conjunto de dados multivariados em um conjunto
de valores de wvaridveis ndo correlacionadas
chamado principais componentes. Dados de
resisténcia elétrica de 1 KHz e 200 mV foram
coletados para serem empregados na analise de
PCA. Os resultados de PCA observados na Fig.1
mostram uma boa reprodutibilidade das medidas,
ja que estas se encontram em triplicata. Também
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