ISSN 2175-8395

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Instrumentacao

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

ANAIS DO VIl WORKSHOP DA REDE DE
NANOTECNOLOGIA APLICADA AO AGRONEGOCIO

Maria Alice Martins
Odilio Benedito Garrido de Assis
Caue Ribeiro
Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Editores

Embrapa Instrumentacao
Séao Carlos, SP
2013



Exemplares desta publicacao podem ser adquiridos na:

Embrapa Instrumentacio
Rua XV de Novembro, 1452
Caixa Postal 741

CEP 13560-970 - Sao Carlos-SP
Fone: (16) 2107 2800

Fax: (16) 2107 2902
www.cnpdia.embrapa.br
E-mail: cnpdia.sac@embrapa.br

Comité de Publicacoes da Unidade

Presidente: Joao de Mendon¢a Naime

Membros: Dra. Débora Marcondes Bastos Pereira Milori
Dr. Washington Luiz de Barros Melo

Sandra Protter Gouvea

Valéria de Fatima Cardoso

Membro Suplente: Dra. Lucimara Aparecida Forato

Revisor editorial: Valéria de Fatima Cardoso

Capa - Desenvolvimento: NCO; criacio: Angela Beatriz De Grandi

Imagem da capa: Imagem de MEV-FEG de Titanato de potassio - Henrique Aparecido de Jesus
Loures Mourao, Viviane Soares

1a edicdo
la impressao (2013): tiragem 50

Todos os direitos reservados.

A reprodugao ndo-autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,
constitui violagdo dos direitos autorais (Lei no 9.610).
CIP-Brasil. Catalogagao-na-publicagao.

Embrapa Instrumentacéo

Anais do VII Workshop da rede de nanotecnologia aplicada ao agronegécio —
2012 - Séo Carlos: Embrapa, 2012.

Irregular
ISSN 2175-8395

1. Nanotecnologia — Evento. |. Martins, Maria Alice. Il. Assis, Odilio Benedito Garrido de.

lll. Ribeiro, Caue. IV. Mattoso, Luiz Henrique Capparelli. V. Embrapa Instrumentacao.

© Embrapa 2013



Emwa 46

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegdcio

USO DE TEXTUROMETRO E COLORIMETRIA PARA ANALISE DE
FILMES A BASE DE KAFIRINA

Tais Téo de Barros, Juliana Aparecida Scramin, Rubens Bernardes Filho, Lucimara Ap. Forato

Embrapa Instrumentagdo Agropecuaria, Sdo Carlos, SP.

Projeto Componente: PC3

Plano de Acdo: PA2

Resumo
O proposito deste estudo foi analisar a eficiéncia do revestimento a base de kafirinas em relagdo ao aumento
do tempo de prateleira de magas e peras.Para tanto, foram realizados testes de colorimetria e mecanico de
tensdo-compressdo em frutas in natura num periodo de quinze dias. Os filmes foram obtidos a partir de
solugdes filmogénicas de kafirinas contendo diferentes concentragdes de 6leo de canola como plastificante.

Palavras-chave: Revestimento, tensdo-compressao, colorimetria, kafirinas.

Introducao

O interesse pelo desenvolvimento de filmes e
revestimentos  biodegradaveis baseados em
recursos renovaveis vem crescendo recentemente
devido a possibilidade de substituirem, ainda que

parcialmente, os polimeros ndo renovaveis
sintetizados a partir do petréleo.
Os revestimentos deste estudo, sido finas

peliculas protetoras formadas diretamente sobre a
superficie do alimento. Tais revestimentos
influenciam a fisiologia das frutas no atraso do
amadurecimento ¢ no metabolismo do fruto, no
periodo pds-colheita, uma vez que diminuem as
trocas de agua e oxigénio pelo pericarpo das
macds.0 oxigénio pode levar a oxidacdo de
lipideos e vitaminas e favorecer o crescimento de
microrganismos aerobicos. A umidade favorece o
desenvolvimento de microrganismos,além de seu
escurecimento (SARANTOPOULOS;
FERNANDES, 2001).

O sorgo sacarino [Sorgohum bicolor (L.)
Moench] é um cereal que possui um colmo rico
em agucares, o que tem levado sua utilizagdo para
producdo de etanol de segunda geragdo. Como
residuo da produgéo de etanol, tem-se os graos do
cereal que tem como principais proteinas de
reserva as kafirinas (SAWAZAKI, 1998). Estas
sdo prolaminas muito similares as zeinas
provenientes do milho, quanto a massa molecular,
solubilidade, estrutura e composicdo de
aminodacidos, tendo a vantagem de serem mais
hidrofébicas (BUFFO, 1997). Devido a essas
similaridades, houve um aumento do interesse
pelas kafirinas para formagdo de revestimentos
para frutas, como ja realizado com as zeinas.

A andlise por colorimetria permite o
acompanhamento da evolugdo cromatica das
frutas com o tempo. Os dados foram obtidos
através do software presente no equipamento
Colorimetro Meter CR-400/410 (Konica Minolta),
de acordo com o Sistema CIELAB e os
parametros L*, a* e b* foram utilizados para o
calculo do indice de Hue que indica a saturagdo da
cor. O parametro L* indica a reflectincia da luz e
varia de zero (preto) a 100 (branco). O estimulo
a* indica a cromaticidade em um eixo verde (-)
para o vermelho (+) e o b* a cromaticidade em
um eixo azul (-) para o amarelo (+) (RIZZO,
2010).

O angulo de Hue ¢ uma medida que deve ser
analisada em uma circunferéncia de 360°, cujos
angulos estdo relacionados com as cores: 0°
(vermelho); 90° (amarelo); 180° (verde); 270°
(azul) (PIMENTEL et al., 2011)

O ensaio de textura permite mensurar as
caracteristicas mecénicas das frutas e garante que
o experimento seja feito de maneira repetitiva e
precisa, eliminando os aspectos subjetivos de
analises sensoriais humanas. O texturdmetro mede
a forga/trabalho de compress@o ou estiramento de
maneira constante, caracterizando a amostra
através de um registro grafico, que mostra a forca
empregada ao longo da analise (FERNANDES et
al.,2012).

Sendo assim, o presente estudo teve como
objetivo avaliar magds e peras revestidas com com
solugdo a base de kafirinas quanto a sua textura e
cor ao longo de seu processo de amadurecimento.
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Materiais e métodos

As kafirinas utilizadas para a preparagdo dos
filmes foram extraidas do cultivar de sorgo
sacarino BR 501 segundo procedimento ja
publicado anteriormente (BARROS et al., 2012)
As solugdes filmogénicas foram preparadas com
2% (m/m) de proteina diluida em etanol 70%
variando as concentragdes do plastificante 6leo de
canola (OC) em 0,10; 0,25 e 0,5% (m/m). As
frutas foram higienizadas e imersas nas solu¢des

durante cinco segundos e, apos secas,
armazenadas em bandejas em temperatura
ambiente.

Foram efetuados ensaios de penetragdo em

macgds e peras utilizando o textur6metro Stable
Micro Systems (TA.TX Express) com sonda
cilindrica de ago inoxidavel com didmetro de
4mm e massa de calibragdo de 2 kg. Foram
realizadas sete medidas ao longo de quinze dias.
Cada medida constituiu-se de trés penetragcdes na
casca e trés na polpa das frutas. As penetragdes
foram de 10 mm de profundidade a uma
velocidade de 1 mm/s.
Utilizando o equipamento CR-400 (Konica
Minolta), os pardmetros de cor - L*
(luminosidade), a* (intensidade de vermelho e
verde) e b* (intensidade de amarelo e azul) —
foram quantificados durante vinte e um dias para
as macas e dezesseis dias para as peras.
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Fig 1: Gradiente dos indices de tensdo-compressdo de casca de
magas.
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Fig 2: Gradiente dos indices de tensdo-compressédo de casca de peras.

A variagdo colorimétrica das frutas foi
acompanhada pelo periodo de quinze dias, pela
obten¢do dos parametros L*, a* e b*, que
permitiram o célculo de Hue, como demonstrado
nos graficos das Fig. 3 e 4.
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Fig.3: Gradiente do Angulo Hue para magds com revestimento de
kafirinas.
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Fig.4: Gradiente
kafirinas.

o Angulo Hue para peras com revestimento de

De acordo com os graficos das Fig. 3 e 4, as frutas
partiram de um éangulo proximo a 100°
evidenciando a cor amarela. Nas magds ocorreu
maior variagdo de cor,especialmente no controle,
se comparadas as peras, nas quais nota-se uma
maior convergéncia ao longo do experimento. O
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Angulo Hue das magas revestidas com Kafirinas
0,25% OC apresentaram menor variagdo
colorimétrica.

Conclusoes

Pelos dados obtidos, pode-se concluir que as
frutas revestidas com as solu¢do de Kafirinas com
0,25 e 0,5% apresentaram melhores resultados nos
ensaios de textura e colorimétrico, principalmente
se comparados as frutas sem revestimento, com
excecdo das peras no teste colorimétrico, que ndo
apresentaram variacdes significativas entre as
diferentes concentracdes utilizadas. Assim pode-
se concluir que os revestimentos permitiram uma
boa manutengdo principalmente da firmeza dos
frutos em relacdo aos frutos ndo revestidos,
indicando assim um aumento do tempo de
prateleira dos frutos revestidos com filmes a base
de kafirinas.
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