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ESTUDO DAS PROPRIEDADES MECANICAS, MISCIBILIDADE E
CITOTOXICIDADE DE MANTAS ELETROFIADAS DE
POLICAPROLACTONA/BORRACHA NATURAL

Costa, L. M. M."; Mattoso, L. H. C.%; Ferreira, M..!

'Centro de ciéncias naturais e humanas (CCNH) /UFABC. Santo André/SP. ligia.costa@ufabc.edu.br;
*Embrapa Instrumentagio, Sio Carlos/SP

Projeto Componente: PC3  Plano de Acao: PA3

Resumo

Neste trabalho foram estudadas as propriedades mecédnicas e citotoxicas de Dblendas de
policaprolactona/borracha natural (PCL/BN). As blendas de biomateriais foram processadas por eletrofiagdo
em diferentes proporgdes (0 a 50% BN). A propriedade mecanica foi caracterizada por analise dindmico-
mecanica (DMA), a compatibilidade da blenda foi estudada através das analise termogravimétrica (TGA) e
os ensaios de citotoxicidade foram realizados através de ensaio indireto utilizando células Vero.

Palavras-chave: Borracha Natural; Policaprolactona; Nanofibras; Eletrofiacao.

Introducao Materiais e métodos

O latex de borracha natural ¢ extraido de uma Foram realizados ensaios de tensdo nas mantas
arvore nativa brasileira a Hevea Brasiliensis. Este eletrofiadas de PCL/BN nas seguintes proporgdes:
material possui propriedades interessantes para 0, 2, 15, 30 e 50% BN. O ensaio foi realizado em
aplicagdes biomédicas, como: a inducdo de um analizador dindmico-mecanico (DMA) da
neovascularizagdo, regeneragdo tecidual e marca TA Instruments (DMA Q800). As curvas
biocompatibilidade (ZIMMERMANN et al., 2007). de tens@o x deformagdo foram feitas utilizando o

A eletrofiagdo é uma técnica de processamento modo de extensdo, usando uma taxa de
de materiais poliméricos e/ou compositos que deslocamento de 700 um/min.
possibilita a obten¢do de materiais constituidos de Para determinar a miscibilidade da blenda foi
nanofibras (manta). As nanofibras estdo dispersas utilizado o método proposto por Lizymol e
em uma estrutura tridimensional, formando assim Thomas (1993) e Mousavioum et al (2010), onde
um material altamente poroso. Assim, com estas utiliza Ty (temperatura inicial de degradacdo) Ts,
caracteristicas as mantas eletrofiadas sdo (temperatura onde ocorre a degradagdo de 50%
adequadas para estudos como suporte de em peso da amostra) para determinar a
crescimento celular, em engenharia tecidual, pois miscibilidade da blenda.
a formagdo desta estrutura tridimensional Para o ensaio biologico, foram testadas as
altamente porosa ¢ imprescindivel para o amostras de 2, 15 e 50%BN. Neste trabalho foram
ancoramento e  proliferacio de  células realizados testes de citotoxicidade indireto,
(SCHALOS; CZERNUSZKA, 2003). através do na qual as células entram em contato

Com o objetivo de desenvolver um material apenas com elementos soliveis que pudessem ser
potencialmente utilizdvel em engenharia de eliminados pela blenda (PCL/BN). O tempo de
tecidos, eletrofiamos a borracha natural com a contato para a producdo do extrato foi de 24
policaprolactona para obtengdo de filmes horas. Foram utilizadas células Vero, uma
elasticos, porosos e bioativos. Neste trabalho linhagem celular fibroblastica estabelecida a partir
estudados as caracteristicas mecédnicas e de células renais do macaco verde africano
citotdxicas deste material. (Cercopithecus aethiops). Estas células sdo

provenientes do Instituto Adolfo Lutz, SP e foram
mantidas em meio de cultura 199, com 10% de
soro fetal bovino (SFB, Nutricell) a 37°C. As
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trocas de meio foram feitas a cada 2 dias ou
sempre que ocorresse acidificagdo do mesmo, e os
repiques foram periodicamente efetuados na
medida que ocorresse a confluéncia do tapete
celular.

Resultados e discussao

Os resultados da analise de DMA,
demonstraram que as blendas com maior
quantidade de BN possuiram maior resisténcia a
tracdo e elongacio.

15%BN

2%BN

0%BN

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Deformacao (%)

Fig. 1 — Graéfico tensdo x deformacdo da blenda
PCL/BN.

O resultado do moddulo elastico calculado
apartir do coeficiente angular do grafico de tensdo
x deformagdo estdo expressos na Tab. 1 abaixo:

Tab. 1- Valores de médulo elastico (MPa):

0%BN 2%BN 15%BN 30%BN 50%BN

59+£05 | 63£0.5 62+04 6.9+0.7 21.9+0.3

O valor do mddulo elastico da amostra de
50%BN foi proximo ao valor do médulo elastico
da pele da perna (20 MPa) que foi calculado por
Manschot e Brakkee (1986).

Foram realizados as analises de TGA para
determinagdo Ty e Ts, da blenda, a seguir o
grafico de Ty e Tso em fungdo da porcentagem de
BN.
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Fig. 2 - Grafico das temperaturas de degradacdo
Ty e Tso (eixo y) das blendas de PCL/B.N. em
fungdo das concentragdes de Borracha Natural
(B.N.) contida na blenda (eixo x).

Através do grafico acima observamos uma
diminui¢do nas temperaturas de Ty ¢ Tso com o
aumento da concentracdo de borracha natural
presente nas amostras. Segundo Lizymol e
Thomas (1993) and Mousavioun et al. (2010) esta

diminui¢do indica a imiscibilidade dos
componentes da blenda.
Os ensaios biologicos qualitativo de

citotoxicidade mostraram a ndo toxicidade nas
amostras de 2 e 15%BN, pois nfo houve
modificagdes morfologicas significativas nas
células cultivadas e toxicidade leve para a amostra
de 50%BN, pois houve um leve aparecimento de
granulos e vacuolizago nas células observadas.

Conclusoes

Neste trabalho foi possivel observar a melhoria
das propriedades mecanicas das mantas
eletrofiadas com borracha natural, comparado
com mantas contendo apenas PCL. Foi possivel
determinar a imiscibilidade da blenda polimérica
através das temperaturas de degradacao.

Com este resultado adicionado aos resultados
de ensaio bioldgico podemos concluir que este

material ¢ vidvel para aplicagdes como
biomaterial.
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