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Projeto Componente: PC3

Plano de Acao: PA2

Resumo

A sintese de polimeros biodegradaveis tem se mostrado uma alternativa interessante para produzir filmes
para embalagens. O presente trabalho teve o intuito de desenvolver e caracterizar as nanoparticulas
poliméricas de poli(e-caprolactona) (PCL) e introduzir em matrizes de carboximetilcelulose para melhoria
das propriedades. As nanoparticulas sintetizadas foram caracterizadas através: de medidas de tamanho médio
de particulas, potencial zeta e FT-IR. Testes subjetivos de inser¢do das nanoparticulas (NPs) em filmes de

carboximetilcelulose também foram realizados.

Palavras-chave: nanoparticulas, embalagens, policaprolactona.

Publicacoes relacionadas: Juliana R. Souza, et al., apresentou na 36° Reunido Anual da Sociedade

Brasileira de Quimica, 2013, Aguas de Lindbia/SP.

Introducao

O polimero poli(e-caprolactona), PCL, é um
polimero semicristalino, tenaz e flexivel.
Apresenta boas propriedades mecanicas ¢ grandes
potenciais para uso como biomaterial. Sua
biocompatibilidade permite aplicagdes nos
campos biomédicos e farmacéutico (Roa et al.,
2010).

O PCL apresenta boa solubilidade em
solventes organicos comuns e pode ser degradado
enzimaticamente. Isso amplia sua aplicagdo em
embalagens, uma vez que pode aumentar a
hidrofobicidade de alguns materiais sem fazer
com que esse material perca  sua
biodegradabilidade (Moura et al., 2012).

O objetivo do presente trabalho ¢é o
desenvolvimento e caracterizacao das
nanoparticulas  poliméricas. Para  posterior

aplicagdo em embalagens com caracteristicas
visuais, comerciais € com baixa hidrofilicidade
superficial.

Materiais e métodos

As nanoparticulas de PCL foram sintetizadas
pelo método de nanoprecipitacdo, que consiste na
dissolugdo do PCL em acetona, sob agitagdo
magnética, seguido de adi¢do dessa mistura em
uma fase aquosa com tensoativo. Para
caracterizacdo destas NPs, foram feitas medidas
de tamanho médio, potencial zeta e FT-IR.

Resultados e discussao

Nanoparticulas diferentes foram obtidas pelo
método de nanoprecipitacio.

A obtencdo de nanoparticulas diferentes foi
possivel devido a varia¢do na concentragdo inicial
de reagente (Tipo 1 e Tipo 2).

As  nanoparticulas  sintetizadas ~ foram
caracterizadas através de medidas de tamanho
médio de particulas, potencial zeta e FT-IR.
Testes subjetivos de incorporagdo de NPs em
filmes de carboximetilcelulose também foram
realizados.

Na avaliagdo subjetiva foram observadas as
seguintes caracteristicas: continuidade (auséncia
de rupturas e fraturas apos a secagem),
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homogeneidade (auséncia de particulas insoluveis
visiveis a olho ni, zonas de opacidade ou de cores
diferenciadas) e manuseabilidade (possibilidade
de manusear o filme sem riscos de ruptura)
(MONTERREY e SOBRAL, 1999).

Na Tab. 1 nés podemos observar os valores de
tamanho médio e potencial zeta para as
nanoparticulas sintetizadas.

A estabilidade de uma suspensdo depende das
propriedades fisicas das particulas coloidais que
as constituem, sendo necessario determina-las
para a compreensdo das interagdes individuais de
cada particula que podem levar a desestabilizagdo
de uma suspensao.

O valor de potencial zeta das nanoparticulas
mostra a estabilidade da solugfo sintetizada por
nés. O que nos da indicio da estabilidade da
suspensdo e nos mostra que as nanoparticulas
podem ser aplicadas em filmes. Pois uma
preocupacio nesse tipo de aplicacdo é em relagdo
a maior ou menor estabilidade da suspensdo que
ird carregar a matriz. Nanoparticulas que
apresentem suspensdes pouco estaveis, ndo sdo
viaveis nesse tipo de aplicagao.

A carga negativa € uma caracteristica das NPs
de PCL. A estabilidade do sistema é comprovada,
uma vez que o valor de potencial zeta de um
sistema considerado estavel eletrostaticamente
deve ter um valor (em modulo) maior que 20 mV.

Tab 1. Tamanho médio e potencial zeta de nanoparticulas de
PCL.
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Essas caracteristicas sdo favordveis em termos
visuais.

As observacdes desses fatores subjetivos foram
realizadas também nos filmes apds um periodo de
estocagem em condigdes laboratoriais (sem
refrigeracdo e estocagem especial). E mesmo apos
esse periodo (15 dias), as caracteristicas ndo
variaram.

Testes futuros serdo baseados em analises de
hidrofobicidade da superficie e testes de
estabilidade térmica desses materiais.

Conclusoes

As NPs de PCL foram sintetizadas com
sucesso, apresentaram tamanho menor que 200
nm, uma confirma¢do de particulas em escala
nanométrica em solucao.

Devido a estabilidade na suspensdo das
nanoparticulas essas apresentam potencialidade
para melhoria de filmes nanocompdsitos e futuros
testes para aplicagdo em embalagens.
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NPs Tamanho Potencial
médio (nm) Zeta (mV)
Tipo 1 162,2 22,5
Tipo 2 116,4 252

Os valores de tamanho médio comprovam a
existéncia de particulas de escala nanométrica na
suspensdo. Além disso, os tamanhos analisados
sdo realmente uma confirmagdo da sintese bem
sucedida de nanoparticulas poliméricas, que
geralmente apresentam tamanhos maiores que 200
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De acordo com as analises dos FT-IR obtidos,
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é em 2867-2947 cm ' que sdo referentes ao
estiramento do grupo —CH, presente no PCL.

Os testes preliminares obtidos com a inser¢o
das nanoparticulas nos filmes de
carboximetilcelulose mostraram continuidade,
manuseabilidade e homogeneidade dos filmes.
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