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ESTUDO DA INCORPORACAO DE NANOESTRUTURAS NA SINTESE DE
POTENCIAIS FILMES BACTERICIDAS

Marcia Regina de Moura'?", Luiz Henrique Capparelli Mattoso', Valtencir Zucolotto®

'LNNA, Embrapa Instrumentagio, Sdo Carlos/SP
2 Departamento de Fisica e Quimica, FEIS, UNESP, Ilha Solteira/SP
* Instituto de Fisica de Sdo Carlos, USP, Sdo Carlos/SP
*marciadqi@gmail.com

Projeto Componente: PC3  Plano de Acdo: PA4

Resumo

Nanoparticulas de didxido de titanio foram incorporadas em matriz de hidroxipropil metilcelulose (HPMC).
O objetivo do trabalho foi analisar as melhores condigdes de sintese com base em analises subjetivas dos
filmes formados. Além de explorar a propriedade de melhoria mecanica somada ao nanocomposito final,
devido a incorporag@o dessas nanoestruturas.

Palavras-chave: nanoparticulas, embalagem

Publicacoes relacionadas

Marcia R. de Moura, et al., apresentou no 35° Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica, 2012,
Aguas de Lind6ia/SP.

Marcia R. de Moura, et al., apresentou no Seventh International Latin American Conference on Powder
Technology, 2011, Florian6polis/SC.

Introducao Materiais e métodos
As NPs de dioxido de titdnio foram obtidas

As nanoparticulas (NPs) metalicas e dxidos comercialmente. Para avaliar as melhores
sdo os principais representantes do grupo dos condi¢des de sintese dos nanocompositos
inorginicos nanoestruturados. Fabricar novos contendo NanoTi, foram realizadas avaliagdes
nanocompositos para serem aplicados como subjetivas dos filmes obtidos. Foi montado um
embalagens sdo os objetivos a serem alcangados planejamento fatorial de 2°. Os fatores e niveis se
por vérios grupos de pesquisas (Nguyen et al., encontram na Tabela 1, onde foram gerados 8
2013). experimentos.

Dentre esses estudos podem-se destacar as Nesse trabalho os nanocompdsitos foram
embalagens ativas para alimentos, cuja utilizagio obtidos por dispersdo do polimero, na solugio de
proporciona maior resisténcia ao impacto, NanoTi em suspensdo. Os filmes foram
eficiéncia contra micro-organismos contaminantes classificados de acordo com um padrio em
e prolongamento no tempo de prateleira dos excelente, bom ou deficiente.
mesmos (Emregul et al., 2013). As propriedades de tensdo dos filmes foram

Estudos recentes mostraram que a formagdo de determinadas pelo teste de tracdo (ASTM D882-
nanocompositos contendo NPs de prata e HPMC 97).

apresentam  maior  resisténcia e  efeito
bacteriostatico (Moura et al., 2012).

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo
preparar nanocompositos contendo NPs de
didxido de titdnio (NanoTi) e HPMC com o
intuito de obter embalagens com caracteristicas
visuais, comerciais e com propriedade mecanica
melhorada.
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Tab 1: Fatores
planejamento fatorial.

e niveis utilizados no

Variaveis Nivel inferior (-) Nivel superior (+)
A Concentragdo do Concentragéo do
polimero 2% (m/v) | polimero 3% (m/v)
B Concentragio Concentragio
menor de NanoTi" | maior de NanoTi"™"
C Temperatura Temperatura
secagem = 25 °C secagem = 50 °C

*concentragdo menor (0,001 g em 100 mL em agua);
**concentragdo maior (0,002 g em 100 mL em agua).

Resultados e discussao

Na avaliagdo subjetiva foram observadas as
seguintes caracteristicas: continuidade (auséncia
de rupturas e fraturas apds a secagem),
homogeneidade
(auséncia de particulas insoluveis visiveis a olho
nu,
zonas de opacidade ou de cores diferenciadas) e
manuseabilidade (possibilidade de manusear o
filme
sem riscos de ruptura).

Na Tab 2 ¢ possivel analisar cada fator
analisado e cada experimento com sua resposta.

Tab 2: Matriz planejamento e valores das respostas
para cada experimento realizado.

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio

concentracdo de NanoTi e menor temperatura de
secagem.

A determinagdo da tensdo na ruptura, dos
filmes puros e nanocompdsitos, foram realizadas
para todos os sistemas contendo menor ¢ maior
concentracdo de NanoTi.

Os valores de tensao dos nanocompdsitos estdo
presentes na Figural.

Tenséo (MPa)

somente HPMC

_——
Aumento naconcentragao
Diferentes concentragoes de NanoTiem filmes de HPMC

Fig 1: Tens3o dos filmes de HPMC com diferentes
concentragdes de nanoparticulas. Os valores médios
sdo apresentados e as barras indicam os erros das
medidas.

Como podemos observar, um aumento na
quantidade de NanoTi adicionadas na matriz de
HPMC, provoca um decréscimo nos valores de
tensdo de ruptura. Ou seja, uma maior quantidade

Experimentos | A | B | C | Continvidade | H idade | Manuseabilidade — do NanoTi faz com que a matriz fique mais rigida
e assim se rompe com maior facilidade. Isso
1 S - ocorre, pois, uma maior quantidade de
L4 L] L] . P .
= —— - . . nanoparticulas € mais dificil de dispersar de
3 - - . . . maneira uniforme na matriz que quantidades
7 v . . . menores.
5 + + 3 [ ] (]
6 + . . [] ~
Conclusoes
7 + v . v
8 v . .

¥ excelente; @ boa; m deficiente

Como podem ser observados na Tab 2, os
filmes formados a partir dos experimentos 1, 2 ¢ 3
foram os que apresentaram piores caracteristicas,
sendo considerados deficientes.

No entanto, os filmes formados a partir dos
experimentos 7 e 8 foram os que apresentaram

melhores caracteristicas, sendo considerados
bons.
Os  nanocompdsitos que  apresentaram

melhores condi¢cdes foram os sintetizados com
maior  quantidade de  polimero, menor

Os nanocompositos contendo HPMC e menor
concentragdo de NanoTi apresentaram melhores
caracteristicas.

Esse trabalho auxilia nos estudos que buscam a
melhoria na qualidade de varios tipos de
nanocompositos, de interesse comercial, para
utilizacdo como embalagens de alimentos.
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