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/\ Rede

&Nano

PROPRIEDADE ANTIFUNGICA DE FILMES COMESTIVEIS DE
TRIMETILQUITOSANA

Douglas de Britto'", Amanda M. Tanaka?, Odilio B. G. Assis’

(Embrapa Instrumentagdo — Sdo Carlos, SP
@ Bolsista de IC- IQSC/Embrapa - * dougbritto@gmail.com

Projeto Componente: PC3

Plano de Acdo: PA2

Resumo

Uma das propriedades de interesse em recobrimento comestivel é a capacidade antifungica, que ¢ muito
significativa na area de pos-colheita. Quitosana e trimetilquitosana (TMQ) tém sido empregadas como
revestimentos comestiveis, mas suas propriedades antifungicas ainda ndo estdo totalmente esclarecidas.
Neste trabalho, formulagdes filmogénicas de TMQ se mostraram muito promissora em retardar o
crescimento do fungo Penicillium expansum, sendo cerca de 15% mais eficiente que a quitosana, por

exemplo.

Palavras-chave: recobrimento comestivel, capacidade antifingica, Penicillium Expansum
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BRITTO, D., ASSIS, O.B.G. Chemical, biochemical and microbiological aspects of chitosan quaternary salt
as active coating on sliced apples. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos. v. 32, p. 1-7, 2012.

Introducio

Os fungos estio freqiientemente envolvidos com
as podriddes de frutos sendo o grupo de
microrganismos de maior atividade e responsavel
por 80% a 90% do total de perdas causadas por
agentes microbianos. No Brasil se destacam os
fungos do género Penicillium e Alternaria
alternata, que sdo patdgenos que iniciam a infec¢éo
em magas principalmente no periodo pos-colheita.
A Alternaria sp. esta associada a podridido negra
(VALDEBENITO-SANHVEZA e CABTILLANO,
1987) e o P. expasum talvez seja o microorganismo
que cause maiores niveis de degradagdo
(PEPELJNJAK et al.,, 2002), gerando em sua
atividade, a micotoxina patulina que mesmo em
pequenos proporgdes introduz alteragdes
significativas no sabor. Esses fungos s@o
considerados necrofagos e parasitarios, ou seja, a
infestagcdo ocorre facilmente e se propaga através de
lesdes e ferimentos nos tecidos biologicos
(CAPPELLINI et al.,, 1987). A intensidade da
atividade fungica estd associada ao tipo de fruto,
mas principalmente a presenca de alteracdes na
cuticula (OLIVEIRA et al.,, 2006), o que se
depreende que frutos fatiados sdo altamente
susceptiveis a contaminagao.

A colonizagio por fungos pode produzir diversos

efeitos que depreciam a qualidade da fruta ou da
hortalica, como manchas que afetam o aspecto
visual, podriddo que provocam altera¢cdes na
consisténcia e no sabor, que tornam os produtos
invidveis para o consumo humano.

Devido a isto, varias formula¢cdes com
propriedades antifingicas tém sido estudadas.
Dentre estas destacam-se a quitosana e seus
derivados que além de possuirem atividade
antifingica sdo materiais com excelente capacidade
filmogénica.

Neste trabalho, o sal quaternario de quitosana,
TMQ, foi testado em diversas concentragdes contra
o desenvolvimento do fungo P. expansum e seu
resultado comparado com a quitosana de partida.

Materiais e métodos

Quitosana comercial de média massa molar foi
adquirida da Aldrich Comp. e o seu derivado o seu
derivado preparado por metilagio extensiva
(BRITTO e ASSIS, 2007).

O meio de cultura, BDA, foi preparado a partir
de 40g de batata descascada, 4g de dextrose, 4g de
dgar e 200 mL de 4gua destilada. Apds a mistura
destes ingredientes em liquidificador e peneiramento
para remoc¢do de particulas grandes, o BDA foi
esterilizados em autoclave por 20 min a 121°C. Em
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seguida, o BDA foi colocado em placas de Petri
previamente esterilizada, numa quantia suficiente
para cobrir o fundo.

Foram preparadas solu¢des de quitosana e TMQ
com concentragdes de 0,1g/L a 10g/L. Solugdo de
acido acético 1% foi utilizada para dissolver
quitosana ¢ TMQ. Agua destilada também foi
utilizada para preparar solugdo de TMQ. Em placas
de Petri contendo o BDA foram feitos trés pequenos
orificios em cada um, todos com aproximadamente
o mesmo tamanho e depositado cerda de 20uL da
solug¢do de esporos em cada um. Apos recobriu-se
cada uma das placas com as solugdes de quitosana e
TMQ de diferentes concentragdes. Amostras
controle foram recobertas com solugdo de acido
acético 1% e agua destilada.

A solugdo de esporos do fungo P. expansum,
previamente isolados de uma macga contaminada foi
preparada em solucdo esterilizada de Tween 80
(0,1% v/v) e quantificado por contagem em camara
de Neubauer. O valor médio encontrado foi de
3,9x107 esporos/mL.

Resultados e discussao

A quitosana, nas concentragdes de 10,0 a 0,1
g/L, ndo apresentou efeito fungistatico ou fungicida
no desenvolvimento dos esporos do fungo P.
expansum (Fig. 1). Para este intervalo de
concentracdo ndo é observado nenhuma diferenca
significativa em relagdo ao controle (acido acético
1%).
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Fig. 1. Area ocupada pelo desenvolvimento do fungo P.
espansum em fung¢do do tempo na presenga de quitosana.

O derivado TMQ em meio acido (acido acético
1%) apresentou efeito fungistatico ligeiramente
superior ao da quitosana no desenvolvimento dos
esporos do fungo P. expansum (Fig. 2). Nota-se
uma diferenga significativa principalmente para as
concentra¢des de 10,0 e 5,0 g/L.
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Fig. 2. Area ocupada pelo desenvolvimento do fungo P.
espansum em fung@o do tempo na presenga de TMQ em
meio acido.
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Para o derivado TMQ dissolvido em &gua, o
efeito fungistitico foi bem superior aquela
observada para a quitosana e para a TMQ em meio
acido, principalmente para as concentragdes de 10,0
e 5,0 g/lL (Fig. 3). No entanto, para concentrac¢des
menores (1,0 e 0,1 g/L) fugistitico ndo foi
expressivo.
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Fig. 3. Area ocupada pelo desenvolvimento do fungo P.
espansum em fung@o do tempo na presenga de TMQ em
agua.

O aspecto tipico do desenvolvimento do P.
espansum sobre o meio de cultura ¢ mostrado na
Fig. 4. Nota-se claramente que o fungo cresce
radialmente conforme o decorrer do tempo.
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Fig. 4. Aspecto tipico do desenvolvimento do P.
espansum sobre o meio de cultura para a concentragdo de
1,0 g/l de TMQ em meio aquoso.

Conclusoes

Foram obtidos resultados satisfatorios no ensaio
in vitro pois pode-se observar que a inibi¢do dos
fungos foi  proporcional a  concentragéo,
principalmente para a TMQ em agua. Quanto maior
a concentracdo maior foi o efeito inibidor. Ja em
concentragdes menores os fungos se espalharam
mais pela placa. De acordo com os estudos a TMQ,
tanto em meio acido quanto em meio aquoso,
apresenta maior efetividade na inibicdo do
crescimento do P. expansum do que a quitosana.
Porém a TMQ em agua ¢ a que apresentou melhores

resultados, pois obteve-se menores areas de
crescimento dos fungos ao longo dos dias
observados principalmente para concentra¢des
maiores.
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