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PROPRIEDADES MECANICAS DE NANOCOMPOSITOS A BASE DE
HPMC E POLPA DE GOIABA COM ADICAO DE NANOESTRUTURAS
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Resumo

O intuito de diminuir o descarte de materiais ndo degradaveis tem impulsionado o desenvolvimento de
matérias-primas a partir de nanocompositos degradaveis e renovaveis para a aplicagdo em embalagens para
alimentos. O objetivo do trabalho foi produzir embalagens (filmes) comestiveis de HPMC e polpa de goiaba
com a adigdo de nanoparticulas de quitosana para melhorias nas propriedades mecénicas. A tensdo maxima
de ruptura e a elongacfo aumentaram com a adi¢do de nanoparticulas aos filmes, produzindo assim filmes
mais resistentes para serem aplicados em embalagens.

Palavras-chave: Filmes comestiveis, polpa de goiaba, nanoparticulas de quitosana.

Introducao

O desenvolvimento de novas embalagens
baseadas em  polimeros  renovaveis e
biodegradaveis tem sido uma maneira encontrada
para prolongar a vida util dos alimentos e
combater o alto consumo e descarte de
embalagens baseadas em polimeros derivados de
petréleo, prejudiciais ao meio ambiente devido ao
seu alto tempo de degradagio.

Neste sentido, filmes e biofilmes produzidos a
partir de derivados da celulose, como o
hidroxipropil metilcelulose (HPMC) pode ser uma
alternativa para novas embalagens, por ser
biodegradavel inodoro e forma uma matriz
continua. (AZEREDO et al., 2012). A quitosana,
um derivado da quitina, polissacarideo abundante
na natureza, possui propriedades microbianas e
vem sendo adicionada a matrizes de filmes com
intuito de melhorar suas propriedades fisicas
(PEREDA et al., 2012).

Em estudos recentes, nanoparticulas de
quitosana (NPsQS) foram agregadas a matriz de
HPMC promovendo melhoras significativas nas
propriedades mecanicas e de barreira dos filmes.
Lorevice et al. (2012) adicionou polpa de goiaba a
matriz de HPMC e NPsQS. Com a incorporacdo
das nanoparticulas nos filmes foi observada uma
melhora nas propriedades dos filmes. Martelli et
al. (2013) adicionou aos filmes de pectina e polpa

de banana as mesmas NPsQS o que resultou em
melhora nas propriedades de barreira e mecanicas
dos filmes.

Neste contexto, o trabalho teve com objetivo,
produzir filmes de polpa de goiaba e NPs de
quitosana,  sintetizadas  por  gelatinizagdo
ionotropica com TPP reportado primeiramente por
Calvo et al. (1997), para melhorias nas
propriedades mecéanicas.

Materiais e métodos

As NPs de QS foram sintetizadas pelo
método de gelatinizagdo ionotrdpica com QS e
tripolifosfato de sddio (TPP). O filme controle de
HPMC foi preparado utilizando o método
“casting” a partir de uma solugdo de HPMC e
agua. Filmes constituidos somente de polpa nédo
apresentaram propriedades satisfatorias;
propriedades estas encontradas nos filmes em que
o HPMC foi adicionado, mantendo-se ainda
coloracdo caracteristica de goiaba e o aroma da
polpa por muito mais tempo. As andlises
mecénicas dos filmes foram realizadas com base
no método ASTM D882-975, cortando-os em
forma retangular com dimensdes controladas. Em
seguida, realizou-se o ensaio de tracdo para obter:
a tensdo maxima (o) e elongacdo (%) de cada um
dos filmes.
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Resultados e discussao

As NPs foram sintetizadas com quantidade de
quitosana diferentes para avaliar o efeito do
tamanho médio das NPs nas propriedades
mecanicas. Dois tamanhos foram obtidos: (250 +
9) nm, identificada aqui como NPQSTPP1 e (351
+ 20) nm identificada como NPQSTPP2. Os filmes
apenas com polpa de goiaba n3o se formaram,
sendo assim, adicionou-se a matriz de HPMC,
permitindo a formacdo de filmes homogéneos,
continuos e com ligeira transparéncia (Fig.la).
Por fim, adicionou-se, as solucdes de NPs, HPMC
e polpa de goiaba e foram obtidos filmes com
aparéncia muito préxima dos filmes sem as NPs
(Fig. 1b)

(a) (b)

Fig. 1: (a) Fotografia digital de filme de polpa de
goiaba ¢ HPMC (3%) e (b) Fotografia digital de
filme de polpa de goiaba, HPMC (3%) e
NPQSTPP1

A Fig. 2 apresenta um grafico de tensdo
maxima de ruptura dos filmes de polpa de goiaba
e HPMC com ou sem as NPs de quitosana. A
adicdo de polpa de goiaba & matriz de HPMC
diminui significativamente os valores de tensdo
maxima devido ao efeito plastificante dos
agucares provenientes da polpa de goiaba. Com a
adicdo de NPs o ocorreu melhora significativa na
tensdo maxima como reportado por Moura et al.
(2009) e Lorevice et al. (2012).

F2 - HPMC [3%) + POLPA
Fd - HPREC [3%) « R¥ Q5 TPP1
F& - HPNIC 3%+ NP Q5 TPP 2

35 - FE . HPRC AN+ NEOS TER 1- POLPA
Fil - HPMC (3% = NP OS5 TP2 2= POLPA

Fi2 - HPSIC [(3%)

TENSAD MAXIMA (MPa)

F2 F4 F& F& Fif F12

Fig. 2: Valores de tensdo maxima dos filmes com
diferentes composicdes.
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Fig. 3: Valores de elongagdo dos filmes com
diferentes composi¢des.

A Fig. 3 demonstra os valores obtidos para a
elongacdo maxima dos filmes. Essa propriedade
mecénica descreve qual o maximo que o filme
pode deformar antes que se rompa. A adigdo de
nanoparticulas melhorou a elongagio dos filmes,
permitindo que estes variem seu comprimento
antes que se rompam ou se quebrem. Esta
propriedade é interessante para filmes que sejam
aplicados em embalagens, uma vez que um filme
se rompe facilmente ao ser submetido a uma forca
externa, a sua fung¢do de proteger o alimento é
minimizada. Por este motivo, os valores obtidos
de elongagdo sdo interessantes para futuras
embalagens baseadas nestes filmes de HPMC,
polpa de goiaba e NPs de quitosana.
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Conclusoes

Os filmes a base de HPMC e polpa de goiaba
foram obtidos com boas propriedades como
continuidade; homogeneidade e manuseabilidade
satisfatorias e ligeiro aroma e coloragdo de
goiaba. A adicdo de NPs de quitosana além de nio
alterar tais propriedades incrementou as
propriedades mecanicas de tensdo maxima e
elongagdo. Esses resultados mostram que filmes
baseados em nanocompdsitos podem ser uma
alternativa interessante para aplicagdo em
embalagens para alimentos.
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