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OBTENCAO DE NANOPARTICULAS A PARTIR DE PROTEINAS DE
RESERVA DO SORGO SACARINO.
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'Universidade Federal de Sio Carlos
2 ~
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Projeto Componente: PC3 e PC6

Plano de Acao: PA1 e PA2

Resumo

Foram obtidas nanoparticulas (NPs) a partir de kafirinas do sorgo sacarino, que sdo as proteinas de reserva
deste cereal. Tais NPs apresentam alta hidrofobicidade o que ¢ desejavel para se adicionar esta propriedade a
filmes comestiveis hidrofilicos. As medidas de potencial zeta e microscopia de for¢a atomica indicaram alta

estabilidade das NPs obtidas.

Palavras-chave: nanoparticulas, kafirinas, potencial zeta, microscopia de for¢a atémica.

Introducao

O sorgo é uma planta originaria da Africa
utilizada principalmente na alimentagdo de animais
por apresentar alto valor energético. Dentre as
variedades de sorgo, o que recebe a denominacdo de
sacarino vem sendo utilizado na produgio de etanol
por apresentar, além de caracteristicas semelhantes
a cana de aglicar como a presenga de agucares em
seu colmo, um ciclo de crescimento curto, cerca de
120 dias, garantido mais de uma safra por ano
resultando na producdo de etanol o ano todo
(Teixeira et. al, 1997; Souza et. al 2005; Marcoccia
2007) .

Com a utilizagdo do colmo na producdo do
etanol, uma alternativa para aproveitar os gros, (ou
“as sementes”) considerados residuos, seria a
utilizagdo de suas proteinas de reserva as
prolaminas, (também conhecidas como Kafirinas)
na producdo de filmes comestiveis ja que as
mesmas sdo altamente hidrofobicas e apresentam
propriedades como barreira a umidade e oxigénio
permitindo maior durabilidade dos alimentos
quando aplicadas diretamente em sua superficie
(Hernandez-Munoz et. al 2004).

Para utilizar essas proteinas, como filme
comestivel é necessario a adi¢do de plastificantes,
uma vez que filmes a base dessas proteinas sdo, em
geral, quebradigos. Porém, em alguns casos, como
no das zeinas (prolaminas do milho), na presenga de
plastificante, mesmo as proteinas  sendo

hidrofébicas, os filmes tendem a ficar hidrofilicos
reduzindo assim a desejavel propriedade hidrofobica
(Oh et. al 2004). Neste caso, as nanoparticulas (NPs)
a base de kafirinas podem ser utilizadas para
aumentar a hidrofobicidade desses filmes e de
outros como os de quitosana considerados
hidrofilicos. Em geral, uma NP ¢ definida como
sendo um corpo que apresenta uma dimensdo da
ordem de 100 nm ou menor. Entretanto, deve ser
associado a essa definicdo algumas propriedades
que diferenciam as NPs dos materiais de origem
como: o tamanho, suas propriedades fisicas e
quimicas e at¢ mesmo mecénicas (Nelson et. al.
2007).

Sendo assim, para tentar melhorar as propriedades
dos filmes, as NPs de kafirinas foram produzidas e
analisadas pelo potencial zeta e por microscopia de
forca atomica.

Materiais e métodos

As NPs de kafirinas foram obtidas pelo método
de gelificacdo ionica com base no método descrito
por QI et al. (2004). Apds a purificagdo das
proteinas, 2% de Kafirinas foram diluidas em 20 mL
de solugdo de etanol 90% sob agitagdo magnética a
70°C. A solugdo foi entdo centrifugada e o
sobrenadante coletado em seringa. O volume final
foi de 7 mL. Em um béquer contendo 50 mL de
dgua  destilada, sob  agitacdo  mecanica
(homogenizador Polytron PT 3000 e Brinkmann) a
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6000 rpm, 1 mL/mim de solugdo foi entdo

adicionada por gotejamento. O gotejamento foi feito
por intermédio de uma bomba dosadora peristaltica.
Apds a formagdo das NPs de kafirinas em
suspensdo no béquer, as mesmas foram analisadas
quanto ao tamanho médio das particulas utilizando
o equipamento de modelo Malvern Instruments —
Zetasizer Nano ZS90. As andlises foram realizadas
diluindo-se ( 1/10 v/v) da suspensio de NPs em
agua Milli-Q a 25°C. O valor do potencial zeta em
mV foi adquirido pelo mesmo equipamento ja
descrito, sendo os resultados expressos como média
de 10 leituras. A morfologia das NPs foram
analisadas por Microscopia de Forga Atdmica
(NFA), Microscdpio Veeco Dimension V. Para esta
analise, as NPs foram diluidas (1/100 (v/v)),
depositadas em mica e secas em dessecadores em
temperatura ambiente.

Resultados e discussao

As medidas de tamanho (didmetro das NPs) e
potencial zeta sdo parametros indicativos de
estabilidade das NPs em suspensdo. Sendo assim,
foram realizadas medidas durante alguns dias para
acompanhar a estabilidade. Logo apds a obtengao
(1° dia), as nanoparticulas apresentaram diametro
de aproximadamente 45 nm. Nos dias subsequentes
a suspensdo de NPs de kafirinas manteve-se estavel
apresentando um valor médio de distribuicdo em
torno de 4943 nm do 4° ao 17° dia. Esta
distribuicdo esta representada na fig 1. Pode-se
notar claramente que a suspensdo de NPs
permaneceu estavel no periodo avaliado. Este fato ¢
interessante visto que as kafirinas possuem
residuoas do aminoacido cisteina que tendem a se
ligar por ligacdes sulfeto S-S. Esta estabilidade das
NPs de kafirinas € importante também nas suas
aplicagdes principalmente em nanocompositos e
revestimentos protetores uma vez que, as NPs sendo
estaveis por longo periodo, permitem a manuteng¢io
das propriedades do material.
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Fig. 1: Grafico da distribui¢do do tamanho das NPs
de Kafirinas.

Este mesmo comportamento pode ser observado
pelo potencial zeta, as NPs apresentaram um valor
médio de -48 mV, representado na tab.1. Em geral,
o valor de potencial zeta relativamente alto ¢
indicativo de boa estabilidade fisico-quimico das
NPs em suspensao, pois as forcas repulsivas tendem
a evitar a agregacdo em funcdo das colisdes
ocasionadas pelas NPs (CALVO et al.1997). Além
disto, os valores negativos encontrados para
potencial zeta demonstrados na tab.l s3o uma
consequéncia do carater aniénico adquirido devido a
formacgdo das NPs de Kafirinas.

Tab.1: Valores de tamanho (nm) e potencial zeta das
NPs de Kafirinas.

Pelas imagens de MFA pode-se observar a
morfologia as NPs de Kafirinas, Fig.2.

NPs de 1° 4° 8° 12° 17°
Kafirinas dia dia dia dia dia
Potencial -512 | -49,7 | -450 | 473 | -464

Zeta
Tamanho
(nm) 44,77 | 51,8 49,64 | 44,05 | 494
Polidispersao
037 | 0,24 028 | 029 | 0,26
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Fig.2: Imagens de Microscopia de For¢a Atomica
das NPs de Kafirinas. A: Imagem 3D, B: 2D

Neste caso, as imagens foram essenciais para
comprovar o didmetro das NPs de kafirinas, sendo
uma ferramenta para comprovar as analises obtidas
pela medida de potencial zeta.

Conclusoes

Considerando os resultados experimentais
apresentados neste trabalho, pode-se observar a

formagdo de nanoparticulas de kafirinas em
suspensdo. Pelas andlises de tamanho, as
nanoparticulas apresentaram  didmetro de

aproximadamente 49 nm, sendo comprovado pelas
imagens de MFA. As medidas de potencia zeta
revelaram que as NPs s@o estaveis, uma vez que as
mesmas, no final do experimento, ndo se agregaram
apresentando didmetro apenas de 10% superior ao
valor observado inicialmente.
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