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VIl Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegdcio

ANALISE DO TECIDO OSSEO POR MICROTOMOGRAFIA E
DINSITOMETRIA DE RATOS ALIMENTADOS COM RACAO
REVESTIDA COM FILMES DE KAFIRINA E NPs DE QUITOSANA.

Juliana Aparecida Scramin'?; Tassiane Regina Alves Corréa'?, Bruna Biffe', Charles Chenwei Wangl,
Keico Okino Nonaka', Douglas de Brittoz, Rubens Bernardes Filhoz, José Avelino Santos Rodrigues 3,
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Projeto Componente: PC3 e PC6

Plano de Acdo: PA1 e PA2

Resumo

O tecido dsseo é considerado um material de construgdo com a capacidade de formar as estruturas mais
resistentes encontradas no corpo de um individuo. Para avaliar a morfologia e composi¢do mineral dos 0ssos
como o fémur, tibia e vértebras de ratos alimentados com ragéo revestida com filme comestivel de kafirina e
NPs de quitosana para avaliar o impacto desses filmes sobre o tecido dsseo, foram utilizadas as técnicas de
microtomografia de raio-x e a densitometria. Foi possivel observar que o filme ndo interfere na estrutura
Ossea desses animais, uma vez que os resultados obtidos ndo apresentaram diferenca significativa quando

comparados com grupo controle.

Palavras-chave: filmes de Kafirna e NPs de quitosana, microtomografia, densitometria, tecido dsseo.

Introducio

O osso ¢ o tecido conjuntivo mais duro, forte e
resistente que existe no corpo. Essas caracteristicas
sdo devidas a combinagdo de sais como sodio,
magnésio, carbonato de calcio entre outros
necessarios para a formacdo e manutengdo do
tecido. Além da fungdo estrutural, o osso ¢é
fundamental para a locomogdo, respiracdo e
protecdo dos orgdos internos. Com base na sua
organizacdo estrutural, o tecido Osseo pode ser
classificado como esponjoso (trabecular ou
cancellous) encontrado na parte interior do osso e
cortical (compacto, lamelar ou denso) localizado na
superficie de todos os ossos (JUNQUEIRA, 2008)

O tecido Oésseo esponjoso apresenta uma
microestrutura porosa com inimeras trabéculas
interligadas, semelhantes a uma esponja,
organizadas sob a forma de uma rede
tridimensional. Tanto o tecido dsseo cortical quanto
o tecido Osseo trabecular possuem o0s mesmo
elementos em relagdo as células e a matriz dssea,
porém  apresentam  importantes  diferencgas
estruturais e funcionais (SILVA, et al., 2011).

A avaliag¢do das propriedades macroscopicas e
microscopicas dos tecidos bioldgicos, como o 0sso,
¢ de grande interesse para a caracterizagdo da

qualidade e  detec¢do de  doengas. A
microtomografia de raio-x (UTC), ¢ uma técnica
de imagens ndo destrutiva que permite visualizar
por meio de cortes transversais (cortes internos ou
fatias), em trés dimensdes, a estrutura morfoldgica
e avaliar a qualidade do tecido dsseo (SALES,
2010). Ja a densitometria dssea também € um
método ndo invasivo que permite avaliar a massa
ossea (JALEAH HAWKINS, 2009). Contudo, este
trabalho teve como meta avaliar o tecido dsseo do
fémur, tibia e da vértebra (lombar- L4) com o
intuito de diagnosticar algum efeito significativo
nesses tecidos, uma vez que os ratos aqui
estudados foram alimentados com racdo revestida
com filme comestivel a base de kafirinas e NPs de

quitosana.
Assim, teve-se como objetivo avaliar o
possivel  impacto  dos  filmes  contendo

nanoestruturas sobre o tecido dsseo de tais animais.

Materiais e métodos

Apds a obteng@o das Kafirinas e das NPs de
quitosana, uma solugdo foi preparada contendo 2%
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de Kafirinas + 0,25% ¢leo de canola (OC) + 0,1%
de NPs de quitosana diluidas em etanol absoluto sob
agitagdo magnética por 4 horas. A ragdo comercial
ja triturada foi entdo revestida, colocada em
bandejas e seca em temperatura ambiente. Para a
realizagdo do experimento, foram utilizados ratos
machos da variedade Winster com idade de 3 meses
cedidos pelo biotério da UFSCar. O experimento foi
dividido em dois grupos: o primeiro grupo era de 10
ratos denominados de controles (alimentados com
racdo sem revestimento) e o segundo de mais 10
ratos denominados de experimentais (alimentados
com ragdo revestida). Ambos foram mantidos em
gaiolas metabolicas individuais, por 34 dias. Apds
esse periodo, os animais foram sacrificados e o sitio
anatémico escolhido para analise foi o fémur e a
tibia esquerda e a L4 (vértebra nimero 4 da lombar)
para possiveis andlises. Para a obtencdo das
microtomografias foi utilizado o sistema de raio-x
Skay Scan , modelo 1172 localizado no laboratério
de técnicas nucleares da Embrapa Instrumentagio.

J& as andlises de densitometria foram realizadas
no laboratéorio da UNESP de Aracatuba. O
equipamento utilizado foi da marca LUNAR
modelo DPX ALPHA Software: Versio 4.7
especifico para pequenos animais.

Resultados e discussao

Pela analise de densitometria dssea é possivel
verificar a quantidade de todos os minerais 6sseos
presentes numa area projetada no conteiido mineral
0sseo (CMO), e a densidade mineral 6ssea (DMO) é
medida pela relagdo entre a massa e o volume
presentes no tecido, dado pela unidade g/cm’. Na
tab. 1 estdo os valores de CMO e DMO encontrados
no fémur e na tibia do o grupo controle e
experimental. Como visto, ndo existe diferenga
significativa nos valores encontrados quando
comparados os dois grupos. Sabendo que o grupo
controle foi alimentado com ra¢do sem revestimento
e o grupo experimental com racdo revestida, é
possivel pontuar que o filme aqui utilizado nio
apresenta nenhuma influéncia na perda ou no ganho
excessivo de minerais presentes no 0sso.
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Tab.1: Valores de CMO e DMO encontrados no
fémur e a tibia dos grupos controle e experimental.

Fémur
CMO Area DMO
0,362
Controle 0,02 1,733 0,210=0,01
0,353
Experimental +0,04 1,682 0,210=0,01
Tibia
CMO Area DMO
0,262
Controle 0,01 1,548 0,1700,01
0,269
Experimental +0,02 1,530 0,176=0,01

Fazendo uma comparagdo com os resultados
da  quantificagdo  morfologica pela uTC,
apresentados na tab. 2, entre os grupos controle e
experimental, nota-se que os valores para o volume
do tecido Oésseo, a espessura, 0 numero € O
espacamento das trabéculas sdo semelhantes.
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Tab. 2: Resultado da quantificagdo morfoldgica 3D
das amostras da vértebra L4 do grupo controle e
experimental.

Controle Experimental

Média Média
Volume do
Tecido
6sse0(mm3)

177,58 +11,70 181,45+45,29

Volume do osso

(mm°) 19,05+6,63 19,56+1,27

Volume do osso
em
porcentagem

(%) 10,73+1,31 11,38+3,68

Espessura da
Trabécula
(mm?’)

0,19+0,05 0,21+0,01

Numero de
Trabéculas
(mm®)

0,56+0,06 0,53+0,15

Separacio das
Trabéculas
(mm?’)

1,74+0,19 1,87+0,39

Também é importante notar que a porcentagem
do volume 6sseo do grupo controle, 10,73+ 1,31 ¢
do grupo experimental, 11,38+3,68 estdo bem
proximos. Caso o grupo experimental apresentasse
uma porcentagem menor, isso seria um indicativo
que o 0sso estaria mais poroso, isto ¢, mais fraco
podendo apresentar algumas doengas como a
osteoporose (SALES, 2010). Contudo, pela uTC
ndo foi possivel verificar alguma diferenga
significativas entre os grupos, como também ja
visto pela andlise de densitometria.
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Conclusoes

Sendo assim, pode-se concluir que, como o
grupo experimental ndo apresentou nenhuma
anomalia na morfologia e na quantidade de
minerais presentes nos ossos, visto pelas analises
de densitometria e pTC, pode-se dizer que, em
relacdo ao tecido dssco, os filmes de kafirinas com
NPs de quitosana ndo influenciam na formacgao e
desenvolvimento do tecido dsseo.
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