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Projeto Componente: PC3 Plano de Acao: PA2

Resumo

Neste trabalho foi realizada a caracterizacdo térmica, utilizando a técnica termoanalitica de Calorimetria
Exploratdéria Diferencial (DSC) e Termogravimetria (TG), de filmes a base de zeina com diferentes
concentracdes de eugenol. Os resultados de DSC indicaram que a presenga de eugenol melhorou a
flexibilidade dos filmes. A TG mostrou que a adi¢do do eugenol ndo provocou alteracdo na curva de

degradacdo da zeina.

Palavras-chave: zeina, eugenol, calorimetria exploratdria diferencial (DSC), termogravimetria (TG), 6leo

natural.
Introducao

As zeinas, proteinas de reserva do milho, tém
sido avaliadas como coberturas protetoras,

considerando que essas proteinas sdo constituidas
principalmente por residuos de aminoacidos
apolares insoluveis em agua e, portanto formam
filmes resistentes a umidade [SOLIGON et al.,
2012.]. Zeinas puras, contudo, sdo extremamente
frageis e com pouca elasticidade. Para a formagéo
de filmes ha a necessidade da adi¢do de
plastificantes para que as propriedades mecanicas
sejam no minimo melhoradas para que os filmes
produzidos apresentem razoavel manuseabilidade
[BERNARDES-FILHO et al., 2012.].
Plastificantes sdo aditivos muito empregados em
materiais  poliméricos para  melhorar a
processabilidade ¢ aumentar a flexibilidade. Sao
substdncias com massa molecular menor em
relagdo ao polimero e formam com ele um
material aparentemente homogéneo, mais macio,
mais flexivel e mais facil de processar [MILES;
BRISTON, 1975]. Ja existem varios trabalhos
citando o uso de dleos vegetais como aditivos de
materiais poliméricos. O objetivo deste trabalho é

avaliar o efeito de diferentes concentracdes de
eugenol sobre as propriedades térmicas de filmes
a base de zeinas, por analises de Calorimetria
Diferencial de Varredura (DSC) e
Termogravimetria (TG).

Materiais e métodos

Materiais: Os materiais usados sdo a zeina
(Aldrich, CAS Number Z3625), Oleo Natural
Eugenol (Sigma) e como solvente o Alcool etilico
absoluto P.A. (FMAIA) e agua destilada.
Métodos: Foram preparados solugdes de zeina
(20% m/v) em agua:etanol (20:80 v/v). Em
seguida adicionou-se o eugenol nas propor¢des de
0; 5; 10; 15 € 20% (m/m) as solugdes de zeina.

A temperatura de transi¢do vitrea (Tg) dos
filmes de zeina foi caracterizada por meio de
Calorimetria Exploratéria Diferencial (DSC)
(DSC 60, Shimadzu, C304545), em atmosfera de
argdnio. A temperatura da rampa foi de 20 a
220°C por dois ciclos a uma taxa de aquecimento
de 10°C/min utilizando panelas de aluminio. A
Andlise Termogravimétrica (TG) foi utilizada
para avaliar a estabilidade e a decomposicdo
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térmica dos filmes de zeina, em funcdo da perda
de massa, quando submetidas a uma variacdo de
temperatura. Foi utilizado um analisador
termogravimétrico,  (modelo DTG  60H,
Shimadzu, C305746), com razdes de aquecimento
de 10°C/min, fluxo de 50 ml/min, atmosfera inerte
(argobnio) e faixa de temperatura de 25 a 600 °C.
Utilizaram-se capsulas de platina.

Resultados e discussao

A Fig. 1 e a Tab. 1 ilustram o comportamento
térmico dos filmes de Zeina Puro e com Eugenol.
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Fig. 1. Efeito do Eugenol na temperatura de
transicdo vitrea dos filmes de Zeina Puro e com
Eugenol.

Na Fig. 1 pode ser observado que a
temperatura de transi¢do vitrea dos filmes de
zeina mudou na medida em que foi adicionado o
eugenol aos filmes. Além disso, observa-se na
Tab. 1 que os valores de Tg foram diminuidos
com o aumento do teor do Odleo eugenol,
indicando que este apresentou a fungdo de
melhorar as propriedades de flexibilidade dos
filmes de zeina.

Tab. 1. Temperatura de transi¢do vitrea dos filmes de
Zeina Puro e com Eugenol.

Filme Tg("C)
Zeing pura 154
Zeina + Eugenol (5%) 141
Zeina + Eugenol (10%) 138

117
113

Zeina + Eugenol (15%)

Zeina + Eugenol (20%)

A Fig. 2 ilustra a decomposi¢do térmica dos
filmes de Zeina Puro e com Eugenol.
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Fig. 2. Curvas de TG dos filmes de Zeina Puro e
com Eugenol.

A medida que a temperatura aumenta, dois
estagios bem definidos de decomposi¢do sdo
observados na Fig. 2: (1) T<100°C, atribuido a
evaporagdo da agua que poderia ainda estar
contida nos filmes e (2) a cerca de 320°C,
atribuido a decomposi¢do da zeina.

A degradagdo térmica das formulagdes
contendo 15 e 20% de eugenol ocorre através de
um percurso de trés passos em que o primeiro
passo corresponde a evaporagdo da agua, o
segundo passo a degradagdo do dleo eugenol em
aproximadamente 240°C e o terceiro passo ¢
atribuido a decomposicdo da zeina.

Observa-se que o pico de degradacio da zeina
ndo ¢ deslocado com o acréscimo do eugenol.

Conclusoes

O Eugenol mostrou ter efeito plastificante
quando adicionado aos filmes de zeina. Os dados
experimentais mostram uma diminui¢do nos
valores de Tg, que ¢ geralmente atribuido a
interagdes polimero/agente ativo. O aumento da
percentagem de Eugenol provocou uma
diminui¢do na temperatura de transi¢do vitrea. A
curva de degradagdo térmica mostrou que o
eugenol ndo interferiu na temperatura de
degradacdo da zeina. O aumento da concentragdo
de eugenol revelou um novo pico.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao CNPq, Finep, Capes e
Projeto MP1 Rede Agronano — Embrapa.

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio (-_] N;' -
“INano

Referéncias

BERNARDES-FILHO, R.; SCRAMIM, J. A ;
FORATO, L. A.; ASSIS, O. B. G. Caracterizacdo
por AFM de filmes de zeinas com diferentes
concentra¢des de acido oleico como plastificante.
VI Workshop da Rede de Nanotecnologia
Aplicada ao Agronegdcio. Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza, 16 a 18 de abril de 2012.

MILES, D. C.; BRISTON, J. H. Tecnologia de
Polimeros, Editora Poligono S.A, Sao Paulo,
1975.

SOLIGON, A. C.; BECARO, A A.; PUTL F. C;
SCRAMIN, J. A.; FERREIRA, M. D.; ASSIS, O.
B. G. Coberturas a base de zeinas para a
conservagdo de nutrientes em peras. VI Workshop
da Rede de Nanotecnologia Aplicada ao
Agronegdcio. Embrapa Agroindustria Tropical,
Fortaleza, 16 a 18 de abril de 2012.

Embrapa Instrumentagdo, Sdo Carlos, 10 a 13 de junho de 2013

196



