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MORFOLOGIA DE NANOFIBRAS DE ZEINA/TANINO OBTIDAS POR
ELECTROSPINNING
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi obter nanofibras de zeina+tanino de barbatimdo e avaliar o efeito da
concentragdo de tanino nas propriedades das nanofibras obtidas por electrospinning ¢ a sua relagdo com a
morfologia da fibra. Foi confirmada a intera¢do entre o tanino e zeina para obtencdo das nanofibras e seus
didmetros foram medidos por microscopia eletronica de varredura. Micrografias forneceram evidéncias de
uma estrutura homogénea para as membranas nanoestruturadas e a adicdo de tanino parece ter diminuido o
didmetro das nanofibras. O trabalho confirma a possibilidade de incorporagdo de tanino de barbatimio na
produgdo de nanofibras que serdo estudadas futuramente para diferentes aplicagdes.

Palavras-chave: Stryphnodendron adstringens, polifenol, nanotecnologia

Publicacoes relacionadas: O trabalho ainda néo foi publicado em outra fonte.-

Introducio demonstrado que pode ser utilizado como

- - - p matéria-prima para a producdo de adesivos
Nanofibras obtidas a partir de biopolimeros cria-prima  p p va ’
devido a reatividade dos seus taninos condensados

sdo de particular interesse para as aplicagdes
potenciais em medicina de entrega de drogas, e da Iz)f)elsle )n tes na casca ¢ as folhas (ALMEIDA et al.

agricultura (NEO et al. 2012). A zeina possui um
grau de polimerizacdo duas vezes maior que o
necessario  para  produzir  polimeros de
poliamida/poliéster que, quando processada com
acido oleico, produz filmes plasticos, flexiveis e

O objetivo deste estudo foi obter nanofibras de
zeina+tanino de barbatimdo por electrospinning e
investigar o efeito da concentragdo do tanino (10,
15 e 20% em massa) em suas propriedades.

transparentes com propriedades que permitem seu

uso na area agricola, de alimentos, odontologica e Materiais e métodos

outras. 1. Coleta da casca e extragdo do tanino: A

Entre varias espécies interessantes, o casca de barbatimao (Stryphnodendron
barbatiméo (Stryphnodendron adstringens) ¢ uma adstringens) foi coletada numa drea de bioma
espécie do cerrado, que apresenta 30-35% (em Cerrado, em Lavras, Minas Gerais, a 919 m de
massa) de tanino na casca da arvore (SIQUEIRA, altura, 21°15'57 S de latitude e longitude 44°58'35
2005). Taninos extraidos de espécies de O. Ap0s a secagem, a casca foi moida em moinho
barbatimio tem atraido o interesse da comunidade de martelos; em seguida foi selecionado numa
cientifica devido a suas propriedades anti- peneira de 18 mesh. O tanino foi obtido por
inflamatdrias, anti-bacterianas, anti—sépticas (& extragﬁo da casca moida em égua quente por 3 h.
anti-microbianas, e para o tratamento de Apds a extragdo, a solugio tanica foi seca numa
leucorréia, doengas venéreas e estomacais, dor de estufa para evaporar a agua e o material resultante

garganta, sangramento, e, que sdo empregadas na
cultura popular (COSTA et. Al 2010;
MENDONCA et al. 2012). Além do uso na
medicina  popular, estudos recentes tém

foi macerado com o auxilio de pistilo.
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2. Produgdo das nanofibras: A zeina do milho
(CAS 9010-66-6) foi obtida de Sigma-Aldrich
(EUA) e utilizado como o polimero principal para
as nanofibras produzidas. O etanol (CH;CH,OH,
CAS 64-17-5) foi adquirido a partir de Chemical
Synth e foi usado como solvente. Foram
preparadas quatro formulagdes de nanofibras e
testadas, tal como apresentado na Tab.l. As
solugdes de polimero foram preparadas por
dissolugdo em etanol:agua (8:2 v/v).

Tab.1 — Misturas para as nanofibras estudadas.

Formulagdes P,ropor(;eflo Fragﬁ(? de massa de
(zeina:tanino) zeina (wt%)

Zeina pura 1,0:0,0 100

ZT1 0,90:0,10 90

712 0,85:0,15 85

ZT3 0,80:0,20 80

As formulag¢des foram preparadas utilizando
uma concentragdo de polimero de 20% (massa).
As formulag¢des foram rigorosamente agitadas até
24 h para assegurar a dissolugdo completa dos
componentes. As solugdes de polimero foram
flados em nanofibras por electrospinning de
acordo com Oliveira et al. (2012). Uma bomba de
seringa (KD cientifica, modelo 781100) foi usada
para alimentar a solug¢do de polimero (20 mL /
min) através de uma agulha. A alta tensdo foi
aplicada entre a agulha e o coletor, num valor
constante (20 kV). Os pardmetros de
electrospinning foram mantidos constantes para
todas as experiéncias e as nanofibras foram
recolhidas num tambor rotativo, com uma
distancia de trabalho de 12 cm.

3. Microscopia eletronica de varredura (MEV):
A morfologia das nanofibras foi analisada em um
MEV Zeiss modelo DSM960. As amostras foram,
revestidas por pulverizagdo catddica de ouro.
(Balzers model SCD 050, Balzer Union AG,
Balzers). Os diametros das nanofibras foram
medidos com a ajuda de um software de analise
de imagem (Image J, National Institutes of
Health). O didmetro médio de nanofibras e
distribuicdo de tamanho foram determinados a
partir de cerca de 100 medigdes aleatorias
utilizando micrografias representativas.

Resultados e discussao

As imagens obtidas por MEV mostram que a
interagdo entre os taninos e a zeina ocorreu (Fig.
1), dando origem a nanofibras com morfologia
homogénea. A miscibilidade da zeina e do tanino
¢ o resultado de interac¢des entre os grupos amina

e carboxila da zeina e os grupos hidroxila do
tanino. A adi¢do do tanino parece ter alterado a
morfologia das nanofibras de um formato
cilindrico (Fig.1a) para um formato de fita (Fig.
1b-d).

(a)

(b)

(c)

(d)

Fig. 1 — Microscopia eletronica de varredura
(MEV) de: (a) zeina (puro), (b) ZT1 (10% de
tanino e de 90% de zeina), (¢) ZT2 (15% de
tanino e de 85% de zeina) e (d) ZT3 (20% de
tanino e de 80% de zeina).

Embrapa Instrumentagdo, Sdo Carlos, 10 a 13 de junho de 2013

203



Emgpa 4@

A Fig. 2 apresenta a distribuicdo do didmetro
das nanofibras das diferentes formulagoes,
enquanto que a Tab.2 apresenta os didmetros
médios e os conteidos de granulos (contas)
formados durante o processo de electrospinning.
Observou-se uma diminui¢do do didmetro médio
das nanofibras com a adi¢@o de tanino (Tab.2). A
explicagdio para a diminui¢do do didmetro das
nanofibras ¢ das mudang¢as na formato da sec¢do
transversal com a adicdo do tanino ainda esta
sendo melhor investigada.

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegocio

parece ter diminuido o didmetro das nanofibras
obtidas.
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Fig. 2 — Distribui¢do do didmetro das nanofibras:
(a) zeina pura, (b) ZT1 (10% de tanino e de 90%
de zeina), (¢) ZT2 (15% de tanino e de 85% de
zeina), e (d) ZT3 (20% de tanino e de 80% de
zeina).

Tab.2 — Didmetros médios e desvios-padrao das
nanofibras (NE) e contetido do granulo
(granulos/um?) nas membranas de nanofibras.

NE Didmetro (nm) granulos/um”
Zeina pura 146 + 33 0,1

ZT1 111 +£27 0,5

ZT2 86 +£22 0,3

ZT3 120+ 44 0,8
Conclusoes

Este trabalho confirmou a possibilidade de
incorporar o tanino de barbatimdo na zeina para
produg¢do de  nanofibras  pelo  método
electrospinning. As imagens obtidas por MEV
evidenciam uma morfologia homogénea das
membranas nanoestruturadas. A adi¢do de tanino
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