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BRANQUEAMENTO DE FOLHAS DE GRAVAT A (Bromélia balansae):
OBTENCAO E CARACTERIZACAO DE CELULOSE

Vitor Brait Carmona, Fabio Galvani, José Manoel Marconcini, Luiz Henrique Capparelli Mattoso

Embrapa Instrumentagio, Sao Carlos — SP
Embrapa Pantanal, Corumbd — MS
email de contato: Jose.marconcini@embrapa.br

Projeto Componente: PC4

Plano de Acdo: PA2

Resumo

Neste trabalho foram investigados os efeitos de 2 branqueamentos diferentes da folhas de gravata para a
obtencdo de celulose. Foram utilizadas 2 solug¢bes de peroxido alcalino com diferentes concentragdes de
peroxido de hidrogénio para realizar os branqueamentos. A celulose obtida foi caracterizada por TG, DRX e
MEV. O material branqueado apresentou estabilidade térmica 40% maior, cristalinidade 80% maior e maior
exposicao das microfibrilas devido a eficiéncia dos processos na retirada de hemicelulose e lignina.
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Publicacoes relacionadas

Carmona, V.B., Arrivetti, L.O.R., Galvani, F., Jorge, M.H.A., Mattoso, L.H.C., Marconcini, J.M. Extraction
and characterization of natural fibers from caranda (Copernicia alba) and gravatd (Bromelia balansae).
Anais do 3" French Brazilian Meeting on Polymers, Floriandpolis, 2011. Carmona, V.B. Desenvolvimento
de compositos biodegradaveis a partir de amido termoplastico e fibras de acuri, carandad e gravata. 2011.
103p. (Mestrado em Ciéncia e Engenharia dos Materiais). Universidade Federal de Sdo Carlos, 2011.

Introducao

O uso de fibras naturais como agente de
reforco em materiais poliméricos tem se revelado
bastante promissor devido a sua
biodegradabilidade, grande abundincia e baixo
custo, carater renovavel e sustentabilidade
proporcionando materiais de alto desempenho
mecanico (M.A.SAMIR, 2005; M.A.HUBBE et
al., 2008; S. KALIA et al, 2009) . O gravata
(Bromélia balansae mez), também conhecido por
caraguata, ocorre na regido do pantanal - MS,
cerrado e chaco e se dispde na forma de longas
folhas com comprimento médio de 1,5m,
semelhante a outras espécies mais conhecidas
como o sisal. E uma espécie considerada
indesejavel além de ser invasora de pastagem e
que tende a aumentar sua quantidade com as
queimadas. Ele é utilizado pelas comunidades
locais na fabricagdo de cordas e artesanatos, e
também como uma espécie de cerca viva natural
por apresentar grande quantidade de espinhos
(A.POTT, 2004). Estudos anteriores mostraram o
potencial na utilizagdo das fibras de gravatd em
matrizes poliméricas termoplasticas

biodegradaveis, como o TPS, sendo pela primeira
vez caracterizada (V.B.CARMONA, 2011). As
fibras de gravatd apresentam boas propriedades
térmicas (temperatura inicial de degradagdo
térmica de 246°C) e mecanicas (E = 46 GPa € G,
= 580 Mpa), e alto teor de celulose (58%)
(V.B.CARMONA, 2011), o que torna promissor a
utilizacdo desta matéria prima como fonte para
obten¢do de nanoestruturas de celulose. Para tal
fim, a obtencdo de fibras de gravatd mostrou-se
inviavel devido ao grande tempo gasto e baixo
rendimento em massa, de apenas 4%
(V.B.CARMONA, 2011). A utilizacdo de
perdxidos alcalinos ¢é eficaz na retirada de
componentes ndo celuldsicos de fibras vegetais,
como graxas, hemicelulose e lignina, além deste
tipo de processo de branqueamento ser totalmente
livre de cloro (J.X.SUN et al., 2004).

Assim, o objetivo do presente trabalho ¢ a
obten¢do e caracterizacdo de celulose a partir de
folhas in natura de gravatd utilizando perdxidos
alcalinos.
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Materiais e métodos

Foram utilizados folhas de gravata, hidréxido
de sodio (NaOH) e peroxido de hidrégenio (H,O,
200vol). Primeiramente as folhas de gravata
foram mercerizadas com solucdo 10% NaOH por
1 hora a 70 °C sob agitagdo mecénica. O produto
obtido foi filtrado e neutralizado seu pH e entdo
submetido aos branqueamentos com perdxido
alcalino. O branqueamento 1 (chamado de
branq 1) foi realizado utilizando solugdo de
perdxido alcalino (10% NaOH e 6% H,0,) por 1
hora a 50°C sob agitagdo mecanica. O
branquemento 2 (chamado de branq 2) foi
realizado utilizando o mesmo procedimento,
alterando a concentracdo de H,O, para 12%. O
rendimento em massa dos tratamentos foi
calculado com base na diferenca de massa inicial
de folha de gravata e na massa obtida de fibras
branqueadas apos secagem em estufa por 24 horas
a 70°C.

As folhas de gravatd e as fibras branqueadas
obtidas foram caracterizadas por microscopia
eletrbnica de varredura (MEV), analise
termogravimétrica (TG) e difracdo de raios x
(DRX). As fotomicrografias de MEV foram
obtidas em um microscépio JEOL modelo JSM-
6510 a 2,5kV para se avaliar a morfologia
materiais obtidos.

As TG foram realizadas em um equipamento
TGA Q500 (TA Instrument) a 10°C/min em
atmosfera de ar sintético, buscando conhecer as
propriedades térmicas dos materiais analisados.
As andlises de DRX foram realizadas em
difratometro de raios x (Shimadzu, XRD-6000)
em temperatura ambiente com 5° < 6 < 35° e
foram calculados os indices de cristalinidade por
deconvolugdo de picos (Y.OH. Et al., 2005).

Resultados e discussao

Foram realizados os branqueamentos das
folhas de gravatd com bons rendimentos de fibras
branqueadas: 21% para branq 1 e 20% para
branq 2. Imagens das folhas de gravatad e das
fibras branqueadas sdo apresentadas na Fig. 1.

As curvas TG/DTG das folhas de gravata e
das fibras branqueadas estio apresentadas na Fig.
2.

As composicdes dos materiais em termos de
substancias voldateis, organicas, residuo e T; estdo
apresentadas na Tabela 1.

Fig 1: Amostras de folhas de gravata moidas (a); branql (b) e;

branq?2 (c).
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Fig 2: Curvas TG/DTG dos materiais.

um aumento na
estabilidade térmica das fibras branqueadas
(~250°C) em comparagdo com as folhas
(~180°C). Esta diferenca pode ser explicada
baseada na retirada de hemicelulose e lignina das
folhas, aumentando a estabilidade térmica do
material. Pelas curvas DTG, observa-se o
desaparecimento de um pico em temperaturas
abaixo de 200°C relativo a hemicelulose e o pico
em 450°C relativo a lignina foi atenuado e, por
outro lado, a intensificacdo do pico em 250°C
relativo a celulose (F. TOMCZAK, 2007).

Fotomicrografias de MEV estio apresentadas
na Fig.3a — 3c. Pode ser observado a partir das
Fig.3b e 3c que os tratamentos apresentados
foram efetivos nas desfibrilagdo das fibras de
gravata e na retirada de substincias como lignina
e hemicelulose das folhas de gravatd, havendo
uma diminui¢do das dimensdes das mesmas e
expondo a superficie das microfibrilas.

Podemos  observar
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otgraﬁas de MEV de folhas de gravata no sent
longitudinal a fibra (a); gravatd branq 1 (b) e; gravatd branq_2 (c).

Estdo apresentados os perfis de difragdo de
raios x das folhas de gravata e das fibras
branqueadas na Fig4. Todos os materiais
apresentam picos caracteristicos de celulose tipo I
(15°, 17° e 22°) (D.KLEMM, 2005). No entanto é
possivel observar que ha uma maior defini¢do dos
picos referentes aos materiais branqueados,
indicando uma  maior cristalinidade, e
consequentemente um maior teor de celulose. Os
branqueamentos foram efetivos na retirada de
materiais amorfos das folhas, e suas respectivas
cristalinidades estdo apresentadas na Tab 1.

Tab. 1: Propriedades das folhas de gravata tratadas e
ndo tratadas.

Conclusoes

Foram utilizadas folhas de gravatd moidas
como matéria prima para se obter celulose, com
20% de rendimento. Os 2 branqueamentos
realizados se mostraram eficientes ¢ semelhantes
entre si. A celulose obtida apresentou um T; na
faixa de 250°C e 80% de cristalinidade. Os
tratamentos foram eficientes na remog¢do de
hemicelulose e lignina, originando microfibrilas
com didmetro na faixa dos 10pum. Apods este
estudo preliminar, é possivel afirmar o potencial
da utilizagdo do gravata em estudos futuros para a
obtengdo de nanocelulose.

Agradecimentos

CNPq, FINEP, EMBRAPA ¢ CAPES.

Referéncias

folha brang_1 branq_2

Y%volateis (<160°C) 6,3 52 4,1
%organicos (160 a
500°C) 85,2 934 90,3
Y%residuos (>500°C) 8,5 3,4 5,6
T;(°C) 175,3 247,8 2443
Cristalinidade (%) 45,5 80,1 78,9

folha
-~ - brang_1
*-brang_2

Intensidade (u.a.)
L i

T r T T T g
1m0 15 20 25 30 35
Angulo de Bragg (20)
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