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En@a ,;: . VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegdocio

ISOLAMENTO DA CELULOSE DE MADEIRAS AMAZONICAS PARA A
PRODUCAO DE NANOFIBRAS: ANALISE PRELIMINAR

Lina Bufalino, Lourival Marin Mendes, Gustavo Henrique Denzin Tonoli, Tattiane Gomes Costa,
Leandro Afonso Caixeta, José Manuel Marconcini

Universidade Federal de Lavras, Departamento de Ciéncias Florestais, Programa de P6s Graduacdo em
Ciéncia e Tecnologia da Madeira (UFLA-DCF-PPGCTM)
linabufalino@yahoo.com.br

Projeto Componente: PC4 Plano de Acdo: PA2

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de madeiras da Amazonia para produgdo de nanofibras de
celulose em fun¢do de sua composi¢do quimica e facilidade de isolamento da celulose. As madeiras de
Freijo, Faveira e Amapa foram avaliadas pela sua composi¢do quimica majoritaria. A eficiéncia dos
tratamentos quimicos alcalino e branqueamento para remoc¢do dos componentes ndo-celuldsicos foi
verificada por andlise de difrag@o de raios-X. As madeiras de Amapa e a Faveira apresentam maior potencial
para producdo de nanofibras de celulose em relagdo a madeira de Freijo, em funcdo de sua composi¢io
quimica e efeito mais expressivo dos tratamentos quimicos na remoc¢ao de lignina e hemiceluloses.

Palavras-chave: celulose, lignina, indice de cristalinidade, tratamento alcalino, branqueamento.

Introducao Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o

A celulose produzida pela biomassa é uma fonte potencial de madeiras certificadas provenientes da
de matéria-prima virtualmente inesgotavel e versatil ~ Amazonia para produgdo de nanofibras de celulose
e, dentre as diversas fontes fornecedoras desse  €m fungdo de sua composi¢do quimica e facilidade

recurso, a madeira apresenta papel de destaque. de isolamento da celulose.

Esse polimero natural ocorre na forma de feixes =~ Materiais e métodos

de fibrilas que apresentam escala nanométrica e  Coleta e preparo da matéria-prima
podem  ser transformados em  estruturas Trés espécies arbdreas certificadas da Amazonia
denominadas nanofibrilas ou nanocristais  foram utilizadas: Cordia goeldiana Huber. (Freijo);
(whiskers), dependendo do método utilizado. A  Parkia gigantocarpa Ducke (Faveira); e Brosimum
incorporagdo dessas nanoparticulas na producdo de  parinarioides Ducke (Amapa doce), cedidas pela
compositos ¢ um campo da nanotecnologia que tem  empresa Cikel Brasil Verde, localizada no municio
despertado grande interesse na ultima década  de Paragominas-Pa. Para o presente estudo foram
(GOETZ et al., 2009). utilizadas laminas dessas espécies de baixa
Nesse contexto, a biodiversidade da Amazonia  qualidade para produgio de painéis laminados.
brasileira representa um vasto quadro de espécies A serragem de madeira foi classificada em
madeireiras ainda pouco exploradas com potencial  peneiras sobrepostas, sendo utilizada para as
para atender a essa nova demanda do mercado. andlises de componentes quimicos a aliquota retida
Como a quantidade de matéria-prima para a  entre as peneiras de 40-60 mesh. Para os tratamentos
producdo de nanofibras € relativamente pequena,  quimicos foi utilizada a fragcdo abaixo de 60 mesh.
existe ainda a possibilidade de utilizar residuos  Andlise quimica
dessas espécies oriundos de serraria, de forma a Para a determinacdo e quantificacdo dos
contribuir para seu uso racional e sustentavel. constituintes quimicos presentes nas amostras, as
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seguintes normas e procedimentos foram utilizados:
lignina insolivel - NBR 7989 (ABNT, 2010);
Browning (1963);

(1987);
diferencga entre o teor de holocelulose e celulose.

holocelulose celulose

Kennedy et al. e hemiceluloses por
Tratamentos quimicos superficiais

O tratamento alcalino das madeiras foi realizado
em solugdo de NaOH a 5% (m:m) aquecida até 75-
80 °C. As
proporg¢do de 10 g para 200 mL de solugdo alcalina.

A mistura foi mantida em agitagdo mecanica

serragens foram adicionadas na

durantel h. Para o processo de branqueamento, foi
preparada uma solu¢do de H,O, a 24% e uma
solucdo de NaOH 4%, posteriormente misturadas na
propor¢do 1:1 e aquecidas até 45°C. As serragens
foram adicionadas na proporgdo de 5g para 200 mL
de solucdo. O processo foi mantido sobre agitacdo
mecdnica intensa durante 2 h. Apos ambos os
tratamentos, a solugdo foi filtrada ¢ o material
lavado em 4gua destilada até pH neutro. As
particulas foram mantidas em estufa a 50°C até
secagem completa.
Difragdo de raios-X

Para essa analise foi utilizado um difratdmetro
da marca Rigaku. Os ensaios foram realizados a
temperatura ambiente e com angulos entre 5 e 40°.

Os indices de cristalinidade dos materiais foram
seguinte formula (SEGAL,

)

Onde: Iam = intensidade minima entre os picos 110
e 200; e 122.5°= intensidade no pico 200.

determinados
1959):

pela

Iam

ICZ(l—

o~

29

Resultados e discussao

A composi¢do quimica majoritaria dos materiais
lenhosos dos quais se deseja obter nanofibras de
celulose esta apresentada na Tab 1. A madeira de
Amapa apresentou maior teor de celulose, o que
indica que se terd um maior rendimento desse
componente com a remoc¢do dos componentes

In-natura
Alcali-tratada
—— Branqueada

IC=72%

IC = 65%

Intensidade normalizada

20
20

30 40
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amorfos. No entanto, a madeira de Faveira apresenta
menor teor de lignina, componente que se deseja
extrair previamente a producdo de nanofibras.
Apesar de essa espécie apresentar maior teor de
hemiceluloses, esses componentes sdo extraidos em
maior quantidade com o tratamento alcalino. Por
essa analise inicial € possivel inferir que os teores de
lignina e celulose encontrados para a madeira de
Freij6 posicionam essa espécie como menos
vantajosa para a produ¢@o de nanofibras de celulose
dentre os materiais de estudo.
Tab. 1. Composi¢do quimica das madeiras

C t . ..
oml();]r;en e Faveira Amapa Freijo
Lignina 24.94 (0.65) 27.28
Insolavel 026) 26.29 (142)
75.50 72.67
Holocelulose (1.16) 73.68 @0 (0.34)
T 4721 sy 49.07
Celulose (0.47) 51.46 039 (0.20)
. 8.29 23.60
Hemiceluloses (0.47) 22.22 039 (0.20)

Os padroes de difracdo de raios-X e seus
de cristalinidade

apresentados Figuras 1-3. Todos
difratogramas apresentaram um pico entre 20 = 16.5
e 22.5°, associado a presenca de celulose I,
indicando que a integridade cristalina foi mantida.

respectivos  indices estao

nas (O]

Esse comportamento é esperado para a concentragdo
de 5% da solugdo alcalina (CORREA et al., 2010;
NISHIYAMA 2003). O
cristalinidade tratamento alcalino ocorre

et al, aumento da
apos
devido a remog¢do de hemiceluloses e lignina, que
compde a por¢do amorfa dos materiais
lignoceluldsicos, o que resulta em cadeias de
celulose mais organizadas (CHEN et al., 2011). O
branqueamento visa principalmente a remogdo de
lignina. A presenca desse componente dificulta a
hidrolise acida da celulose para produgdo de
nanocristais, pois limita a mobilidade dos reagentes

quimicos (ROSA et al., 2010).

Fig. 1. DRX para a madeira de Faveira.

Para a serragem de Faveira, foi observado que os
tratamentos quimicos superficiais resultaram em
picos de cristalinidade mais definidos em relagio a
serragem in natura. O branqueamento ocasionou um
aumento no indice de cristalinidade mais expressivo
em relag@o ao tratamento alcalino.
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O maior aumento do indice de cristalinidade foi
observado para a madeira de Amapa. Apos os
tratamentos ha a formagdo de picos mais altos e
definidos nos padrdoes de difragdo. Apds o
branqueamento, o aumento foi menos expressivo.

Os padrdes de difracdo de raios-X da madeira de
Freijé e seus respectivos indices de cristalinidade
demonstraram efeito pronunciado de remogfo de
componentes nao-celulésicos com a realizagdo do
0 mesmo nio

tratamento alcalino. Entretanto,

ocorréu com o branqueamento.

In-natura
—— Alcali-tratada
—— Branqueada

Intensidade normalizada

Fig 2. DRX para a madeira de Amapa.

In-natura
—— Alcali-tratada
Branqueada

IC=70%

\_A,L‘ IC=70%

Intensidade normalizada

20

Fig 3. DRX para a madeira de Freijo.
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Tecnoldgico - CNPq e a Rede Brasileira de Pesquisa
em Compositos e Nanocompositos Lignoceluldsicos
— RELIGAR.
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Conclusoes

A madeira Amapa apresenta maior potencial
para a produg¢do de nanofibras de celulose em
funcdo de sua composicdo quimica e remogao total
mais expressiva de componentes nao-celuldsicos
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apresentou potencial intermediario com eficacia de
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componentes amorfos. Para viabilizar a utilizagdo
da madeira de Freijo para a produgdo de nanofibras
mais estudos sdo necessarios. Uma possibilidade é a
modificag@o nos pardmetros de branqueamento.
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