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NOVAS ESTRATEGIAS DE PREPARACAO DE NANOCOMPOSITOS
ESFOLIADOS: AVALIACAO DAS PROPRIEDADES MECANICAS

Fauze A. Aouada'’, Luiz H. C. Mattoso’, Elson Longo®
lDepartamen‘co de Fisica e Quimica, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, UNESP, Ilha Solteira, SP.
’LNNA, Embrapa Instrumentagdo, Sdo Carlos, SP. 3Instituto de Quimica, UNESP, Araraquara, SP.
*fauze@dfq.feis.unesp.br
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Resumo

Nesse trabalho foram preparados nanocompositos hibridos, em diferentes formula¢des, a partir do
processamento de amido termopléstico e nanoargila laponita RDS. Os resultados demonstram que a presenga
de argila esfoliada/intercalada provocou alteragdes significativas no desempenho mecanico da matriz
polimérica, sem alterar sua capacidade de elongag@o. Essa melhoria pode ser um atrativo industrial, visto que
a aplicabilidade de nanocompdsitos baseados em amido € reduzida devido a baixa propriedade mecénica
inerente a essas matrizes.

Palavras-chave: nanocompdsitos esfoliados; propriedades mecanicas; reforgo mecédnico; amido
termoplastico; argila, embalagens.
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Introducao

Materiais e métodos

A crescente preocupagdo global pela
diminui¢@o da poluicdo ambiental e a substituigdo
de produtos oriundos de derivados de fontes nédo
renovaveis, justifica o interesse na obtencdo de
compdsitos e nanocompdsitos biodegradaveis de
fontes naturais renovaveis. Dentre esses, 0s
obtidos a partir do polissacarideo amido e seus
derivados vem mostrando alto  potencial
tecnolégico (RODRIGUES & EMEIJE, 2012).
Aliado a 1isso, a incorporacdo e dispersdo

Nanocompdsitos hibridos esfoliados foram
processados em um misturador interno acoplado a
um reometro de torque Haake Rheomix 600. Os
corpos de prova para os ensaios de tragdo foram
confeccionados e acondicionados de acordo com
as especificagdes da norma ASTM D638M
(AOUADA et al., 2013).

homogénea de materiais silicatos nessa classe de Resultados e discussao

matrizes pode aumentar a aplicagdo industrial

desses, devido ao refor¢o mecanico (GAO et al., As propriedades mecanicas resisténcia a

2012) e diminuicdo das hidrofilicidades tragdo, mddulo de elasticidade, elongag¢do na

superficial e “bulk”. ruptura foram investigadas para avaliar o efeito da
O principal objetivo desse trabalho foi argila laponita RDS no comportamento mecéanico

melhorar as propriedades mecénicas da matriz de dos nanocompositos. As curvas de tensdo-

amido termopldastico (ATP) por meio da obtengdo deformagdo para os nanocompositos contendo

de nanocompdsitos hibridos com diferentes teores diferentes teores de argila (1-5%) sdo mostradas

de argila laponita RDS. na Fig. 1.
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Fig. 1: Curvas tensdo versus deformagdo obtidas em
ensaios de tracdo para os diferentes materiais
estudados.

A partir da Tab. 1, foi possivel notar que a
propriedade  elongagdo na  ruptura  dos
nanocompositos nao sofreu variagdo apds adicdo
de argila. O que pode ser um atrativo industrial,
visto que algumas classes de nanocompdsitos
apresentam redugdo  significativa em tal
propriedade apos adigdo de argila.

Tab. 1: Valores das propriedades mecanicas dos
nanocompdsitos utilizando uma maquina universal do
tipo EMIC com velocidade de tracionamento de 10
mm/min.

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegocio

ambos. Comportamentos similares de
reinforcamentos de matrizes poliméricas por
materiais silicatos foram relatados anteriormente,
tais como o0s nanocompositos formados por
quitosana-argila e amido-argila (CHUNG et al.,
2010) e poliamida 12-argila (MA et al., 2007).

Conclusoes

Foi demonstrado que a argila laponita RDS
atua como agente de reforgo em matrizes de ATP,
indicando que tais nanocompodsitos hibridos
esfoliados podem potencialmente ser aplicados
em embalagens e compartimentos para alimentos.
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Nanocompésitos | Resisténcia | Modulo de | Elongacao
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ATP_5% lap 20+x0,1 |16,3+x0,6 | 30,3+4,0
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