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PRODUCAO DE FIBRAS COM ESTRUTURA CORE-SHEATH PELA
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Resumo

Nos ultimos anos t€m surgido novas técnicas para producdo de micro e nanofibras, como alternativa a
eletrofiacdo (eletrospinning). Dentre essas técnicas, a fiagdo por sopro em solugdo (solution blow spinning,
SBS), tem sido uma alternativa bastante vidvel devido a vantagens como taxa de producio elevada, nio
necessidade de tensdo elétrica, etc. Dentre essas técnicas, apenas a eletrofiacdo tém sido usada para
produzir fibras com morfologia core-sheath. Esse trabalho apresenta uma nova matriz de fiacdo para ser
utilizada por SBS para produzir estruturas core-sheath. Para validar os experimentos, o PLA e do 6leo de
buriti foram usados para produgéo de fibras que foram caracterizadas por MEV.

Palavras-chave: nanofibras, core-sheath, Solution blow spinning, policaprolactona (PLA), dleo de buriti.

Introducéo As nanofibras de estrutura core-sheath té€m
recebido grande atengdo por parte da comunidade
cientifica, em virtude de seu potencial de aplicagdes
como dispositivos de encapsulamento e liberagdo
controlada de principios ativos (LI et al., 2010).

Atualmente a literatura s6 registra o
desenvolvimento da morfologia core-sheath através
da técnica de eletrospinning coaxial, uma variavel
da técnica de eletrospinning convencional, na qual
se utilizam duas agulhas concéntricas permitindo
que dois materiais distintos sejam injetados
simultaneamente. Esta técnica apresenta as mesmas
limitagbes do método de  eletrospinning
convencional, tais como, pequena taxa de produgdo,
necessidade de elevadas tensdes e materiais com
constantes dielétricas especificas.

A técnica de Solution Blow Spinning foi
desenvolvida pela unido de elementos das técnicas
de eletrospinning, melt spinning e melt blowing
(MEDEIROS, E. S. et al., 2009).Esta utiliza um
sistema de gds pressurizado, um manoémetro, uma
seringa, um coletor cilindrico rotativo e uma matriz
de fiagdo composta por dois bicos concéntricos onde
o polimero ¢ injetado no tubo interno com o auxilio
de uma bomba de injecdo, ¢ no tubo externo é
injetado um gas de araste que auxilia no transporte

Nanofibras constituem um importante e
crescente ramo da nanotecnologia, devido a sua
elevada relacdo comprimento/didmetro (L/D), estas
apresentam uma eminente drea  superficial
possuindo grande potencial de aplicagdes, como
sensores, filtro, catalisadores, biomateriais, entre
outras.

Recentemente novos estudos foram realizados
com o objetivo de desenvolver fibras com uma nova
morfologia denominada core-sheath, a fim de
ampliarem as aplicagcdes das fibras. Contudo, a
contribuicdo das fibras com tal morfologia
encontra-se refém de novas técnicas de produgdo
e/ou aperfeicoamento das existentes.

As técnicas destinadas a producio de fibras sdo
melt spinning, solution spinning, melt blowing,
electrospinning e solution blow spinning, as
mesmas possuem apenas a capacidade de produzir
fibras de unica fase. Além disso, as trés primeiras
limitam-se a fabricacdo de fibras em escala
micrométrica e a técnica de electrospinning possui
restricdes quanto o volume de fibras produzido e a
necessidade de elevadas tensdes.
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do polimero até o coletor. Durante o percurso o
solvente evapora permitindo a formagdo de micro e
nanofibras.

As propriedades da solu¢do do polimero como
viscoelasticidade e concentragdo devem  ser
considerados no processo de Solution Blow
Spinning, pois estas influenciam na morfologia e
propriedades das fibras obtidas (MEDEIROS, E. S.
et al., 2009). Diversos trabalhos com o objetivo de
formar fibras de PLA ja foram desenvolvidos em
razio de suas propriedades como
biocompatibilidade e biodegradabilidade, além de
ser sintetizado a partir de fontes renovaveis como o
milho e a cana-de-agucar (BRITO et al., 2011).

O buriti (Mauritia flexuosa) ¢ uma palmeira
abundante no Brasil que vegeta as regides alagadas
e umida do centro-oeste, norte e nordeste
(ALMEIDA et al., 1998). O 6leo extraido da sua
fruta tem recebido atengdo por suas caracteristicas
quimicas e  farmacologicas como  acdo
antimicrobiana e cicatrizante. (SILVEIRA et al.
2005; BATISTA et al., 2012).

Estudos espectroscdpicos realizados indicam que
o Oleo de  buriti possui  propriedades
fotoluminescentes, estas sdo conseqiiéncias das
propriedades individuais e combinadas de seus
constituintes como acido oléico e P-caroteno, de
modo que podem permitir o seu uso em aplicacdes
de dispositivos  optico-eletronicos  (DURAES,
2008).

No presente trabalho, a técnica de Solution Blow
Spinning foi usada para produzir fibras do tipo core-
sheath a base de PLA e oleo de buriti. Cinco
condi¢des de processo foram estudadas com o
objetivo de analisar a variagdo da razdo taxa de
inje¢do do Oleo/polimero na formacdo de fibras
core-sheath.

Materiais e métodos

Os materiais utilizados na realizagdo deste
trabalho foram: na fase sheath, poli (acido latico),
PLA (massa molar Mw=6,6x10*g/mol) em
concentragdo de 12%, e os solventes cloroformio e
acetona nas proporgdes de 3:1, e na fase core o dleo
de buriti na sua em forma pura.

As fibras core-sheath foram produzidas num
sistema SBS coaxial, permitido pela criagdo de uma
nova matriz, conforme ilustrado na Fig. 1.
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Fig. 1. Matriz de fiagdo usada na técnica de solution blow
spinning para formag¢do de morfologia core-sheath.

Cinco amostras denominadas de 1-5, de forma a
variar a razdo entre as taxas de inje¢do do
oleo/polimero  foram fiadas. Estas foram
analisadas quanto a formacdo de morfologia core-
sheath através de microscopia eletrnica de
varredura, utilizando o equipamento Carl Zeiss,
modelo LEO1430 usando amostras previamente
metalizadas com ouro.

Resultados e discussao

A Fig.2 apresenta as imagens obtidas por
microscopia eletronica de varredura para as
amostras de 1-5, produzidas por SBS coaxial,
comprovando que a nova matriz de fiacdo elaborada
para ser utilizada possui capacidade de formar
fibraspoliméricas.

Fig. 2. Imagens obtidas por MEV. As imagens a, b, c, d, e,
referem-se as amostras de 1 a 5 respectivamente.
As Figs. 3 e 4 mostram que fibras com

morfologia core-sheath podem ser obtidas a partir
da técnica de Solution Blow Spinning.
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A imagem da Fig.3 foi obtida com uso do
detector secundario. Nela pode-se observar que
houve a formacao de fibras ocas, conforme indicado
pelas setas.

Fig. 3. Imagem obtida por microscopia eletrénica de
varredura com detector secundario.

A imagem da Fig. 4 foi obtida com elétrons
retroespalhados. Nela se pode observar que o dleo
de buriti (areas mais claras) foi encapsulado pelo
PLA (areas escuras). Nota-se ainda que em algumas
fibras houve a formagao de estruturas tipo bead que
sdo formados predominantemente por gotas de 6leo
de buriti, provavelmente devido a variacdes
instantdneas na taxa de inje¢do do core, devidas a
sucgdo intermitente provocada pela instabilidade na
injecdo do gas de arraste.

Fig. 4. Imagem de microscopia eletronica de varredura com
elétrons retroespalhados mostrando a estrutura de beads e core-
shell das fibras produzidas por SBS.

conclusoes

Os resultados obtidos neste trabalho mostram
que fibras com morfologia core-sheath foram
produzidas a partir de adaptacdo da técnica de
solution blow spinning. No entanto, alguns
parametros como, taxa de inje¢do do polimero e do
oleo, distdncia de trabalho e pressdo do gas de
arraste ainda precisam ser mais bem avaliados para
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que fibras mais uniformes sejam produzidas. Estes
estudos ja se encontram em andamento.
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