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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliagdo da influéncia dos pardmetros de processamento (nimero de
calandragens e lavagens) na qualidade da agua residual, no indice de retengdo de plasticidade (PRI) e na
temperatura de transicdo vitrea da borracha natural (clone RRIM 600). Observamos que os teores de
oxigénio dissolvido e sdlidos totais ndo foram afetados pelo processamento. Entretanto, o potencial redox,
condutividade, pH e turbidez foram impactados indicando a necessidade de tratamento para o langamento do
efluente. O mumero calandragens interferiu no PRI (%) mas, ndo interferiu na temperatura de transi¢ao

vitrea.

Palavras-chave: Borracha natural, processamento, agua residuaria, qualidade da agua.

Introducao

A 4gua ¢ essencial a vida e ao equilibrio dos
ecossistemas. E  considerada um  recurso
renovavel, com capacidade de se recompor em
quantidade e de absorver poluentes. Porém, essa
capacidade é limitada em face da quantidade e
qualidade dos recursos hidricos existentes.
(ARCHELA, et al, 2003). Os efluentes industriais sdo
oriundos dos mais diversos processos e, sdo

importante fator de degradagdo ambiental,
principalmente quando ndo recebem tratamento
adequado.

A demanda crescente de borracha natural tem
incentivado o aumento dos plantios e
consequentemente, do seu processamento para
comercializagdo. A espécie cultivada mais
importante que produz borracha natural ¢ a
seringueira pertence ao género Hevea, da familia
Euphorbiaceae, [Hevea brasiliensis (Willd. Adr.
ex Juss.)Muell.-Arg.], sendo o clone RRIM 600 o
mais plantado na regido do Planalto de Sdo Paulo
(GONCALVES; MARQUES, 2008). A borracha
crua precisa ser processada em uma usina de
beneficiamento para ser transformada em
borracha seca. O processamento ¢ feito em
maquinas instaladas em série, denominadas

calandras lavadoras e laminadoras, onde ocorrem
as operacdes de calandragens para redugdo do
tamanho e lavagem. Em seguida, um triturador de
martelos faz a sua mastigacdo para a secagem,
(MARTINS et al, 2008) enfardamento e
comercializagdo.

No Brasil, ha poucos estudos sobre tratamento
de efluentes gerados pela industria de
processamento da borracha natural. Enquanto que
nos paises que sdo grandes produtores como,
Malasia, India e Vietnd hd normas especificas
(INDIA, 1986; MOHAMMADI et al, 2010). O
objetivo deste trabalho foi avalia¢do da influéncia
dos parametros de processamento (nimero de
calandragens, e lavagens) na qualidade da agua
residual, no indice de retencdo de plasticidade
(PRI) e na temperatura de transi¢do vitrea da
borracha.

Materiais e métodos

Foram utilizadas amostras de coagulos de
borracha natural do clone RRIM 600, coaguladas
naturalmente no campo, provenientes de
experimentos de avaliacdo em pequena escala do
Instituto Agronomico (EAPEs) em Votuporanga,
SP. Os coagulos foram processados 5, 10 e 15
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vezes em uma calandra de rolos raiados, sendo
entdo lavados 1, 2 e 3 vezes e a dgua residual das
lavagens coletada. Foram avaliados os parametros
de qualidade da 4gua: pH, potencial redox,
condutividade, oxigénio dissolvido, sdlidos totais
e turbidez. A borracha foi caracterizada através de
ensaios de PRI e calorimetria exploratdria
diferencial (DSC).

Resultados e discussao

Para todas as amostras, Fig. 1, o pH foi afetado
pelo processamento da borracha pois os valores
encontrados ficaram abaixo de 6, sendo que o
valor recomendado para lancamento de efluente é
entre 6 ¢ 9 (BRASIL, 2005).

Foram obtidos valores altos de condutividade
para todas as amostras de agua residudria, Fig. 2.

A condutividade expressa a capacidade de uma
agua conduzir a corrente elétrica. O pardmetro ¢é
um indicativo da concentracdo total de
susbstancias ionizadas em solugdo na 4gua e,
representa uma medida indireta de concentragio
de poluentes. Em geral, nives superiores a
100pS/cm, indicam ambientes impactados (SAO
PAULO, 2009).
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Fig. 1. pH das 4guas residudrias.
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Fig. 2. Condutividade das dguas residudrias.

O potencial redox das 4guas residudrias
obtidas foram superiores ao da agua potavel,
indicando que as substancias dissolvidas
predominantes sdo agentes oxidantes, de forma

que possuem poucos elétrons disponiveis para
causar reducgdo, (SAO PAULO, 2009), Fig. 3.
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Fig. 3. Potencial redox das aguas residudrias.

Os resultados obtidos para turbidez para as
amostras processandas 10 e 15 vezes na lavagem
1 ficaram acima do valor padriio de lancamento
para aguas doces de classe I, até 40 FTU
(BRASIL, 2005), indicando a presengca de
material sélido em suspensdo e detritos organicos,
Fig. 4. A partir da segunda lavagem, todos os
valores ficaram abaixo do permitido.

Para todas as amostras, os valores obtidos para
oxigénio dissolvido, e sdlidos totais ficaram
dentro do exigido para dgua classe I, indicando
que o processamento da borracha nio influenciou
estes parametros da qualidade da agua (BRASIL,
2005).
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Fig. 4. Turbidez das 4guas residudrias.

Valores altos de PRI indicam boas
propriedades quanto ao envelhecimento, e ao
aquecimento, isto ¢, indicam menor degradagio
termo-oxidativa. Quando se aumentou o numero
de vezes de processamento na calandra ocorreu
queda do valor do PRI (%), Fig. 5.

A temperatura de transi¢do vitrea (T,) obtida
pela técnica de DSC , indica a passagem do estado
vitreo para o estado mais flexivel e menos
ordenado, sendo uma transi¢do de segunda ordem
que se manisfesta através da variacdo da linha
base da curva DSC, (CANEVAROLO JR., 2003).
Todas as amostras apresentaram Tg em cerca de -
65 °C, Fig. 6, indicando que o processamento nao
influenciou nesta propriedade. Valores
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semelhantes foram obtidos em literatura para o
clone RRIM 600, (GALIANI, 2010).

T T T
RRIM 600 (5) RRIM 600 (10) RRIM 600 (15)

Fig.5. Relac¢do do PRI(%) com n° de
processamento
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Fig.6. Curvas de DSC da borracha natural do
clone RRIM 600
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Conclusoes

Concluimos que as d4guas residudrias do
processamento da  borracha natural  sdo
impactantes, ocorrendo necessidade de tratamento
adequado dos efluentes para langcamento nos
corpos d’dgua. O numero de vezes de
processamento (calandragem) interferiu no PRI
(%) mas, ndo interferiu na temperatura de
transigdo vitrea (T,).
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