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VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio

ESTUDO DE NANOCOMPOSITOS CARREGADOS COM
NANOPARTICULAS DE DIOXIDO DE TITANIO (TiO,) E PRATA (Ag)
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Resumo

Solugdes aquosas de PVA / TiO, / Ag foram eletrofiadas variando os valores de campo elétrico aplicado e
velocidade de injecdo. As nanofibras obtidas foram caracterizadas quanto a sua morfologia por Microscopia
Eletrénica de Varredura (MEV). Os resultados obtidos mostraram que as nanofibras possuem diametros de

aproximadamente 100 nm.

Palavras-chave: nanocompdsitos, nanoparticulas de didxido de titanio (TiO,), nanoparticulas de prata (Ag).

Introducao

Costa et al. (2012) publicaram um artigo de
revisdio no qual foram apresentadas as varias
aplica¢des dos nanocompositos eletrofiados como,
por exemplo, em sensores, engenharia tecidual,
materiais bactericidas e fotocatalise. Peining et
al.(2011)  prepararam  nanocompositos  de
nanotubos de carbono multiparedados /didxido de
titanio (TiO,). Os autores observaram que a
fotodegrada¢do do corante Alizarina Vermelha
utilizando o nanocompdsito como material
fotoativo foi mais eficiente do que com as
nanoparticulas de TiO, na forma de grdos de arroz
e do TiO, comercial (P-25).

Outros grupos de pesquisa tém usado
poli(etileno tereftalato) (PET), poli(acrilonitrila)
(PAN) e poli(acido latico) (PLA) como matrizes
poliméricas na preparagdo desses materiais
(XIANGFU et al.; 2012).

Além desses polimeros, o poli(alcool vinilico)
(PVA) também ¢ muito interessante por ser
biocompativel e biodegradavel.

O objetivo deste trabalho foi preparar e
caracterizar nanocompositos de PVA carregados
com duas nanoparticulas, didxido de titanio
(TiO,) e prata (Ag).

Materiais e métodos

Os materiais utilizados na preparagdo das
solugdes aquosas eletrofiadas foram: poli(alcool
vinilico) (J.T. Baker, grau de hidrélise 87-89%,
massa molar média = 11-31 KDa), dioxido de
titdnio (Aldrich, 99,7% anatase), nitrato de prata
(CENNABRADS) e 4cido nitrico (Aldrich).

A solugdes de PVA/TiO, anatase /Ag foram
eletrofiadas ajustando-se os valores do campo
elétrico aplicado e da velocidade de injegdo
(Tab. 1).

Na mesma Tab. 1 encontram-se os valores
das porcentagens de TiO, e Ag usadas na
preparacdo dos nanocompdsitos.

Os valores de viscosidade das solugdes
ficaram na faixa de 0,189 Pa.s a 0,144 Pa.s. O
valor minimo ¢ maximo de condutividade elétrica
foi: 1,45 mS/cm (solugdo de PVA) e 12,6 mS/cm
(solugao de PVA (18%) / TiO, (5%) / Ag (11%)).

Tab. 1 — Parametros de eletrofiagdo das solucdes
aquosas de PVA e PVA/TiO, anatase (comercial)
/Ag.

Porcentagem | Porcentagem Campo Veloc.
de TiO, de Ag elétrico de
(massa de (massa de aplicado inje¢do
TiOy/massa | Ag/massade | (KV.cm™) | (mL.h™")
de PVA) PVA)
0,0 0,0 1,4;2,0 0,2;0,7
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2,5 6,0 1,4;2,0 0,2; 0,7
2,5 11,0 1,4;2,0 0,2; 0,7
5,0 6,0 1,4;2,0 0,2; 0,7
5,0 11,0 1,4;2,0; 0,2; 0,7
Para a caracterizagdo morfoldgica das

nanofibras utilizou-se um microscopio eletronico
de varredura marca JEOL (modelo JSM -6510)
nas amplia¢des de 10.000x e 20.000x.

Resultados e discussao

A investigacdo morfoldgica das nanofibras de
PVA e PVA/TiO,/Ag esta apresentada nas Figs. 1,
2e3.

Fig 1 - Micrografia obtida por MEV da nanofibra
de PVA 20KV e 0,2 mL.h™).

Analisando as micrografias, pode-se observar
que as nanofibras possuem morfologia similar,
sem contas em toda a sua extensdo. Nota-se
também, que os valores de diametros médios para
estas trés nanofibras estdo muito préximos, 110
nm (PVA), 93 nm ((PVA /TiO, (2,5%)/ Ag
(11%)) e 92 nm (PVA /TiO, (5%) /Ag (11%)),
indicando que neste caso a variagdo do campo
elétrico aplicado, 20 KV e 14 KV , e da
velocidade de injegdo, 0,2 mL.h' e 0,7
mL.h™", ndo afetaram a morfologia das fibras.
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Fig 2 - Micrografia obtida por MEV da nanofibra
de PVA /TiO, (2,5%)/ Ag (11%) (14 KV e 0,7
mL.h™").

de PVA /TiO, (5%) /Ag (11%) (20 KV e 0,2
mL.h™").

Nas amostras de PVA /TiO, (2,5%)/ Ag
(11%) e PVA /TiO, (5%) /Ag (11%), Figs. 2 e 3,
observa-se que apesar da coexisténcia das duas

nanoparticulas  (TiO, e Ag), as nanofibras ndo
foram  deformadas, mostrando que as
nanoparticulas estavam dispersas

homogeneamente na solu¢do polimérica fiada.
Esta constatagdo era esperada, pois somente para
altos carregamentos com nanoparticulas ha uma
tendéncia em diminuir o didmetro ou deformar a
fibra.

Conclusoes

As andlises morfologicas mostraram que as
presencas das nanoparticulas ndo impediram que
se obtivessem nanofibras uniformes. Estes
materiais provavelmente possuem propriedades
bactericidas. Entretanto, ndo foram feitos os
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ensaios microbianos  para verificar o efeito
sinergético da presenca das duas nanoparticulas.
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