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EFEITO DO TiO, NA MORFOLOGIA DAS NANOFIBRAS DE PLA
OBTIDAS PELO METODO DE FIACAO POR SOPRO EM SOLUCAO

Rodrigo G. F. Costa'’, Glaucia S. Brichi %, Caue Ribeiro' e Luiz H. C. Mattoso'

'Laboratério Nacional de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio, Embrapa Instrumentagdo, Rua XV de
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Resumo

Uma nova forma de obtencdo de nanofibras poliméricas é o método de fiagdo por sopro em solucio (FSS),

do inglés, solution blow spinning (SBS). Neste trabalho, utilizou-se o método SBS para preparar mantas
fibrosas de poli(acido latico) (PLA) carregadas com nanoparticulas de dioxido de titanio (TiO,) anatase. As
micrografias obtidas por MEV mostraram que as fibras possuem diametros na faixa de 160 a 344 nm.

Palavras-chave: fiacdo por sopro em solucdo, poli(acido latico) (PLA), nanofibras, nanoparticulas de

diéxido de titanio (TiO,).

Introducao

Atualmente a técnica mais empregada para a
producdo de nanofibras poliméricas € a eletrofiagao.

Nesta técnica, altos valores de campo elétrico
s30 aplicados a uma solug@o polimérica permitindo,
assim, o estiramento da solugdo e a consequente
formacdo das nanofibras (COSTA et al., 2010). Ja a
técnica de solution blow spinning (SBS), ou fiacdo
por sopro em solugdo (FSS), foi recentemente
desenvolvida e ¢ composta pela combinagdo de
elementos das técnicas de eletrofiacdo e fiacdo
convencional para a producdo de fibras com
didmetros na faixa de nandometros a alguns
micrometros (MEDEIROS et al., 2009). A fiacdo
por sopro em solugdo usa uma matriz de fiacdo
composta por canais concéntricos com uma
geometria que permite a produgdo de nanofibras de
polimeros de modo andlogo a -eletrofiagdo
(MEDEIROS et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2011).

Porém, na fiagdo por sopro em solucdo, as
elétricas sdo substituidas forgas

forgas pelas

aerodinamicas usando apenas um gas pressurizado.

Dentre as suas vantagens estdo a ndo necessidade
de uso de campo elétrico, baixo custo e a alta taxa
de produtividade, cerca de, pelo menos, 100 vezes
mais rapida que na eletrofiacdo.

Neste trabalho, as nanoparticulas de didxido de
titanio (TiO;) anatase foram escolhidas para serem
incorporadas ao polimero (PLA) devido as o6timas
propriedades  destas nanocargas, tais como,
fotocatalitica, bactericida e capacidade de absorver a
luz na regido do UV-Vis (COSTA et al., 2013).

O presente trabalho tem como objetivo analisar
como diferentes porcentagens de TiO, podem afetar
as das nanofibras

propriedades morfologicas

poliméricas de PLA.

Materiais e métodos

Solugdes contendo 6% (m/v) de poli(acido
M, 75,000 g/mol)
cloroféormio: acetona 3:1 (v/v) foram preparadas

latico) (Biomater, em
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com agitacdo magnética. Nestas solugdes, diferentes
porcentagens de nanoparticulas de TiO, anatase
(Aldrich) foram adicionadas (3, 5, 10 ¢ 20%). Apos
a dispersdo das nanoparticulas de TiO, na solucdo
de PLA, as solugdes
aproximadamente 20 minutos utilizando o método
de SBS.

A investigacdo morfoldgica das nanofibras foi

foram fiadas por

realizada utilizando-se um microscdpio eletrénico
de varredura marca JEOL (modelo JSM -6510) nas
ampliagdes de 500x, 5000x e 10.000x. O didmetro
das fibras foi medido com o software IMAGE J e
escolhendo aleatoriamente ao menos 100 fibras.

VII Workshop de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegocio

Resultados e discussao

As fibras foram preparadas sob pressdo de ar na
faixa de 30 a 60 psi, taxa de eje¢do da solucdo
na faixa de 3,6 a 7.2 pL.h" e velocidade de rotagio
do coletor de 180 rpm. A concentragdo de PLA, 6%
m/v, foi fixada para todas as solugdes de PLA-TiO,
contendo diferentes porcentagens de TiO,, 3, 5, 10 e
20%. Entretanto, neste trabalho foram apresentados
somente os resultados obtidos por MEV paras as
amostras com 3, 5 e 10% de TiO, anatase.

Nas Figs. 1,
micrografias obtidas por MEV para estas fibras.

2, 3 e 4 encontram-se as
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Fig. 1- Micrografia da fibra de PLA.
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Fig. 2 — Micrografia da fibra de PLA-TiO, (3%).

Na Tab. 1 estdo apresentados os valores de
didmetro médio e desvio-padrdo das fibras.
Analisando os resultados obtidos, observa-se que as
nanofibras s3o homogéneas, mostrando que a
metodologia de preparagdo das solugdes de PLA-
TiO, foi eficiente para dispersar as nanoparticulas
de TiO, no polimero. Nota-se também, que
considerando os valores de desvio-padrao (Tab. 1),
os valores de didmetros médios (de 160 a 344 nm)
praticamente se sobrepdem, indicando que nessas
condigdes de fiagdo e para esse conjunto de
amostras, a concentracio do TiO, nlo teve

influéncia significativa na morfologia das fibras.
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Fig. 3 — Micrografia da fibra de PLA-TiO, (5%).
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Fig. 4 — Micrografia da fibra de PLA-TiO, (10%).

Tab. 1 — Diametro médio das fibras e desvio-
padréo.
Fibra Desvio- Diametro
padrio médio (nm)
PLA 60 160
PLA-TiO; 3%) 115 196
PLA-TiO; (5%) 143 297
PLA-TiO, 155 344
(10%)
Conclusoes

Fibras de PLA-TiO, foram obtidas com sucesso
pela primeira vez através do método de fiacdo por
sopro em solugdo. Este método mostrou ser muito
promissor para a produ¢do de nanofibras de PLA-
TiO,, pois é relativamente simples e produz maiores
quantidades de material em menor tempo do que a
eletrofiagdo.

As de MEV
nanoparticulas de TiO, estavam bem dispersas nas
fibras.

imagens indicaram que as
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O tratamento estatistico mostrou que as fibras

possuem valores de didmetros médios muito
proximos e, considerando os valores de desvio-
padrdo, observa-se que estes valores praticamente se

sobrepoem.
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